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摘要:本文简述了公路交通运输领域超限 、 超载的概念以及有关国家法律 、 法规 、 技术标准对此类问题的规定 , 介绍

了超限 、 超载的现状及其危害性 , 重点分析了对于车辆使用安全 、 技术性能的影响与原因 , 并对今后的治理与预防提

出了建议。
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Safety Analysis of Over-size and Over-load in Road Transport
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Abstract:This paper introduces the concept about the over-size and over-load of vehicle in road transport and some requirements of the

laws , regulations and standards , with the current status and risks disussed , focusing on analysis of their impact on vehicle safety and

the causes.Preventive and control measures are proposed.
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1　公路运输车辆超限 、 超载现状及其影响

1.1　定义

所谓超载 , 是指汽车装载货物时超过汽车额定载

质量 。汽车制造企业对其生产的每种车辆都会按国家

标准规定和产品设计要求给出车辆的具体质量参数 ,

包括整备质量 、 总质量 、 轴荷等。我国现行的汽车管

理体系 , 分别由公安车管部门 、交通运管部门根据国

家标准和实际车辆的技术条件核定载质量用于车辆注

册管理和营运管理。超载问题主要影响汽车性能和行

车安全 , 在我国由公路管理机构和公安交管机关共同

管理 。

所谓超限 , 是指汽车装载超过公路对其的限值 ,

包括货物装载的高度 、宽度 、 长度 、大件运输车辆的

总重 、车辆的装载质量与轴荷等。主要会对公路的正

常使用产生影响 , 主要由公路管理机构负责管理 。

所谓超限运输 , 就是指在公路上行驶的各种机动

车辆装载货物的总体尺寸 、车货总重或车辆轴载质量

任一方面超过路政管理规定限值的行为 。

1.2　现状

1.2.1　国家有关法律 、法规要求

国家强制性标准 《机动车运行安全技术条件》

(GB 7258-1997)中明确规定了各类汽车外廓尺寸限

值 , 一般情况下汽车宽度不大于 2.5m、 高度不大于

4m , 载货车 、 半挂列车 、 全挂列车的长度分别在

12m、 16.5m 、 20m 以内;要求转向轴重不得小于车辆

总重的20%;车辆的比功率应不小于 4.8kW t。

《中华人民共和国公路管理条例》 、 《中华人民共

和国公路管理条例实施细则》 、 《超限运输车辆行驶公

路管理规定》 中分别具体制定了对超限运输车辆高 、

长 、宽 、车货总重和轴载质量的判定标准:总高

4.3m、 总长 25m、 总宽 3.5m 、总重 40t;车轴的最大

允许轴荷为:单轴 6t (每侧单胎)、 10t (每侧双胎);

双轴 10t (每侧单胎)、 14t (每侧单胎 +双胎)、 18t

(每侧双胎);三联轴 12t (每侧单胎)、 22t (每侧双

胎);集装箱半挂车双联轴 (每侧双胎)20t。



1998年1月 1日施行的 《中华人民共和国公路

法》 是我国政府为了加强公路的建设和管理 , 促进公

路事业的发展 , 适应社会主义现代化建设和人民生活

需要而制定的法律。在第四十六条 、四十九条 、 五十

条中明确规定了在公路上行驶的车辆轴载质量需符和

公路工程技术标准要求;超限车辆不得在有限定标准

的公路 、 桥梁或隧道内行驶 , 特殊情况应经有关交通

主管部门批准并采取有效的防护措施 , 影响安全的还

需经同级公安机关批准;任何单位和个人不得损坏 、

污染公路或影响公路的畅通。

2004年5月 1日即将施行的 《中华人民共和国道

路交通安全法》 是我国政府为了维护道路交通秩序 ,

预防和减少交通事故 , 保护人身安全 , 保护公民 、法

人和其他组织的财产安全及其他合法权益 , 提高通行

效率而制定的法律。

2001年国家经贸委 、 公安部文件 《关于在生产

及使用环节治理整顿载货类汽车产品的通知》 (国经

贸产业 [ 2001] 808号)中对有关严重超载违章行为

的设计 、 生产 、 审批等做出了规定 , 提出了利用载质

量利用系数 、罐式汽车总容量限值 、 挂车质量限值 、

货厢栏板高度等参数进行控制的要求。2002 年国家

经贸委 、 公安部文件 《关于进一步加强车辆公告管理

和注册登记有关事项的通知》 (国经贸产业 [ 2002]

768号)中又对 “大吨小标” 车辆的管理进行控制。

1.2.2　超限 、超载的现状与危害

随着国民经济快速发展 、 改革开放逐渐深化和西

部大开发的需要 , 公路建设与公路运输都取得了较大

发展 , 运输组织方式也发生了很大变化 。公路运输充

分发挥了其大动脉 、 枢纽的双重作用 , 为生产 、 建设

以及民众的正常生活提供了物资保障。与此同时 , 随

着公路运输业管理模式的改革 , 大量个体 、 私营 、民

营股份性质的运输业户 、 企业占据了货运市场相当的

份额 , 在某些领域逐渐形成了无序竞争 。据资料显示

全国各主要线路 、高速公路货运车超载现象普遍 , 普

遍超载 30%～ 50%, 尤其是运煤车 、 木材及建材运

输车甚至超出额定载荷几倍。这些车辆往往是通过板

簧加片 、 货箱加固加高加长 、 更换高强度轮胎以及其

他一些改装手段提高车辆的承载能力;当然也存在着

某些汽车企业为扩大销售 、大吨小标车正式上目录并

销售使用的问题 。同时运输业主为了短时间内获取更

大利润 , 普遍的是不重视对车辆的维护保养 、经常性

的长距离疲劳驾驶 、 超速行驶 、采取山区制动器淋水

降温等不科学措施。另一方面 , 超限车的总体外廓尺

寸变化还会改变原车设计参数与性能 , 如宽度变化使

后视野性能变差 , 重心高度变化影响行驶稳定性 , 长

度变化影响通过性及对其他道路使用者构成威胁 , 装

载物或覆盖蓬布往往遮挡车辆后部的灯光信号装置使

其失去作用诱发事故等等 。因此说 , 超限超载现象对

公路路面结构 、 质量破坏严重;对交通安全构成威

胁;扰乱了国家运输税费的正常收缴与管理秩序;同

时大大影响了公路运输效率的发挥 , 已严重影响了公

路交通事业的健康发展和国家对公路运输的管理 , 妨

碍了正规营运企业的正常生产经营活动 。为此 , 全方

位的实施超载车治理势在必行 , 下面仅就超载对车辆

性能的影响进行分析 。

2　车辆超限 、 超载对汽车技术状况的影响

2.1　汽车安全性评价

从发明使用汽车至今已有百余年的历史 , 各项产

品技术日臻完善 , 标准法规趋于全球统一 , 尤其是在

安全 、 环保 、节能等方面更是如此 。我国从 20世纪

90年代开始逐步建立 、 实施 、 完善了汽车强制性标

准体系 , 其内容主要参照欧洲 ECE EEC (EC)汽车

技术法规 , 并跟踪欧 、美 、日三大汽车技术法规体系

的协调成果 , 目前我国汽车强制性标准体系包括标准

78项 , 已发布 66项 。涉及汽车安全性的要求包括主

动安全 、 被动安全两方面 。主动安全是指交通事故发

生前采取的安全性技术措施以尽可能避免事故发生 ,

包括制动系 、转向系 、轮胎与承载 、照明与信号装置

等方面的技术规定与产品;被动安全则是指事故发生

时利用车辆结构设计以及被动安全性装置 , 尽可能减

轻驾驶员 、乘员及车外行人的受伤害程度。由此可以

看出 , 世界各国对汽车制动 、 转向等系统的安全性要

求是非常重视的 。我国汽车行业实施的强制性检验有

47项 , 涉及制动与转向系要求的包括以下标准:《制

动软管》 (GB16879-1997)、 《汽车制动系统结构 、 性

能和试验方法》 (GB12676-1999)、 《机动车运行安全

技术条件》 (GB7258)、 《载重汽车轮胎》 (GB9744-

1997)、 《汽车转向系统基本要求》 (GB17675-1999)

等。目前我国对汽车新产品的管理要求中 , 针对强制

性标准要求和产品的功能设计要求 , 从设计 、工艺控

制 、 质量检验等各方面来保证车辆的技术水平和产品

质量 , 使之符合国家法规 、市场与用户的需求。以下

从制动 、 转向等系统进行有关的性能与使用安全技术

分析 。

制动装置是汽车装设的全部制动和减速系统的总

称 , 其功能就是使行驶中的汽车减速或停驶 , 或使已

停驶的汽车保持不动。包括行车制动系 、 应急制动
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系 、 驻车制动系 、辅助制动系和自制动系等部分 , 各

有不同的作用与技术要求 , 由供能装置 、控制装置 、

传能装置 、制动器 、 制动管路等主要总成构成。从制

动装置的工作原理分析汽车的行车制动过程 。汽车正

常行驶中 , 根据需要驾驶员操作制动踏板 , 通过液压

或气压的传力方式促动各车轮制动器工作 , 按要求达

到减速或停车的目的 。这个过程中涉及到许多力的分

配调节 、 助力影响 、 结构设计 、材料选用 、 系统匹配

等技术关键。简单的从制动效能上讲 , 制动过程也应

遵循能量平衡原理:驾驶员制动踏板力通过各种控制

装置 、助力装置施加到各轮制动器上形成摩擦功 , 忽

略有关道路摩擦阻力等影响后 , 应与车辆在制动过程

中产生的动能减少量或势能变化量相平衡。如式 (1)

所示 。

ΔW=ma×(V1
2
-V2

2
) 2+ma ×g ×Δh (1)

式中 , ΔW 为摩擦功 , J;V2 为制动末速度 , km h;

V1为制动初速度 , km h;ma 为汽车最大总质量 ,

kg;g 为重力加速度 , g =9.8m s
2
;Δh 为制动过程

的高度差 , m。

制动效能评价的主要参数是一定车速下的制动距

离 、 制动减速度 。相关的计算关系见下式

S =(t1+t2 2)×V1 3.6+25.92 jmax (2)

jmax =F fmax ma (3)

F fmax=mag (4)

式中 , S 为制动距离 , m;jmax最大稳定制动减速度 ,

m s
2
;t 1 为机构滞后时间 , s;t 2 为制动力增长时间 ,

s;V1 为制动初速度 , km h;F fmax为最大可能的地面

制动力 , N;ma 为汽车最大总质量 , kg;g 为重力加

速度 , g=9.8m s
2
; 为路面附着系数 。

制动装置需要转换和吸收的动能与汽车制动初速

度的平方和总质量成正比 , 需要转换和吸收的势能则

与汽车总质量和道路坡度成正比;其需要产生的制动

力则与汽车的总质量成正比。制动器是将汽车的动能

以摩擦方式转化为热能并加以吸收的机构 , 其结构设

计 、 材料选用与整车匹配密切相关 , 要保证发出足够

的制动力 , 还要有足够的能量容量以及符合使用要求

的耐磨寿命。

由汽车的设计原理可知 , 设计者要根据设计的轴

荷质量 、 车速及使用环境等因素合理设计制动器的结

构 、 尺寸 、摩擦副材料 , 同时应兼顾制动过程中可能

出现的热衰退 、 水衰退 、 速度效应和制动气阻等特殊

情况。作为汽车制造企业 , 其制动系统的技术水平 、

质量是与该车的设计要求 、使用规定相适应的。随着

现代汽车技术的发展 、道路条件的改善和运输组织方

式的变革 , 大型 、重载 、 高速车越来越多 , 对制动系

统提出了更高要求 , 因此在车辆整体设计和制造中也

应进行合理的匹配才能适应实际需要。如果在实际使

用中车辆严重超载 , 就改变了车辆的设计使用条件和

技术状态 , 引起一系列的参数变化 , 导致制动效能降

低甚至机件损坏 , 引发事故。

一般情况下车辆超载 , 制动过程中的动能损耗大

幅度增加 (如载重 8t 、 总重 13t 的车装到总重 20t ,

超载 85%左右 , 制动过程中的能耗增加 54%左右),

对制动器的热容量要求相应增加。一方面 , 在制动器

正常工作的情况下 , 制动过程延长 、制动距离 时间

加长 , 可能造成制动不及时的事故;另一方面 , 由于

制动器的设计匹配 、 制造与检验中基本是按照规定负

荷进行的 , 一旦对制动器热容量要求增加 , 超出了原

设计范围 , 引起热衰退 , 大大降低其制动效能和使用

寿命 , 引发事故 。尤其是货运汽车大多采用鼓式制动

器 , 容易出现制动鼓受热变形 , 使蹄与鼓中间接触进

而降低了接触面积 、 制动效能下降 , 引起机械衰退;

同时其结构上散热性能差 , 对制动效能极为不利 。

车辆超载 , 尤其是在下长坡过程中 , 除了上述情

况外又增加了势能变化 , 车辆的受力分布前移 , 使制

动器特别是前轮制动器负荷大幅度快速增加 。一旦制

动效能降低或失效 , 会发生操纵失控 、 车毁人亡的惨

剧。如果采取淋水等措施还会造成制动器的水衰退 ,

原因是由于淋水虽可给制动器降温 , 但同时在摩擦表

面水膜起到润滑作用从而降低摩擦系数 、使制动效能

降低 。从机理上讲盘式制动器会将水分甩出 , 或被摩

擦块挤出或擦干 , 鼓式制动器则要差得多 , 对重型货

车不利。

车辆超载 , 轮胎负荷增加 , 长时间频繁制动使胎

温升高 、 摩擦加剧 , 尤其是前胎载荷转移较大 , 易造

成爆胎 、引发事故。另外 , 由于重型车多是使用多

轴 、 双胎 , 如果由于选用轮胎强度不足或出现装载不

匀 、 轮胎气压不均 、 道路不平的冲击 、 紧急制动过程

中的载荷转移等情况 , 也容易引起爆胎 。重型车爆胎

经常引发连锁反应 、 出现恶性事故 。

超载车辆在行驶和制动过程中还会给轮胎螺栓 、

半轴 、悬挂系统等带来附加载荷与冲击载荷 , 改变了

这些机械零件的受力状态与应力分布 , 一旦超过了零

件或材料的强度界限或超出设计许可范围 , 极易造成

断裂或过度疲劳损伤 、出现故障 , 处理不当可能造成

事故 。

车辆超载后 , 制动力分配参数改变。前轴荷增
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加 、 其制动器负荷大 , 出现车轮抱死的几率变大 , 尤

其是在下坡 、转向过程中容易增加侧滑或甩尾倾向 ,

车辆行驶稳定性变差 、影响行车安全。

液压制动的车辆在夏季行车或长时间山区行车

时 , 制动液温度过高产生泡沫阻碍液压传输形成 “气

阻” 现象 , 影响行车制动稳定性或制动效能 , 也可能

引发事故 。

由摩擦学理论可知 , 摩擦副随温度升高摩擦系数

下降 , 即所谓的温度效应 。因而对制动力要求也会相

应增加。总得来说鼓式制动器在结构上更不利 , 受影

响更大 。同时还由于目前许多维修企业或配件供应

商 , 仍使用国家禁止的石棉类摩擦片 , 温度升高到一

定时会分解为焦油状物或分解蒸发 , 大大降低摩擦系

数 、 使制动失效 。

对于汽车列车来讲 , 超载后不仅对牵引联结装置

的强度提出了考验 , 制动时还可能由于制动力分配 、

调节方面的不协调 , 出现列车后拖 、前冲现象 , 影响

行车稳定性。严重者发生列车折叠事故 。

同样 , 超载对转向系统的正常工作也会造成一系

列影响。一方面是超载后转向轮荷加大 , 车轮定位参

数发生非预期的改变 , 同时转向机构受力增加 、 转向

沉重;另一方面 , 超载后重心位置发生变化 , 尤其是

在转弯制动中离心力会影响车轮受力 , 车辆操纵性变

差。

2.2　汽车使用性能

按照国家对车辆的管理要求 , 汽车必须通过相应

的性能测试 、可靠性检验 、强制性法规检验后才有资

格获得审批 , 准许生产 、 销售 、使用。众所周知 , 在

这一系列的工作中车辆始终按照其额定载荷进行设

计 、 匹配 、制造 、测试。企业所提供和展示的车辆各

项技术性能指标以及人们选购和使用评价车辆都是基

于车辆的标准载荷状态而言 , 一旦超载 , 汽车整车与

各总成的载荷都超出了其设计界限 , 轻者影响其工作

性能的发挥和使用可靠性 , 重者则改变了产品的固有

技术性能 , 妨碍了汽车的正常使用 , 给企业 、 用户 、

社会带来不利影响。汽车的基本性能包括动力性 、经

济性 、平顺性 、 操纵稳定性 、排放 、 噪声 、 制动等 ,

其中车辆的发动机是起主导作用的 。发动机的类型 、

功率等技术参数决定了车辆的主要技术性能 , 同时它

也是车辆中技术含量最高 、结构最复杂 、成本最高的

总成 。车辆设计时选配合适的发动机至关重要 ,

GB7258标准中对比功率给出了基本限值 , 而企业从

设计上则考虑到产品的性价比 、竞争力 、用户需求等

因素 , 合理地选择 、 匹配动力 , 使车辆正常运行时发

动机处于经济转速区 、具有充足的功率储备 。一旦超

载严重 , 出现 “小马拉大车” 的情况 , 车辆将长时间

工作在高负荷区 , 由发动机外特性曲线 、负荷特性曲

线可知 , 发动机的工作区域偏离了理论最佳区域 , 不

但车辆的加速性 、油耗大幅度变差;低速大负荷情况

下发动机排放 、 噪声也较正常使用的车辆恶化许多 ,

加上轮胎噪声等因素使车外噪声变化很大。目前常见

的超载车车速低 、爬坡能力差 、污染大等现象就是这

个原因。总之超载后车辆的技术状况与工作原理都与

设计条件格格不入 , 各总成负荷加大 、应力 强度降

低 、 故障频发 , 行驶可靠性降低;技术性能变差 、运

输效率降低 、污染加大 , 对社会综合影响十分不利。

3　超载 、 超限车辆的治理方案建议

鉴于目前全国超载运输普遍存在且危害很大的现

实 , 采取行之有效的技术与管理措施加以治理意义重

大 、 深远 。但面对全国 540万辆货运汽车 、 分布在全

国各地的这种移动工具的治理必须科学分析 、合理策

划 、充分准备 、 统一实施 , 要制定一整套科学 、 合

理 、可操作性强的具体办法 , 在政策 、 设施 、 方法 、

人员 、 组织等方面严格论证 、 及时修正 、加强监督 ,

力求取得实效。除了在政策 、 管理方面重点研究外 ,

对于车辆本身需做以下几方面工作 。

1)路检 、卸载 、 记录与监控

合理规划设立检测站点 , 可通过快速称重 、 静态

称重相结合的方式对车辆进行载重量核查 , 超过规定

值应卸载处理。也可装用先进的轴荷测量仪表并实时

监测车辆装载情况。

2)超载车的性能衰退规律分析及对策研究

组成课题组 , 针对常用车型 , 进行一系列超载试

验:模拟各种路形路况 、 针对不同超载情况 、针对不

同车型与车况进行实验分析 , 寻求 、分析车辆超载与

制动 、转向 、动力性 、经济性之间的关系 , 为现存超

载车辆及大吨小标车辆的治理提供支撑;今后的汽车

产品开发与管理 、为营运车辆使用管理提供依据 。

3)大型货运车技术状况普查 、 核定

制定一套车况评价分析办法 , 对现有营运车辆的

技术状况进行普查。对车辆的承载能力 、 动力经济

性 、 安全法规项指标等如实认定 , 遵照营运车的资质

管理 、安全审验等规定重新登记 、 核发营运证。

4)补充完善必要的维护办法与手段

针对实际车辆超载运输对车辆的影响 , 补充完善

车辆的维护 、检测与评价规范 , 对应运车辆的技术状

况给予可靠保证 。同时建立专门的动态检测技术机构
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负责有关的技术培训 、技术研究 、 检测评价等工作。

4　对策研究

1)完善 、实施相应的技术标准 、法规与管理制度

目前正在修订的国家标准 《道路车辆外廓尺寸 、

轴荷及质量限值》 (GB1589)、 《机动车运行安全技术

条件》 (GB7258)以及 《货运挂车系列型谱》 (GB T)

等标准都对车辆的尺寸 、 轴荷 、总质量等给出了新的

要求 , 还有其他的技术标准与管理制度都应进行研

究 、使之完整与协调 , 要广泛宣传并在汽车的开发 、

制造 、使用 、维护 、 管理等工作中严格实施 。

2)车辆与主要总成型式认证工作的实施

从车辆的管理方面应进一步加快产品认证工作 ,

尤其是对重要零部件的安全认证 、 质量认证 。汽车的

使用与维修管理中也应加强对认证工作的重视 , 从关

键零部件的维护 、使用入手 , 保证车辆的维护质量。

3)建立 、实施营运货车的技术等级评定与市场

准入制度

结合汽车行业强制性检验要求 , 交通行业应从保

障公路运输业健康发展 、 保障公路运输基础设施 、服

务于社会发展建设和满足人民生活需求的高度 , 补充

并控制营运车辆的有关涉及行车操纵安全 、 制动稳定

性 、 与路侧构造物碰撞时的安全防护性要求 , 加强对

其强制性维护 、 检测的管理力度。建立一套管理制度

及运行机构 , 从制度上 、 技术上治理超载问题。

4)研究适于营运车辆实时监控的安全参数行车

记录装置

参照最新发布的有关 《汽车行驶记录仪》 GB 

T19056的要求 , 开发应用具有监测车辆轴 (轮)质

量 、 制动效能 、 转向稳定性 、 发动机工作状况及其他

主要技术参数的行车记录装置 , 可用于驾驶员的行车

状态监控和管理部门的执法过程。

5)开展营运驾驶员的技术培训和维修企业技术

人员的专项培训

通过一系列的规章学习 、 驾驶技术培训 、车辆的

维护与诊断技术培训等工作 , 提高营运驾驶员队伍素

质 , 提高其对交通安全的认识和责任感 , 从主观上做

好行车安全准备工作 。

6)适时调整营运车辆结构 , 提高公路运输效率

一方面淘汰一批能耗高 、 技术状况差 、 运力低的

营运车辆;另一方面根据我国汽车工业的发展形势和

汽车市场实际情况 , 根据不同地区的特点有组织地进

行车辆的技术性能比较分析与推荐活动 , 指导车辆的

更新;第三就是结合 GB1589 、 GB7258等新国标的实

施 , 参照国外经验 , 通过有关的鼓励政策推广应用大

吨位厢式车辆 、 鼓励拖挂运输 。

7)有关管理制度的研究与实施

包括营运资质评定 、 技术审查;定期维护;实施

监控;运费及相关税费收费研究等 。
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