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摘要! 为进一步提高农村客运服务供给的针对性和有效性! 不断改善农村客运服务供给质量! 需对农村客运服务供

给过程中相关主体的决策行为进行深入研究# 农村客运服务供给涉及政府" 企业和公众等 ! 类利益相关主体! 虽然

政府处于 )元治理* 地位! 但是农村客运服务的最终供给方式和供给效果均受三者博弈行为影响# 基于参与人的有

限理性和参与人之间信息不对称的基本假设! 采用演化博弈理论! 构建政府" 企业和公众三者之间的效益模型! 寻

求社会福利最大化条件下的演化稳定均衡# 研究结果表明$ &&' 政府在促进三方博弈均衡的过程中主导作用明显!

其补贴决策会对企业生产行为和公众决策行为产生极大影响% &$' 企业以追求利益最大化为目标! 政府增加补贴可

以提高企业的期望收益% &!' 公众以自身效用最大化为标准选择具体出行方式! 而公众对于效用的识别和衡量来源

于其基于自身状况的主观判断% &G' 即使政府通过对农村客运服务的补贴可以增进社会福利! 但并不代表政府选择

了最优的农村客运服务供给方式# 同时! 研究提出引入市场机制遴选农村客运生产企业" 通过凭单制给予公众更大

选择权" 加大政府财政补贴力度" 加强事中事后监管等政策建议#

关键词! 运输经济% 供给行为% 演化博弈理论% 农村客运服务% 社会福利最大化

中图分类号! \"G$## 文献标识码! R

######文章编号! &%%$ F%$M' "$%&'# %" F%&"& F%'

<+"$8,#, 0+9%==$8 ;'*"?#0&02Q%&"$>",,'+6'&3&"+,=0&19'&?#)'

;",'.0+I?0$%1#0+"&8 P"-'3*'0&8

Xgi1-)W9<,2

&

$ U0RCXh1

$

$ U0RV(1,W5*

$

"&BQ=3)).)/g=),)@1=8-,6 D-,-2<@<,:$ O<1K1,2(1-):),2T,1?<+81:5$ O<1K1,2&%%%GG$ [31,-%

$B7+-,89)+:_.-,,1,2-,6 ;<8<-+=3 P,8:1:*:<$ D1,18:+5)/7+-,89)+:$ O<1K1,2&%%%$'$ [31,-#

<@,1&")1! P, )+6<+:)8:+<,2:3<, :3<9<+:1,<,=<-,6 <//<=:1?<,<88)/+*+-.9-88<,2<+:+-,89)+:8<+?1=<";_7Q#

9+)?181),$ -,6 1@9+)?<:3<Y*-.1:5)/;_7Q 9+)?181),$ 1:18,<=<88-+5:)=),6*=:1,W6<9:3 +<8<-+=3 ), :3<

6<=181), F@-̂1,2]<3-?1)+)/+<.-:<6 8:-̂<3).6<+81, :3<9+)=<88)/;_7Q 9+)?181),B73<;_7Q 9+)?181),

1,?).?<8! 8:-̂<3).6<+8$ 1,=.*61,22)?<+,@<,:$ <,:<+9+18<8-,6 9*].1=BR.:3)*23 :3<2)?<+,@<,:-=:8-8

-6)@1,-:1), 2)?<+,-,=<.$ :3<*.:1@-:<8*99.5@)6<-,6 8*99.5<//<=:)/;_7Q -+<6<:<+@1,<6 ]5:3<2-@<

]<3-?1)+8)/:3<! 8:-̂<3).6<+8BO-8<6 ), :3<-88*@9:1), )/:3<.1@1:<6 +-:1),-.1:5)/9-+:1=19-,:8-,6 :3<

1,/)+@-:1), -85@@<:+5-@),29-+:1=19-,:8$ -]<,</1:@)6<.-@),2! 8:-̂<3).6<+818]*1.:41:3 :3<<?).*:1),-+5

2-@<:3<)+5:)8<<̂ :3<8:<-65-,6 2+-6*-.<Y*1.1]+1*@*,6<+:3<=),61:1), )/@-̀1@1J1,28)=1-.4<./-+<B73<

+<8<-+=3 +<8*.:83)48:3-:"&# :3<2)?<+,@<,:9.-58-6)@1,-,:+).<1, :3<9+)=<88)/9+)@):1,2:3<2-@<

<Y*1.1]+1*@)/:3<! 8:-̂<3).6<+8$ -,6 :3<8*]81656<=181), 4)*.6 3-?<-2+<-:1@9-=:), :3<<,:<+9+18<8j

9+)6*=:1), ]<3-?1)+-,6 :3<9*].1=j86<=181),W@-̂1,2]<3-?1)+% " $ # <,:<+9+18<8-1@ -:9*+8*1,2:3<

@-̀1@1J-:1), )/9+)/1:8B-,6 :3<<̀9<=:<6 ]<,</1:84)*.6 ]<1,=+<-8<6 41:3 @)+<2)?<+,@<,:8*]8161<8% "!#



公 路 交 通 科 技 第 !" 卷

:3<9*].1=8<.<=:8:3<89<=1/1=:+-?<.@)6</)+:3<@-̀1@1J-:1), )/:3<1+)4, *:1.1:5$ -,6 :3<1+16<,:1/1=-:1),

-,6 @<-8*+<@<,:)/*:1.1:56<+1?<6 /+)@:3<8*]K<=:1?<K*62@<,:)/:3<1+)4, =),61:1),8% "G# <?<, :3)*23 :3<

2)?<+,@<,:9+)@):<88)=1-.4<./-+<]58*]8161J1,2;_7Q$ 1:6)8<,):@<-, :3-::3<2)?<+,@<,:3-8=3)8<, :3<

)9:1@-.8*99.5@)6<)/;_7QB\*+:3<+@)+<$ 8<?<+-.9).1=58*22<8:1),8-+<9*:/)+4-+6$ 1,=.*61,2:3<

1,:+)6*=:1), )/@-+̂<:@<=3-,18@:)8<.<=:+*+-.9-88<,2<+:+-,89)+:<,:<+9+18<8$ :3<1,:+)6*=:1), )/?)*=3<+

858:<@:)9+)?16<:3<9*].1=@)+<=3)1=<$ 8:+<,2:3<,1,22)?<+,@<,:/1,-,=1-.8*]8161<8$ 8:+<,2:3<,1,2

8*9<+?181), 1, :3<=)*+8<-,6 -/:<+4-+68B

A'8 70&.,! :+-,89)+:<=),)@1=8% 8*99.5]<3-?1)+% <?).*:1),-+52-@<:3<)+5% +*+-.9-88<,2<+:+-,89)+:

8<+?1=<% @-̀1@1J-:1), )/8)=1-.4<./-+<

BC引言

农业农村农民问题是关系国计民生的根本性问

题' 长期以来$ 由于农村地区经济社会发展相对滞

后& 市场化程度不高& 公共服务设施薄弱等$ 农村

居民很难享受到与城市居民相近水平的运输基本公

共服务' 当前农村客运服务中的低端供给& 同质供

给& 无效供给问题十分突出' 具体表现为农村客运

班线密度低& 发车频率低& 实载率低& 运营车辆老

旧& 运营不规范等' 总体上看$ 在农村客运服务领

域$ 供给端总体运力短缺& 但局部运力闲置$ 需求

端农村居民基本运输权益得不到有效保障& 而个性

化运输需求更未能有效满足'

农村客运服务事关广大农村地区居民日常生产

生活出行$ 特别是随着新农村建设的深入推进$ 农

村居民生活水平大幅提升$ 运输需求呈现出日益多

样化& 个性化的特征$ 因此$ 应将农村客运服务作

为一项遍及广大农村地区& 特别是贫困地区的基本

公共服务来提供$ 并逐步提高供给的针对性和有效

性' 在我国的农村客运服务供给中$ 虽然政府处于

-元治理. 地位$ 但是其决策过程也会受到企业和公

众策略选择的影响' 因此$ 构建政府& 企业& 公众

三方博弈分析模型$ 对于农村客运供给行为研究具

有重要意义'

DC研究方法

DFDC理论基础

在农村客运服务供给中$ 政府& 企业& 公众中

任何一方的收益都会受到另外两方策略选择的影响'

由于三方参与人都是具有学习能力的有限理性人$

所以在信息不完全的情况下$ 三方在做出各自的决

策时很难确认他们的选择是否最大化自己的收益$

但三方参与人具有学习模仿的能力$ 他们会不断地

学习以往收益大的策略不断调整自己的策略$ 最终

实现最优均衡' 因此$ 由这些主体在不同阶段重复

地进行博弈便构成了演化博弈' 农村客运服务供给

机制的形成是由博弈参与人的预期决定的$ 且与博

弈参与人对其他参与人的预期大小有关'

演化博弈理论是近年来博弈理论发展最为迅速

的一门分支学科$ 史密斯和普瑞斯 " Q@1:3n_+1=<$

&HE!# 结合生物进化论与传统博弈理论$ 在研究生

态演化现象的基础上提出了演化博弈理论的基本均

衡概念(&)

' 该理论将演化理论与博弈理论相结合$

着重分析博弈行为策略的相互作用与迭代过程' 不

同于经典博弈理论中对参与人完全理性的假设$ 演

化博弈理论假设参与人是有限理性的$ 这充分考虑

到了现实的经济社会环境中决策者理性的局限' 博

弈方由于有限理性$ 往往不会一开始找到最优策略$

而是通过反复博弈过程中不断地学习博弈$ 最终寻

找到最优均衡$ 此时所有博弈方都趋向于选择某个

稳定的策略'

正是由于演化博弈理论对参与人的理性要求较

少与现实更为接近$ 因而被广泛应用于生物学& 社

会学& 经济学& 管理学等领域($)

' 程远(!)研究大规

模人群的群体行为的演化规律$ 发现了疏散群体的

合作机制$ 并得到与心理学研究相一致的结果'

\<,2等(G)分析了生产者之间的伙伴关系演化趋势$

并阐述了在惩罚和激励条件下生产者之间协调合作

的机制' 刘旭旺(")分析了技术和商务评标专家评标

行为的演化路径以及影响演化的因素$ 揭示了评标

专家个体间的策略选择对群体行为的影响' 王健

等(M)基于演化博弈论$ 分析了汽车共享引入后与私

家车的博弈过程$ 并为汽车共享出行方式的推广和

政府相关政策制定提供理论支撑' 关宏志等(E)基于

数学归纳法的思路$ 从理论上证明演化方法对交通

选择行为分析的适用性' 杨露(')建立了快递企业与

第三方智能快递柜企业& 学校与第三方智能快递柜

企业之间的演化博弈模型' 齐宝库等(H)建立绿色采

$"&
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购政企博弈模型$ 将相关各方即采购方和政府方的

博弈收益进行了定性分析$ 计算了绿色采购中采购

方和政府的行为均衡点' 张国兴(&%)通过构建演化博

弈模型分析了第三方监督对食品企业与政府监管部

门行为的影响机理' 潘峰(&&)构建了地方规制部门与

排污企业的博弈模型$ 分别研究了未引入地方政府

干扰和中央环保部门约束以及引入干扰和约束的博

弈方决策演化规律及其影响因素' 赵昕(&$)探讨在政

府参与下新能源产业和传统能源产业的合作竞争发

展关系$ 并证明政府参与能源结构调整和发展新能

源产业是最优均衡策略选择' 李越川(&!)以现代企业

理论为基点$ 结合演化博弈模型的方法对中国铁路

运输企业产权制度变迁进行了分析'

DFEC基本假设

DFEFDC参与人的有限理性

传统的博弈理论一般假设参与人是完全理性的$

且参与人是在完全信息条件下进行博弈的' 但是$

强假设条件在现实经济生活中难以实现' 尽管可以

假定人们主观上追求理性$ 而由于环境的不确定性&

信息不完全性以及参与人对环境与信息的计算能力

和掌握能力的有限性$ 现实中参与人难以具备完全

理性' 有限理性意味着博弈方不会一开始就找到最

优策略$ 而是有一个学习& 试错的过程' 在农村客

运服务供给中$ 相关参与人受到有限理性限制$ 在

博弈过程中$ 通过感知其他参与人的决策对自身收

益的影响$ 而调整自身策略选择$ 进而倾向于选择

自身认为最有效的策略'

DFEFEC参与人之间信息不对称

信息不对称是指各方博弈参与人所掌握的信息

不同$ 在博弈过程中参与人的自利性行为导致其会

隐瞒真实信息甚至提供虚假信息而造成相关方的利

益失衡' 信息不对称时$ 占有信息的一方具有优势$

可以获得信息租金' 农村客运服务的生产和交易过

程相对复杂$ 需要多个参与人分工协作来实现$ 在

研究过程中$ 假定各参与人掌握的信息不对称' 政

府作为制度安排的制定者$ 可以根据市场和公众的

状况$ 通过测定自身支付函数值的大小来决定相关

供给政策(&G)

' 因此$ 政府在大多数情况下作为信息

的制造者$ 在行动上占有主动地位' 对于作为市场

上供需双方的企业和公众而言$ 只能在政府的供给

政策框架下$ 根据市场状况调整各自的决策行为$

两者的信息是不充分的' 同时$ 相关供给政策出台

后的效果如何& 是否需要进行调整等都应根据供需

双方的决策行为做出$ 而一般情况下$ 政府是无法

掌握相关信息的'

DFHC模型概述

演化稳定策略 "g?).*:1),-+1.5Q:-].<Q:+-:<25# 和

复制动态 ";<9.1=-:)+>5,-@1=8# 是演化博弈理论的

核心概念$ 它们分别反映了稳定状态和向这种稳定

状态收敛的动态过程' 演化稳定策略概念的数学描

述如下!
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,是个演

化稳定策略'

式中$ ,为群体中个体博弈时的支付矩阵% $为突变

策略%

1

1

$

为一个与突变策略 $有关的常数$ 称之为

侵入界限%

1

$?"& F

1

##为选择进化稳定策略群体

与选择突变策略群体所组成的混合群体(&")

' 上述定

义的意义在于$ 假设一个所有成员采用相同策略的

群体中$ 出现一个采取不同策略的个体$ 如果该个

体只有较低的增值成功率$ 那么该群体中的大部分

个体所采用的策略相对于变异个体的策略是稳

定的(&!)

'

演化稳定策略和复制动态分别反映了稳定状态

和向这种稳定状态收敛的动态过程$ 演化博弈理论

的稳定性求解过程可通过微分方程实现' 达庆利

等(&M)基于博弈方有限理性假设$ 运用生物进化的

-复制动态. 机制对同质两群体 ! e! 对称博弈中博

弈方的学习和策略动态调整进行了模拟$ 建立了其

复制动态系统$ 并完整地给出了系统的全部动力学

行为' 魏芳芳等(&E)运用演化博弈论中的 -复制动

态. 思想$ 对三方非对称的 $ e$ e$ 演化博弈进行

了渐进稳定性分析$ 为快速找到三方非对称博弈不

同情况下参与主体的行为趋势提供了理论依据'

EC建立模型

EFDC行为描述

农村客运服务供给的博弈过程涉及政府& 企业&

公众等 ! 个主体' 其中! 政府主要是指政府相关管

理部门$ 这些部门担负农村客运服务供给义务& 对

农村客运服务市场进行监管% 企业主要是指农村客

运服务市场上的各类运输生产企业$ 它们直接为公

众生产农村客运服务产品% 公众是农村客运的服务

对象'

对于政府$ 可以依据供给偏好和财政能力选择

!"&
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对农村客运服务进行补贴 "以下简称 -补贴.#$ 也

可以选择将农村客运服务供给完全交给市场而对农

村客运服务不予补贴 "以下简称 -不补贴.#' 对于

企业$ 可以为获取利润选择生产农村客运服务产品

"以下简称 -生产.#$ 也有可能因为不能获得期望

的收益而选择不生产农村客运服务产品 "以下简称

-不生产.#' 对于公众$ 可以在出行中选择农村客运

服务 "以下简称 -乘坐.#$ 也可以选择不接受农村

客运服务 "以下简称 -不乘坐.# 而选择其他出行

方式'

政府在农村客运服务供给中处于 -元治理. 地

位' 由于农村客运服务具有典型的地域特征$ 不同

地区由于经济社会发展水平和基础条件的不同$ 地

方政府对农村客运服务治理的目标和模式也不相同'

但总体上看$ 政府一般以追求社会福利最大化为基

本政策取向' 对于企业而言$ 在博弈过程中以自身

经济效益的最大化为目标% 而对于公众而言$ 则是

以自身效用最大化为目标 "这里的效用是指公众在

消费一定数量的农村客运服务时获得的满足程度的

一个度量$ 一般是用效用函数或以某种基于效用函

数的代表某种价值或收益形式的公众支付来表达#'

EFEC建立博弈树

分别设博弈参与人政府& 企业& 公众为 '$ <$

@$ 根据行为描述$ 每个参与人均有 $ 个策略可供选

择$ 设参与人'的策略集为 2'

&

$ '

$

3$ 参与人<的

策略集为 2<

&

$ <

$

3$ 参与人 @的策略集为 2@

&

$

@

$

3' 设#和 "& F## 分别为参与人'在博弈中采取

策略'

&

和 '

$

的概率$ 设 $和 "& F$# 分别为参与

人<在博弈中采取策略 <

&

和 <

$

的概率$ 设 "和

"& F"#分别为参与人 @在博弈中采取策略 @

&

和 @

$

的概率'

由于当企业选择 -不生产. 策略时$ 公众无法

选择 -乘坐. 策略' 因此$ 本研究中 ! 个参与主体

的策略组合共有 M 种$ 分别为!

策略 & "补贴$ 生产$ 乘坐#& 策略 $ "补贴$

生产$ 不乘坐#& 策略 ! "补贴$ 不生产$ 不乘坐#&

策略 G "不补贴$ 生产$ 乘坐#& 策略 " "不补贴$

生产$ 不乘坐#& 策略 M "不补贴$ 不生产$ 不乘

坐#'

通过以上的概念界定和模型假设$ 构建出政府&

企业& 公众三方演化博弈的博弈树$ 如图 & 所示'

EFHC参数设置

根据模型假设和博弈树确定出各参与主体的支

付函数$ 如表 & 所示' 该表中的博弈策略和收益结

图 $%政府# 企业# 公众三方博弈树

&#'($%51#3*1/#/,'*-,/1,,"B'"+,1.-,./$

,./,131#2,2*.!3964#0

果分别对应政府& 企业& 公众' 参数具体含义见

表 $'

表 $%政府# 企业# 公众的支付函数

5*6($%)*:"BBB9.0/#"."B'"+,1.-,./$ ,./,131#2,2*.!3964#0

策略 政府 企业 公众

& <"/# 1@"/# 5"L#//"5# 1@"/# ?L <"/# 15"L#//"5#

$

1@"%# ?<

N

10

N

1@"%# ?L

<

N

10

N

!

<

N

10

N

L

<

N

10

N

G

<"/

%

# 1@"/

%

# 5

%

//

%

1@"/

%

# <"/

%

# 15

%

//

%

"

1@"%# ?<

N

10

N

1@"%#

<

N

10

N

M

<

N

10

N

%

<

N

10

N

##根据经济学相关理论$ 由于公众效用 <"/#& 生

产成本@"/# 均遵循规模经济$ 随着运量 /的增长

而增长$ 但边际效应会逐步递减' 同时$ 农村客运

服务的运价5由企业确定$ 并随着企业获得的补贴 L

的增加而降低% 运量 /受运价 5影响$ 随着运价 5

的降低会有所提升' 因此$ 设!

<"/# 2<

%

?

!

/?

/

/

$

$ "$#

式中$ <

%

为不随 /运量变化的公众效用$ <

%

2

<"%#$

!

$

/

为设置参数$ 且<"/# 的一阶导数大于

%$ 二阶导数小于 %%

@"/# 2@

%

?

"

/?

,

/

$

$ "!#

式中$ @

%

为不随运量 /变化的生产成本$ @

%

2

@"%#$

"

$

,

为设置参数$ 且@"/# 的一阶导数大于

%$ 二阶导数小于 %%

/"5# 2

=

5?\

$ "G#

5"L# 2

U

L ?(

$ ""#

式中$ = S%$ \S%$ (S%$ U S%$ 且 =$ \$ ($ U 为

常数%

不失一般性地设! L S%$ /S/

%

S%$ 5

%

S5S%$

<

%

S%$ @

%

S%'

G"&
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表 8%参数设定说明

5*6(8%)*1*-,/,1!,B#.#/#".

参数 含义

L 政府对农村客运服务提供的补贴

/ 政府进行补贴时的农村客运量

/

%

政府不予补贴时的农村客运量

5 政府进行补贴时农村客运服务的价格

5

%

政府不予补贴时农村客运服务的价格

<"/# 公众乘坐农村客运出行所获得的效用

@"/# 农村客运企业的生产成本

<

N

公众使用其他方式出行获得的收益

0

N

公众使用其他方式出行支付的成本

# 政府选择补贴策略的概率

$ 企业选择生产策略的概率

" 公众选择乘坐策略的概率

HC计算分析

HFDC政府博弈行为分析

HFDFDC模型求解

设! _

'

&

表示政府采取 -补贴. 策略时的期望收

益$ _

'

$

表示政府采取 -不补贴. 策略时的期望收

益$ _

'

表示政府的平均收益'

则根据支付函数可以得出!

_

'

&

2$""<

%

?

!

/?

/

/

$

1@

%

1

"

/1

,

/

$

# ?

$"& 1"#"1@

%

?<

N

10

N

# ?"& 1$#"<

N

10

N

#$

"M#

_

'

$

2$""<

%

?

!

/

%

?

/

/

$

%

1@

%

1

"

/

%

1

,

/

$

%

# ?

$"& 1"#"1@

%

?<

N

10

N

# ?"& 1$#"<

N

10

N

#$

"E#

_

'

2#_

'

&

?"& 1##_

'

$

' "'#

##根据演化博弈理论$ 构建政府采取 -补贴. 策

略的复制动态方程!

:"## 2

6#

6Y

2#"_

'

&

1_

'

# 2#"& 1##"_

'

&

1_

'

$

#'

"H#

##将_

'

&

$ _

'

$

的表达式代入式 "H# 并整理可得!

:"## 2#"& 1##/$"("

!

1

"

#"/1/

%

# ?

"

/

1

,

#"/

$

1/

$

%

#) $ "&%#

若$"("

!

1

"

#"/1/

%

# ?"

/

1

,

#"/

$

1/

$

%

#) 2%$ 则

:"##

3

%$ 此时任何 #都是稳定状态$ 没有讨论的

意义'

若$"("

!

1

"

#"/1/

%

# ?"

/

1

,

# "/

$

1/

$

%

#)

/

%$ 令:"## 2%$ 得#2% 和#2& 是#的 $ 个平衡点'

对式 "&%# 求导得!

6:"##

6#

2"& 1$##$"("

!

1

"

#"/1/

%

# ?

"

/

1

,

#"/

$

1/

$

%

#)' "&&#

##根据演化博弈理论$ 当
6:"##

6#

#2#

%

Z% 时$ #

%

为

渐进稳定点'

式 "&&# 中$ % q$

$

&$ % q"

$

&$ 所以 $"S%$

同时可化简为!

&

$

"/1/

%

#2("

!

?$

/

/# 1"

"

?$

,

/#) ?

("

!

?$

/

/

%

# 1"

"

?$

,

/

%

#)3$ "&$#

FF "&# 若
!

?$

/

/S

"

?$

,

/$ 则 "

!

1

"

#"/1/

%

# ?

"

/

1

,

#"/

$

1/

$

%

# S%$

此时$

6:"##

6#

#2&

Z%$ #2& 为渐进稳定点'

"$# 若
!

?$

/

/Z

"

?$

,

/$ 则 "

!

1

"

#"/1/

%

# ?

"

/

1

,

#"/

$

1/

$

%

# Z%$

此时$

6:"##

6#

#2%

Z%$ #2% 为渐进稳定点'

其他条件下$ "

!

1

"

#"/1/

%

# ?"

/

1

,

# "/

$

1

/

$

%

# 的正负与参数设定有关$ 在此不再深入讨论'

HFDFEC主要结论

"&# 当公众的边际效用增量大于企业的边际成

本增量时$ 政府采取 -补贴. 策略会增进社会福利'

反之$ 即使政府采取 -补贴. 策略也不会增进社会

福利'

"$# 政府在对农村客运服务进行补贴后$ 有可

能出现成本节约& 效率提升& 服务改善进而提升社

会福利水平的情况$ 但这也是基于特定供给方式$

而不是对不同供给方式的比较' 因此$ 即使政府通

过对农村客运服务进行补贴而增进了社会福利水平$

也不代表政府选择了最优的农村客运服务供给方式'

HFEC企业博弈行为分析

HFEFDC模型求解

根据演化博弈理论$ 构建企业采取 -生产. 策

略的复制动态方程!

:"$# 2$"& 1$#2"(#"5//1@

%

1

"

/1

,

/

$

?L# ?

"& 1##"5

%

//

%

1@

%

1

"

/

%

1

,

/

$

%

#) 1

"(#"1@

%

?L# ?"& 1##"1@

%

#) 1@

%

3$ "&!#

式中$ #"5//1@

%

1

"

/1

,

/

$

?L# ?"& F##"5

%

//

%

1

@

%

1

"

/

%

1

,

/

$

%

# 为企业选择 -生产. 策略& 公众选

择 -乘坐. 策略时企业的期望收益$ 设为 ,,

&

% #

" 1@

%

?L# ?"& F##" 1@

%

# 为企业选择 -生产. 策

略& 公众选择 -不乘坐. 策略时企业的期望收益$

""&
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设为,,

$

'

式 "&!# 可化简为!

:"$# 2$"& 1$#("",,

&

1,,

$

# 1@

%

)$ "&G#

##若 "",,

&

1,,

$

# 1@

%

2%$ 即 "2

@

%

,,

&

1,,

$

时$

则:"$#

3

% $ 即任何 $都是稳定状态$ 没有讨论的

意义'

若"",,

&

1,,

$

# 1@

%

/

%$ 即 "

/

@

%

,,

&

1,,

$

时$

令:"$# 2% $ 得$2% 和$2& 是$的 $ 个平衡点'

对式 "&G# 求导得!

6:"$#

6$

2"& 1$$#("",,

&

1,,

$

# 1@

%

)$"&"#

##此时有以下情况!

"&# 若,,

&

1,,

$

S%$ 则!

当"S

@

%

,,

&

1,,

$

时$ "",,

&

1,,

$

# 1@

%

S%$ 则

6:"$#

6$

$2&

Z%$ $2& 为渐进稳定点%

当"Z

@

%

,,

&

1,,

$

时$ "",,

&

1,,

$

# 1@

%

Z%$ 则

6: "$#

6$

$2%

Z%$ $2% 为渐进稳定点'

"$# 若,,

&

1,,

$

Z%$ 则!

"",,

&

1,,

$

# 1@

%

Z%$ 则
6:"$#

6$

$2%

Z%$ $2%

为渐进稳定点'

将,,

&

1,,

$

对 L求一阶导数!

6",,

&

1,,

$

#

6L

2

1#=U

(\"L ?(# ?U)

$

/"\?

"

?$

,

/#$

"&M#

FF由于
"

?$

,

/S%$ 所以
6 ",,

&

1,,

$

#

6L

q%'

将,,

&

1,,

$

对 L求二阶导数!

6

$

",,

&

1,,

$

#

6L

$

2

$#=U

(\"L ?(# ?U)

!

\

/

"\?

"

?$

,

/# 1

$#=

$

U

$

,

(\"L ?(# ?U)

G

$ "&E#

##由于
"

?$

,

/S%$

,

Z%$ 所以
6

$

",,

&

1,,

$

#

6L

$

S%'

HFEFEC主要结论

"&# 企业选择 -生产. 策略与公众选择 -乘

坐. 策略的概率相关$ 公众选择 -乘坐. 策略的概

率越大$ 企业越可能选择 -生产. 策略'

"$# 当公众选择 -乘坐. 策略时企业生产的期

望收益小于公众选择 -不乘坐. 策略时企业生产的

期望收益$ 企业会选择不生产'

"!# 若企业的固定成本越高$ 则越倾向于不

生产'

"G# 当企业选择 -生产. 策略时$ 随着补贴的

增加$ 政府补贴能够增加企业的期望收益$ 但是企

业期望收益对于票价收入的依赖逐步减小' 同时$

企业选择 -生产. 策略的意愿也逐步降低'

HFHC公众博弈行为分析

HFHFDC模型求解

根据演化博弈理论$ 构建公众选择 -乘坐. 策

略的复制动态方程!

:""# 2""& 1"#(#$"<

%

?

!

/?

/

/

$

15//# ?

"& 1##$"<

%

?

!

/

%

?

/

/

$

%

15

%

//

%

# 1

"<

N

10

N

#)$ "&'#

式中$ #"<

%

?

!

/?

/

/

$

15//# ?"& F##"<

%

?

!

/

%

?

/

/

$

%

15

%

//

%

# 为企业选择 -生产. 策略$ 公众选择

-乘坐. 策略的期望收益$ 设为 ,K

&

% "<

N

10

N

# 为

公众选择 -不乘坐. 策略时的期望收益$ 设为,K

$

'

则式 "&'# 可以简化为!

:""# 2""& 1"#"$,K

&

1,K

$

#' "&H#

FF当$d%$ 即企业选择 -不生产. 策略时$ 公众

必然无法选择 -乘坐. 策略' 因此$ 以下仅需讨论

$d& 时的情况$ 即!

:""# 2""& 1"#",K

&

1,K

$

#' "$%#

##若,K

&

2,K

$

$ 则:""#

3

%$ 即任何 "都是稳定

状态$ 没有讨论的意义'

若,K

&

/

,K

$

$ 令:""# 2%$ 得"2% 和"2& 是"

的 $ 个平衡点'

对式 "$%# 求导得!

6:""#

6"

2"& 1$"#",K

&

1,K

$

#$ "$&#

此时有以下情况!

"&# 若,K

&

1,K

$

S%$ 则
6:""#

6"

"2&

Z%$ "2&

为渐进稳定点'

"$# 若,K

&

1,K

$

Z%$ 则
6:""#

6"

"2%

Z%$ "2%

为渐进稳定点'

由于,K

$

与补贴 L无关$ ,K

&

与运价 5& 运量

/& 政府补贴 L有关'

将,K

&

1,K

$

对 L求一阶导数得!
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&

1,K
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#
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(\"L ?(# ?U)
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FF由于
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/S%$ 所以
6",K

&

1,K

$

#

6L

S%'
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对 L求二阶导数得!
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$
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HFHFHC主要结论

"&# 公众对出行方式的选择取决于不同出行方

式期望收益之间大小的比较' 在给予公众充分选择

权的情况下$ 公众会期望政府对能为自身带来最大

效用的出行方式进行补贴'

"$# 政府对农村客运服务的补贴能够提升公众

乘坐农村客运服务时的期望收益$ 但增加幅度随着

补贴的增加而减小'

GC结论

通过对政府& 企业& 公众三方博弈行为的分析$

可以发现! 政府在促进三方博弈均衡的过程中主导

作用明显$ 其补贴决策会对企业生产行为和公众决

策行为产生极大影响' 尽管实际制度安排要比任何

博弈结构都要复杂(&')

$ 但通过演化博弈分析$ 也可

得出以下政策建议!

"&# 政府的治理水平和治理能力直接决定政府

行为动机和演化博弈结果' 通过公平公正的政府补

贴机制约束政府寻租行为并引入市场机制以公开招

标的方式遴选农村客运服务生产企业或给予公众自

由选择农村客运出行方式的选择权 "如通过凭单制

的运用# 可以有效改善农村客运服务的供给质量并

提高供给效率'

"$# 规模经济和范围经济是运输企业非常显著

的技术经济特征$ 达到一定的运量水平是运输企业

决策生产的必要条件' 考虑到农村客运服务极强的

公益性和不均衡的客流特征$ 政府有必要给予一定

的补贴并选择恰当的补贴方式以诱使运输企业提供

符合规模经济要求的农村客运服务'

"!# 公众效用水平由公众主观衡量并受到多种

因素影响$ 除了本博弈分析中重点研究的价格外$

运输服务的覆盖范围& 发车频率& 准点率& 服务质

量等也会影响公众对农村客运服务的选择' 因此$

政府对农村客运服务的制度安排除了关注补贴和价

格政策外$ 对于运输服务的范围& 频率和质量等也

应提出相关要求并加强对服务的事中事后监管'
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