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新疆哈密地区葡萄园昆虫群落 

结构及多样性分析* 
李凯亮 1**  房路超 1  葛志强 1  张振宇 1  郭文超 2  胡红英 1*** 

（1. 新疆大学生命科学与技术学院，新疆生物资源基因工程重点实验室，乌鲁木齐 830017； 

2. 新疆农业生物安全重点实验室，乌鲁木齐 830091） 

摘  要  【目的】 明确新疆哈密地区葡萄园昆虫结构类群和时序变化，分析害虫和天敌的发生动态，为

害虫综合防控提供科学依据。【方法】 采用网扫法和马来氏网诱集法获取昆虫标本，运用多样性指数统计

分析哈密地区葡萄园内昆虫群落结构及其多样性。【结果】 共获得昆虫样本 18 736 头，隶属于 9 目 64 科，

以膜翅目（31.25%）、双翅目（25.00%）、鞘翅目（15.63%）和半翅目（14.06%）为葡萄园昆虫优势类群；

葡萄园 9 月中旬昆虫数量最多（3 414 头），群落多样性指数在 1.17-2.81 之间，群落丰富度指数在 17-47

之间，群落均匀度指数在 0.32-0.80 之间，群落优势集中指数在 0.09-0.56 之间，葡萄园主要害虫有双翅目

果蝇，半翅目蚜虫、盲蝽、叶蝉和缨翅目蓟马，其中始花期（5 月）主要害虫为蚜虫和盲蝽，葡萄浆果生

长期（6 月上旬-8 月中上旬）主要害虫为蚜虫和蓟马，葡萄成熟期（8 月下旬-9 月下旬）主要害虫为果蝇、

盲蝽和叶蝉。主要天敌有草蛉、蚜茧蜂、姬小蜂、缨小蜂、缘腹细蜂和跳小蜂。多样性分析结果表明哈

密葡萄园昆虫群落资源丰富并具有稳定性。【结论】 本研究明确了哈密地区葡萄园昆虫群落结构及其稳

定性，并为葡萄园害虫防治和天敌保护提供了科学依据。 

关键词  葡萄园；昆虫群落结构；多样性；害虫防控；天敌保护与利用 

Community structure and diversity of insects in  
vineyards in Xinjiang’s Hami area 

LI Kai-Liang1**  FANG Lu-Chao1  GE Zhi-Qiang1  ZHANG Zhen-Yu1   
GUO Wen-Chao2  HU Hong-Ying1*** 

(1. Xinjiang Key Laboratory of Biological Resources and Genetic Engineering, College of Life Science and Technology, Xinjiang 

University, Urumqi 830017, China; 2. Xinjiang Key Laboratory of Agricultural Bio-safety, Urumqi 830091, China) 

Abstract  [Aim]  To investigate the population dynamics of insect pests and their natural enemies in vineyards in Hami, 

Xinjiang to improve the forecasting and control of major insect pests in this region. [Methods]  Insect specimens were 

captured using net sweeping and Malaise trapping and their community structure and diversity was statistically analyzed using 

diversity indices. [Results]  A total of 18 736 insect samples were collected, belonging to 9 orders and 64 families. The 

Hymenoptera (31.25%), Diptera (25.00%), Coleoptera (15.63%), and Hemiptera (14.06%), were the dominant insect taxa. The 

maximum number of insects captured was 3 414 in mid-September. The community diversity index ranged from 1.17 to 2.81, 

the community richness index ranged from 17 to 47, and the temporal trend in the community evenness index was basically 

consistent with that of the diversity index, ranging from 0.32 to 0.80. The dominant concentration index ranged from 0.09 to 

0.56. The main pests in vineyards were fruit flies (Diptera), aphids, mirid bugs, leafhoppers (Hemiptera), and thrips 

(Thysanoptera). During the initial flowering period (May), aphids and mirid bugs were the primary pests, whereas aphids and 
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thrips were the dominant pests during the grape berry stage (early June to mid-August). Fruit flies, mirid bugs, and leafhoppers 

became the primary pests during the grape maturation period (late August to late September). The main natural enemies of 

insect pests were members of the Chrysopidae, Aphidiidae, Eulophidae, Mymaridae, Scelionidae and Encyrtidae. Diversity 

analysis indicates that insect pests in Hami vineyards have a diverse range of natural enemies with stable populations. 

[Conclusion]  This study clarifies insect community structure and stability in Hami vineyards, thereby providing a better 

basis for pest control and the protection of natural enemies in the vineyards of this region. 

Key words  vineyard; insect community structure; diversity; pest control; natural enemy conservation and utilization 

葡萄主要分布于温带至亚热带地区，是世界

起源最古老的植物之一。截至目前，我国葡萄栽

培历史约有 2 320-2 520 年之久（孔庆山, 2004）。

新疆哈密地区气候类型属典型温带大陆性干旱

气候，具有干燥少雨、昼夜温差大、年均日照充

足等特点，为葡萄的生长发育提供了得天独厚的

条件，截至 2022 年底，新疆哈密葡萄种植面积

5 420 hm2，葡萄总产量 11.45 万吨（哈密市人民

政府, 2023）。以葡萄为主的林果业已成为哈密

农业经济发展的支柱产业之一，为哈密地区农民

增收起到了重大作用。 

昆虫作为生物界种类最多的类群，与人类生

产活动关系十分密切。农田昆虫群落是农业生态

系统的重要组成部分，并在维持系统的结构和功

能方面发挥着极其重要的作用（刘雨芳, 2019; 

崔桂玲和李志, 2021）。在大力发展生态农业背

景下，调查农业生态系统昆虫群落结构及分析昆

虫群落生物多样性是生态农业发展的前提，也是

害虫监测与防控的重要工作（王明强等, 2022）。 

近年来诸多学者利用马来氏网诱集昆虫进

而对不同田间昆虫群落、发生动态及生物多样性

进行了分析研究，主要集中于桃园（刘雅等 , 

2017）、韭菜田（张晗等, 2023）、枣园（李凯

亮等, 2023）、花生田（范燕等, 2023）、茶园（张

潇引等, 2023; 郑世仲等, 2023）、柚园（蓝木香

等, 2022）、向日葵田（王鹏冬等, 2021）和丹参

田（王玉芹等, 2020）等。葡萄园昆虫的研究重

点集中于主要害虫的发生与防治，但对葡萄园昆

虫群落的研究寥寥无几（朱雅君等, 2022）。 

新疆作为我国葡萄的主要种植区，不同区域

的葡萄害虫种类和发生规律各有差异。随着葡萄

产业的迅速发展，葡萄害虫的发生与防治已经成

为研究的重点之一。如马德英等（2010）、曹文

秋等（2017）、买热木古丽·克依木（2024）对

吐鲁番地区葡萄阿小叶蝉 Arboridia kakogawana

的发生规律进行了详细调查研究，揭示了其在该

地区的季节性动态及其对葡萄的危害特征；孙清

花等（2019）对伊犁河谷地区葡萄瘿螨 Colomerus 

vitis、葡萄阿小叶蝉和真葡萄粉蚧 Pseudococcus 

maritimus 危害特征进行了总结报道；何天明等

（2011）和王少山等（2011）对北疆地区葡萄瘿

螨、葡萄短须螨 Brevipalpus lewisi、葡萄阿小叶

蝉和金龟类害虫年发生动态及危害特征进行了

调查研究，为该地区的葡萄害虫防治提供了理论

依据。其它多数报道均为当地葡萄 1-2 种主要害

虫的危害特征和防治方法的研究探讨（周天跃等, 

2017; 主海峰, 2019; 周智颖, 2020; 阿地力·沙

塔尔等, 2024）。目前新疆哈密地区葡萄害虫的

研究对象集中于葡萄瘿螨、葡萄粉蚧和葡萄阿小

叶蝉，主要研究方法是田间观察和果农访谈，研

究结果以危害特征和防治方法为主，缺乏对葡萄

园其它害虫群落的发生规律和暴发规模相关性

研究。本研究利用网扫法结合马来氏网诱集法获

取昆虫标本，对新疆葡萄主要种植产地哈密地区

葡萄园昆虫群落进行系统性调查。明确了哈密地

区葡萄园昆虫群落结构及主要害虫和天敌发生

动态，分析了昆虫群落的多样性，为葡萄园害虫

监测与防控以及天敌保护利用提供了重要依据。 

1  材料与方法 

1.1  研究地概况 

选取新疆维吾尔自治区哈密市伊州区回城

乡牧场社区和富民社区 3 片葡萄种植园作为调

查区域（表 1），试验田内葡萄品种均为 A09 葡

萄（俗称“黑美人”品种，哈密地区主要种植品
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种），葡萄园采用清耕法，架型为棚架，园内常

年杂草极少。葡萄枝蔓每年 10 月底开始埋土防

寒，翌年 4 月出土上架。休眠修剪后和升温破眠

前，将园内枯枝杂草彻底清除后焚烧，并且喷施

石硫合剂。5 月中下旬及雨后，全园用三唑酮进

行喷施，预防白粉病等主要病虫害。调查地区葡

萄于 4 月中旬开始萌芽，5 月中上旬进入始花期，

6 月上旬至 8 月中旬为葡萄浆果生长期，8 月下

旬果实开始着色成熟，9 月下旬至 10 月上旬完

成葡萄采摘，由萌芽到果实成熟，历经 140- 

155 d。故选取葡萄始花期至果实成熟期（2021

年 5-10 月）作为调查时间区段。 

1.2  试验设计 

采用网扫法结合马来氏网诱集法获取昆虫

标本。网扫法：选用网孔孔径约为 0.5 mm 的捕 
 

虫网，采用平行取样法在葡萄园利用捕虫网在葡

萄植株四周挥扫，每个样地网扫行数为葡萄总行

数 1/10，每隔 10 d 对 3 片葡萄园各网扫 1 次，

将网扫采集的所有标本装入塑封袋，并倒入 75%

酒精保存，记录采集日期、海拔、温度和湿度等

生境信息。马来氏网（兰陵县金康源商行）设立

在①号葡萄园中心区域，诱集方法参照吴琼等

（2016）报道的方法并稍作改进，将马来氏网中

间黑色阻隔筛网与地面间保持无缝隙，以便爬行

类昆虫的收集，维持马来氏网收集瓶内 75%酒精

始终在一半以上，收集瓶换取时间与网扫时间相

同，为 10 d 换取一次。获得的昆虫标本带回实验

室进行挑拣，运用形态学分类方法进行物种鉴定

（袁锋, 2006；彩万志等, 2011; 张巍巍和李元胜, 

2011; 胡红英和黄人鑫, 2013），数据分析昆虫数

量为调查期间两种方法获得昆虫数量的总和。 

表 1  样本采集地信息 

Table 1  Information on sample collection sites 

编号 

No. 

经度（E） 

Longitude 
(E) 

纬度（N）

Latitude 
(N) 

面积

（hm2） 

Acreage 
(hm2) 

海拔

（m）

Altitude 
(m) 

树龄

（年）

Tree-age 
(year)

行间距

（cm）

Line 
spacing 

(cm) 

株间距

（cm）

Plant 
spacing 

(cm)

棚架高度

（cm） 

Pergola 
height 
(cm) 

周边作物 

Surrounding crops 

① 42°47′ 

58.585 2″ 

93°21′ 

9.666 0″

26.67 672 6 433±21 71±19 207±8 哈密瓜 Hami melon 

棉花 Cotton 

② 42°47′ 

57.796 0″ 

93°22′ 

37.182 0″

1.33 673 3 382±8 79±6 214±11 玉米、棉花 Corn, cotton

哈密瓜 Hami melon 

③ 42°47′ 

28.100 4″ 

93°18′ 

33.130 8″

1.00 662 8 449±44 84±17 197±14 棉花 Cotton 

辣椒 Pepper 

 

1.3  测量指标 

1.3.1  相对丰盛度（Relative abundance）  相

对丰盛度（Pi）表示昆虫群落中各科丰盛度与总

丰盛度的比值。 

 Pi ＝Ni/N （1） 

式中，群落丰盛度 N 为昆虫个体总数，Ni

为第 i 个科的丰盛度。 

1.3.2  群落多样性（Diversity）  群落多样性采

用 Shannon-Wiener 多样性指数（H′）进行计算。 

 H′＝–∑Pi lnPi （2） 

式中，Pi 为第 i 个科的个体数占总数个体数

的比例。 

1.3.3  科级丰富度（Family richness）  科级丰

富度（S）表示昆虫群落包含的所有科数。 

1.3.4  群落均匀度（Evenness） 

 J＝H′/Hmax= H′/lnS （3） 

式中，Hmax 为群落的最大多样性指数，即当

有 S 个科的个体数量完全相等，其多样性指数值

最大。 

1.3.5  群落生态优势度（Ecological concentration）   

群落生态优势度分析利用群落优势集中指

数进行，以 Simpson 集中性指数（C）表示。 

 C＝∑Pi
2 （4） 
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昆虫群落数量，10%以上为优势类群，

1%-10%为常见类群，1%以下为稀有类群。  

1.4  数据分析 

葡萄园昆虫群落多样性以科为单位。利用

Microsoft Excel 2021 软件统计每次采样各科昆

虫种类和数量，分析调查期间不同昆虫类群的动

态变化与数量占比，并绘制葡萄园昆虫群落表

格。以不同时间段采集的各科昆虫为变量，运用

生态学分析方法（1.3 节测量指标）进行指标测

定（马克平, 1994; 马克平和刘玉明, 1994; 刘棋

等, 2018），计算调查期间葡萄园昆虫群落多样

性指数的变化，采用 Origin 2023 软件进行图形

绘制。 

2  结果与分析 

2.1  葡萄园昆虫群落结构分析 

通过网扫和马来氏网诱集共获得哈密地区

葡萄园昆虫样本 18 736 头，隶属于 9 目 64 科（表

2）。膜翅目昆虫 20 科，占比总科数的 31.25%；

双翅目昆虫 16 科，占比总科数的 25.00%；鞘翅

目昆虫 10 科，占比总科数的 15.63%；半翅目昆

虫 9 科，占比总科数的 14.06%；鳞翅目昆虫 3

科，占比总科数的 4.69%；缨翅目和脉翅目昆虫

各有 2 科，占比总科数 3.13%；啮目和螳螂目昆

虫各有 1 科，占比昆虫总科数 1.56%。按照昆虫

个体数量来看，葡萄园内脉翅目昆虫数量最多（5 

123 头），以草蛉科丽草蛉 Chrysopa formosa 为

主，半翅目昆虫数量次之（3 266 头），螳螂目昆

虫数量最少（19 头）。哈密地区葡萄园昆虫目级

多样性分析结果表明膜翅目多样性指数最高，为

2.176 7，双翅目和半翅目多样性指数介于 1-2 之

间，啮目和螳螂目均为单目单科，多样性指数均

为 0。 

2.2  葡萄园科级昆虫群落结构分析 

调查共获得葡萄园膜翅目昆虫个体数量

2 899 头，其中蚜茧蜂科（731 头，25.22%）、姬

小蜂科（549 头，18.94%）、缨小蜂科（438 头，

15.11%）和缘腹细蜂科（301 头，10.38%）为膜

翅目优势类群，占膜翅目昆虫 69.65%，占比昆

虫总个体数量 10.78%；双翅目昆虫个体数量

2 073 头，其中果蝇科（973 头，46.94%）和蚤

蝇科（571 头，27.54%）为双翅目优势类群，占

双翅目昆虫 74 .48%，占比昆虫总个体数量

8.24%；鞘翅目昆虫 2 450 头，以锯谷盗科为优

势类群（2 033 头，82.98%），占比昆虫总个体数

量 10.85%；半翅目昆虫 3 266 头，其中蚜科（1 958

头，59.95%）、盲蝽科（697 头，21.34%）和叶 
 

表 2  哈密葡萄园昆虫群落结构组成与多样性 

Table 2  Structure and diversity of insect community in vineyard from Hami 

科数 Family number 个体数 Individual number 
序号
No. 

类群 Groups 数量
Quantity 

占比（%） 
Proportion (%)

数量（头）  
Quantity (ind.) 

占比（%）  
Proportion (%) 

多样性指数 H′ 
Diversity index 

1 膜翅目 Hymenoptera 20 31.25 2 899 15.47 2.176 7 

2 双翅目 Diptera 16 25.00 2 073 11.06 1.595 0 

3 鞘翅目 Coleoptera 10 15.63 2 450 13.08 0.758 4 

4 半翅目 Hemiptera 9 14.06 3 266 17.34 1.090 1 

5 鳞翅目 Lepidoptera 3 4.69 32 0.17 0.666 1 

6 缨翅目 Thysanoptera 2 3.13 2 803 14.96 0.146 8 

7 脉翅目 Neuroptera 2 3.13 5 123 27.34 0.039 0 

8 啮目 Psocoptera 1 1.56 71 0.38 0 

9 螳螂目 Mantodea 1 1.56 19 0.10 0 

 合计 Total 64 100.00 18 736 100.00  
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蝉科（498 头，15.25%）为半翅目优势类群，占

半翅目昆虫 96.54%，占比昆虫总个体数量

16.83%；缨翅目昆虫个体数量 2 803 头，蓟马科

（2 709 头，96.65%）为优势类群，占比昆虫总

个体数量 14.46%。脉翅目昆虫个体数量 5 123

头，草蛉科（5 090 头，99.36%）为优势类群，

占比昆虫总个体数量 27.17%。啮目、鳞翅目和

螳螂目昆虫个体数量均较少，分别为 71、32 和

19 头，分别占昆虫总个体数量 0.38%、0.17%和

0.10%。葡萄园草蛉科、蓟马科、锯谷盗科和蚜

科为昆虫群落的优势类群，果蝇科、蚜茧蜂科、

盲蝽科、蚤蝇科、姬小蜂科、叶蝉科、缨小蜂科、

缘腹细蜂科、跳小蜂科和蝇科为葡萄园昆虫群落

常见类群，其余 50 科为稀有类群（表 3）。 

2.3  葡萄园昆虫群落结构特征值时间动态分析 

2.3.1  葡萄园昆虫群落的丰盛度时间动态   昆

虫丰盛度代表每次调查所获取昆虫的个体总数。

研究表明，葡萄园丰盛度在 8 月下旬至 9 月中旬

（葡萄成熟期）维持较高水平，9 月中旬达到最

高丰盛度（3 414 头），其中草蛉科 856 头和锯谷

盗科 791 头，占比 9 月中旬总数量 48.24%。最

低值为 6 月上旬（葡萄花期末尾，152 头）。9 月

上旬之后丰盛度处于下降趋势，直至 10 月上旬

葡萄采摘结束后丰盛度为 247 头（图 1）。 

2.3.2  葡萄园昆虫群落多样性指数时间动态   研

究表明，葡萄园调查期间昆虫群落多样性指数范

围在 1.17-2.81 之间，最低值出现在 7 月上旬（葡

萄浆果生长期），7 月上旬昆虫数量为 1 052 头，

而蚜科昆虫有 721 头，占比 68.54%，是导致多

样性指数低的主要原因。最高值出现在 5 月下旬

（2.81）。多样性指数小于 2 的有 6 月下旬、7 月

上旬、8 月中旬、9 月下旬和 10 月上旬。6 月下

旬和 7 月上旬由于蚜科昆虫的大幅增长导致多

样性指数偏低，8 月中旬出现低值的原因是蓟马

科和草蛉科昆虫数量大幅增长所致，9 月下旬和

10 月上旬是由于葡萄采摘和温度下降导致昆虫

类群数量减少，而草蛉科昆虫占据数量较多而导

致（图 2）。 

2.3.3  葡萄园昆虫群落丰富度时间动态  研究表

明，葡萄园昆虫群落丰富度指数范围在 17-47 之

间，最高值出现在 8 月上旬（葡萄浆果生长末期，

47 科），从 6 月中旬至 8 月上旬丰富度指数均维

持在较高水平（大于 40 科），最低值出现在 10

月上旬，导致这种现象的原因可能为这一时间葡

萄果实已完成采摘，并且果农已将大部分葡萄叶

片进行摘除（图 3）。 

2.3.4  葡萄园昆虫群落均匀度时间动态  研究

表明，葡萄园昆虫群落均匀度指数变化趋势与多

样性指数变化趋势基本一致，指数范围在 0.32- 

0.80 之间。调查期间最低值出现在 7 月上旬（葡

萄浆果生长期，0.32），最高值出现在 6 月上旬

（葡萄花期末尾，0.80）（图 4）。 

2.3.5  葡萄园昆虫群落优势集中指数时间动态 

研究表明，葡萄园昆虫群落优势集中指数在

0.09-0.56 之间，昆虫群落优势集中指数大于 0.30

的有 6 月中旬至 7 月上旬、9 月下旬和 10 月上

旬。其中 6 月中旬至 7 月上旬（葡萄浆果生长期）

蚜科昆虫与调查昆虫个体总数比值分别为

56.72%、74.81%和 68.54%，是导致此阶段群落

优势集中指数大于 0.30 的主要原因。草蛉科昆

虫在 9 月下旬和 10 月上旬（葡萄采摘期）分别

占同期昆虫总数量的 54.99%和 50.20%，该科昆

虫的高度集中分布，是导致群落优势集中指数大

于 0.30 的主要原因（图 5）。 

2.4  葡萄园主要害虫及天敌类群发生动态分析 

2.4.1  主要害虫类群发生动态分析  基于昆虫

群落结构，以及害虫数量和危害程度筛选出葡萄

园主要害虫有双翅目果蝇，半翅目蚜虫、盲蝽、

叶蝉和缨翅目蓟马。果蝇科害虫以黑腹果蝇

Drosophila melanogaster 为主，黑腹果蝇在调查

前期数量较少，直至 8 月中旬果实进入转色期

（果实外皮由青绿色生长为紫褐色），葡萄果实

开始变软且含糖量增加时果蝇数量开始快速增

长，至 9 月中上旬果实进入成熟期时，果蝇数量

达到全年的峰值，后续葡萄采摘时数量开始下

降，直至 10 月上旬葡萄果实全部采摘结束后，

果蝇数量达到调查期间最低值。蚜虫自葡萄长出

嫩叶时开始出现，6 月中旬开始大量增长，至 7  
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图 1  哈密地区葡萄园昆虫群落丰盛度时间动态（2021） 

Fig. 1  Temporal dynamic of abundances of insect 
communities in vineyard of Hami (2021) 

 

 
 

图 2  哈密地区葡萄园昆虫群落多样性时间动态（2021） 

Fig. 2  Temporal dynamic of diversity index of insect 
communities in vineyard of Hami (2021) 

 

月上旬达到全年的峰值，之后数量开始骤减，到

9 月中旬后蚜虫全部进入越冬代。盲蝽第一次出

现峰值为 5 月下旬，此时以绿盲蝽 Apolygus 

lucorum 为主，到 6 月上旬数量骤减，之后到 7

月上旬出现牧草盲蝽 Lygus pratensis，9 月上旬

开始快速增长，至 9 月中旬达到峰值，也为全年

最高的峰值。叶蝉科害虫首次发现于 7 月下旬，

8 月下旬开始快速增长，直至 9 月上旬达到全年

的峰值。蓟马科害虫以烟蓟马 Thrips tabaci 和西

花蓟马 Frankliniella occidentalis 为主，于 7 月下

旬开始快速增长，8 月中旬达到全年峰值。通过 

 
 

图 3  哈密地区葡萄园昆虫群落丰富度时间动态（2021） 

Fig. 3  Temporal dynamic of richness of insect 
communities in vineyard of Hami (2021) 

 

 
 

图 4  哈密地区葡萄园昆虫群落均匀度时间动态（2021） 

Fig. 4  Temporal dynamic of evenness of insect 
communities in vineyard of Hami (2021) 

 

数量分析，全年害虫数量最多的时间段为 8 月中

旬至 9 月上旬，8 月中旬害虫以果蝇和蓟马为主，

8 月下旬以果蝇、叶蝉和蓟马为主，9 月上旬以

果蝇、盲蝽、叶蝉和蓟马为主（图 6）。 

2.4.2  主要天敌类群发生动态分析  葡萄园共

获得寄生性天敌 2 722 头，隶属于 16 科，均为

膜翅目昆虫，其中蚜茧蜂科（731 头，26.86%）、

姬小蜂科（549 头，20.17%）、缨小蜂科（438

头，16.09%）、缘腹细蜂科（301 头，11.06%）

和跳小蜂科（289 头，10.62%）为葡萄园优势寄

生性天敌类群，金小蜂科（146 头，5.36%）、姬 
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图 5  哈密地区葡萄园昆虫群落优势 

集中指数时间动态（2021） 

Fig. 5  Temporal dynamic of ecological dominance 
index of insect communities in vineyard of Hami (2021) 

 

蜂科（85 头，3.12%）、广腹细蜂科（81 头，2.98%）、

赤眼蜂科（41 头，1.51%）为常见类群，蚜小蜂

科、茧蜂科、柄腹细蜂科、锤角细蜂科、棒小

蜂科、长尾小蜂科和巨胸小蜂科为稀有类群。

捕食性天敌优势类群为草蛉，调查期间共获得

5 090 头。 

通过室内饲养发现葡萄园黑腹果蝇寄生性

天敌为蝇蛹金小蜂 Nasonia vitripennis，为本研究

金小蜂科的主要种群，金小蜂全年峰值为果蝇暴

发峰值（9 月上旬）之后的 9 月中下旬；蚜茧蜂

作为蚜虫的主要寄生性天敌，其首次峰值为蚜虫

暴发峰值（7 月上旬）之后的 7 月下旬；缨小蜂

作为葡萄园叶蝉的主要寄生性天敌，其全年峰值

与叶蝉暴发峰值时间接近（9 月上旬）；姬小蜂

作为葡萄园蓟马主要寄生性天敌，其全年峰值为

蓟马暴发峰值（8 月中旬）之后的 9 月上旬；跳

小蜂作为蚧总科和木虱科的主要寄生性天敌，在

葡萄园出现两次峰值，第一次为 5 月下旬，第二

次为 9 月上旬；缘腹细蜂作为葡萄园鳞翅目和半

翅目害虫的主要寄生性天敌，其 9 月上旬数量最

多；姬蜂科作为葡萄园鳞翅目害虫主要寄生性天

敌，其 9 月中旬数量最多；广腹细蜂大部分寄生

于葡萄园双翅目害虫，其 8 月下旬数量最多；赤

眼蜂作为葡萄园叶蝉和鳞翅目害虫的主要寄生

性天敌，其 8 月下旬数量最多。葡萄园寄生性天

敌优势类群和常见类群在调查期间大多表现为

一个峰值，且与相对应害虫寄主类群发生动态相

比，寄生性天敌均表现出较强的跟随作用和寄生

效能。葡萄园寄生性天敌稀有类群在调查中的发

生动态均未表现出明显的规律性（图 6）。 
 

 
 

图 6  哈密地区葡萄园主要害虫及寄生性天敌群落发生动态分析（2021） 

Fig. 6  Dynamic analysis of the occurrence of major pest and parasitic natural enemies  
communities in vineyards from Hami (2021) 
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3  讨论 

昆虫群落可受多种因素的影响，主要有生存

环境、植被类型、温度和人为干扰等因素（陈瑜

和马春森 , 2010; 钟燕妮等 , 2023; 何北辰等 , 

2024）。调查期间，10 月上旬随着葡萄果实采摘

的完成和葡萄枝叶清理工作的实施，以及哈密地

区大幅度的降温（9 月下旬平均气温 17.1 ℃，

10 月上旬平均气温 8.4 ℃。10 月上旬有 7 d 最

低温度小于等于 0 ℃）是导致昆虫群落发生较

大变化的主要原因。哈密地区葡萄园植被类型单

一，园内间作植物和杂草极少，周边主要农作物

大致相同，因此本研究结果受葡萄园次要植被类

型的影响因素较小，研究结果可为哈密及周边地

区综合防控害虫提供参考依据。 

在研究调查过程中发现哈密地区蚜虫和蓟

马发生数量大且危害范围广。除葡萄园发生严重

外，蚜虫在枣园、棉花、西瓜和哈密瓜等农作物

田地发生量也比较高，蓟马在棉花地和辣椒地发

生也较为严重，过多的害虫引发种植者喷洒大量

化学农药进行防治。化学防治作为主要的防治方

法，具有快速高效和使用简便等优点，但其缺点

也显著可见，如污染环境、增加害虫抗药性、农

药残留危害人畜等，因此针对害虫防治应以绿色

环保的可持续防治为主。蚜虫类害虫应加强果园

管理，及时剪除被害叶片及枝条，并集中烧毁，

可适量使用矿物油剂喷雾，致使叶片蚜虫虫体或

卵壳形成油膜而窒息死亡,也可防止蚜虫在叶面

分泌唾液，预防蚜虫传播病毒；在蚜虫发生初期，

利用蚜虫的趋光性、趋黄性可进行物理诱杀防

治；还可以利用白僵菌、菊欧文氏杆菌、草蛉、

瓢虫和蚜茧蜂等多元化生物防治方式对蚜虫进

行防控（Holland et al., 2008; 董瑞等 , 2010; 

Brewer et al., 2019; Batista et al., 2022; 潘明真等, 

2022）。蓟马是一类隐匿性较强的害虫，主要危

害植物的花与嫩叶，亦可用对特定光线的敏感性

进行物理防治，即夜间使用杀虫灯和白天使用粘

虫色板诱集等，利用蓟马入土化蛹的习性，通过

覆盖地膜阻止蓟马入土化蛹而达到减少害虫数

量的目的（Aguilar-Fenollosa and Jacas, 2013; 

Rodríguez and Coy-Barrera, 2023; 吴圣勇等 , 

2024）。由于蚜虫和蓟马繁殖能力极强，以聚集

性危害为主，所以应加强哈密地区其他农作物田

地此类害虫调查和监测预报工作，针对每年的第

一代害虫采取强有力的综合防治措施，进而减少

害虫的全年危害程度。 

研究发现草蛉于 7 月下旬开始快速增多，直

至 8 月下旬达到全年峰值（1 464 头），从 8 月中

旬至 9 月中旬，每次调查草蛉数量均大于 600 头，

为葡萄园中捕食性天敌绝对优势类群。但在实际

调查中发现部分种植者误以为数量庞大的草蛉

是葡萄害虫而进行防治。由于草蛉的成虫在羽化

后，必须补充足够的营养后才可以产卵，营养物

质主要来源于葡萄的花粉、花蜜、蜜露和多种害

虫的虫卵及幼虫，可能会对种植者造成假象误以

为草蛉是害虫，而草蛉作为捕食性天敌可捕食多

种农业害虫，并且多个国家已在出售草蛉进行生

物防治（邵振芳等, 2016; Del Pozo-Valdivia et al., 

2021）。因此相关部门可通过实地宣讲、自媒体

宣传和集体培训等多种方法为农业种植者科普

昆虫的种类、发生动态、生物学特性和绿色防治

方法等，为农业的可持续发展提供保障。 

昆虫群落调查获取昆虫的方法多种多样，主

要包含网扫法、马来氏网诱集法、黄蓝板诱集法、

灯诱法和陷阱法等，不同方法的使用均具有一定

的偏向性和局限性（王一, 2020; 邹言等, 2021）。

网扫法通过在昆虫活动范围附近挥动使昆虫受

到惊吓起飞后收集到捕虫网内，是获取昆虫最根

本且最方便的方法，马来氏网诱集法具有收集昆

虫标本受损小、可持续收集、外界干扰因素小和

操作简单等优点，已成为研究昆虫群落结构和发

生动态的重要方法，但本研究采用的两种昆虫收

集方法对蛀干类、粉蚧类和蚧壳虫等在植物表面

附着能力强、生活方式隐蔽、夜行性强、飞行能

力较弱的昆虫收集都具有一定的局限性，同时存

在对鳞翅目昆虫保存易受损而难以鉴定等问题，

进而对哈密地区葡萄园昆虫群落的反映具有一

定的缺陷性。因此，在关于害虫监测和昆虫群落

研究时，应根据环境、目标昆虫的生活特性和人

为干扰等因素多方面综合考虑研究方法，使得结
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果更加准确可靠。 

本研究利用网扫法和马来氏网诱集法对新

疆哈密地区葡萄园昆虫群落进行系统调查，共获

得昆虫 18 736 头，隶属于 9 目 64 科。以草蛉科、

蓟马科、锯谷盗科和蚜科为葡萄园总昆虫群落优

势类群，果蝇科、蚜茧蜂科、盲蝽科、蚤蝇科、

姬小蜂科、叶蝉科、缨小蜂科、缘腹细蜂科、跳

小蜂科和蝇科为总昆虫群落常见类群，剩余 50

科为稀有类群。葡萄园主要害虫为果蝇、蚜虫、

叶蝉、盲蝽和蓟马。主要寄生性天敌为蚜茧蜂、

姬小蜂、缨小蜂、缘腹细蜂和跳小蜂，主要捕食

性天敌为草蛉。多样性分析结果表明，哈密地区

葡萄园昆虫群落多样性指数、均匀度指数和丰富

度指数较高，表明哈密葡萄园昆虫群落资源丰富

并具有稳定性。在此基础上明确了昆虫类群的发

生规律，为新疆哈密地区葡萄园害虫防治和天敌

保护提供了理论依据。 
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