
Burnham 等( 1989)的有机组分动力学模型计算, 对于腐泥型

有机质, 70% ~ 80% 的天然气来自干酪根生成原油的裂解,

只有 20% ~ 30%的天然气直接来自干酪根的降解。据王涵

云( 1982, 1984)对黑色泥岩的热模拟实验发现, 烃源岩在过

成熟阶段( R o> 21 38% )仍能生成一定量的天然气, 但其量只

有原油在此温度范围裂解气的四分之一(程克明, 1992)。因

此对于该地区志留系腐泥型有机质, 干酪根晚期生成的气能

否形成一定规模的气藏就取决于志留系烃源岩的分布。

鉴于上述认识,对华蓥西地区石炭系天然气勘探提出三

点建议: ¹ 开展对原油早期裂解气追踪, 追踪的主要方向为

南部石炭系尖灭线一带; º开展对志留系纵、横向分布的研

究 ; »寻找喜山期形成的构造, 因为任何一个地区最后一次

构造运动形成的圈闭决定了目前油气的分布状况。

(编辑  居维清)

定向取心技术在青海油田的应用

四川石油管理局钻采工艺技术研究院四川石油取心中心  李  兵

  定向取心技术是四川石油管理局钻采工艺技术研究院

从/ 七五0开始的一项新技术,它利用高精度仪器配合专用的

定向取心工具入井取心并对尚未改变原始状态的岩心定时

测出定位参数(井斜角、井斜方位角、主标记方位角) , 再用岩

心复位解释仪将岩心上的裂缝恢复到地层中的原始位置进

行测量,对照井深, 应用计算机计算分析得出地层裂缝及岩

层层面的产状要素 (倾角、倾向 )。最后, 综合分析得出定向

取心层段裂缝的分布规律及发育方向,为地质部门进一步研

究裂缝性油藏分布规律、拟定合理的勘探开发方案提供直

观、可靠的原始数据。该技术在四川石油管理局多个构造应

用,已取得了优良的经济效益。

青海油田地处柴达木盆地, 地形和地质条件十分复杂,

地面山高坡陡,沟壑纵横, 潜水面很低, 施工机具无法通行;

地下断裂发育,构造复杂, 表面干燥, 低降速带厚度大并分布

不稳定,不但难以开展常规地震勘探工作, 连山地地震也收

集不到好的资料, 给青海油田探明深层构造和断层产状, 认

清裂缝分布规律造成了极大障碍。青海油田先后在盆地的

主要生油洼陷发现油砂山、狮子山、咸水泉等油田或含油气

构造, 出现了较好的勘探前景。在这些油气构造中, 以碳酸

盐岩裂缝性油气藏相当发育, 渗透性好, 成为该油田增储上

产的重要层位。该油田在明确了狮子沟构造深层、南翼山构

造中深层、咸水泉构造中深层、砂西构造第三系等作为勘探

裂缝性油气藏的主要战场的同时, 采取/ 借鸡下蛋0的外协方

式,应用国内外的一些成熟的先进技术, 帮助寻找油气藏。

定向取心技术作为一种勘探油气藏裂缝发育方向的新技术,

也因此进入了青海油田应用, 作为确定构造裂缝的形态、走

向等特征的重要技术手段。

现 场 应 用

1. 基本情况

1)砂西 1) 1(斜)井是在滚动开发井砂西 1) 1 井钻探的

一口侧钻定向斜井。青海石油管理局从发现砂西潜伏鼻状

构造以来, 多口井在 N- E23 发现油气显示, 砂西 1 ) 1 井在

N ) E23 层也发现油气显示。由于该井此层产能越来越低, 为

彻底了解和研究砂西 E23 裂缝储层, 求取物性参数, 建立产

能 ,决定在该井直井的基础上侧钻此定向斜井。

2)南翼山构造是柴达木盆地西部坳陷亚区南翼山背斜

带上的一个三级构造。该构造两翼基本对称, 顶部比较平

缓 ,具有箱状构造的特点。茫崖坳陷是柴达木盆地最好的第

三系生油坳陷之一。初步测算, 有油气资源量 @ @ 亿吨。根

据有机成熟度、排烃指标等分析,该构造 N 1 ) E23 层为该区主

力生油岩。1985 年在该构造高部位钻探的南 2 井在钻至 E23

层时发生强烈井喷, 并多次大喷油, 后钻救援井才被制服。

为了更详细地了解该构造较高部位 E23 层的油气显示资料,

在紧邻南 2 井的位置布置了南 1) 3 井。

3)咸水泉构造地处柴达木盆地西部的复杂山地, 高山深

谷 ,潜水面低,是柴达木盆地的主要生油洼陷之一, 其主要生

油层为 N1 层。前几年在该构造钻探的几口井, 其油气产能

较低。为了进一步了解咸水泉裂缝储层的产能状况, 挖掘构

造潜力,在构造的高部位钻探咸 19 井。

2.应用简况

1996年 4 月~ 12 月, 四川石油管理局钻采工艺技术研

究院派出专业技术人员, 应用自行研究的 DQX180 - 105、

SDQ133- 70 两种规格尺寸的定向取心工具及工艺技术, 在

砂西 1) 1(斜)井、南 1) 3 井、咸 19 井成功地进行了四井次

定向取心作业, 总取心进尺 93. 20 m, 平均岩心收获率 97.

50% , 照相测量成功率 100% , 测得 262 条裂缝产状要素, 创

造了高技术指标。其中,砂西 1 ) 1(斜)井在井段 2 995. 00~

3 020. 00 m 取心 25. 00 m; 咸 19 井在井段 675. 00~ 852. 23 m

间断取心 38. 20 m, 岩心收获率均为 100% ; 南1 ) 3 井在井段

2 950. 00~ 2 980. 00 m 取心 30 m, 岩心收获率为 92. 23%。

3.应用情况说明

1)砂西 1) 1(斜)井的定向取心在斜井段进行, 取心段最

大井斜角 18. 7b,最大井斜方位角 277b,内筒在井下易偏靠外
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筒,岩心入筒较直井困难, 钻柱扭矩和起下钻摩阻较直井大。

2)南 1) 3 井的定向取心井段的裂缝呈高角度, 岩心多

处分成两瓣,并有滑动错位现象, 增加了岩心入筒的难度。

3)咸 19 井由于上部岩层垮塌严重, 定向取心技术在

ª215. 9 mm 井眼应用 1 筒次, 待固井后, 又继续在 ª 152. 4

mm 井眼应用 4 筒次。该井定向取心段无规律性的出现破碎

层,岩心多处由石块堆积而成, 增加了岩心入筒的阻力。

4)由于定向取心技术本身具有工具结构特殊、工艺技术

性强、数据精度要求高等特点, 在取心过程中必须停泵、停转

盘进行井下照相测量, 结合青海三口井的井下具体情况, 在

应用中采用以下几条原则,以保证定向取心在各井作业的技

术措施制定合理、执行到位, 取得优良的技术指标。 ¹ 采用

中短筒结构,以增强岩心筒刚度与稳定性, 并在确保岩心收

获率和照相率的前提下提高取心速度; º精心组装工具和仪

器,严格调校方位误差, 控制斜井段的起下钻速度低于直井

段起下钻速度,以防止照相测量仪器跳离仪器底座, 确保照

相测量精度; »尽量避免接单根, 以保证岩心及标记槽具有

更好的连续性; ¼ 卡准井下照相测量时间, 在保证照相测量

结果清晰的情况下, 尽量缩短停泵停钻盘时间, 以保证井下

安全; ½ 根据井下和气候变化及时调整取心技术参数, 以保

证合理的技术参数,获取最佳技术效果。

结论与建议

1)定向取心技术在青海油田的应用成功, 扩大了其应用

区域,证明该技术不仅适用四川地区对碳酸盐岩裂缝性地层

发育状况的跟踪分析,同样适用川外地区对碳酸盐岩裂缝性

地层裂缝发育状况的跟踪分析, 且无论是在直井, 还是在斜

井中应用,都能取得同样的技术效果。

2)该技术为青海油田分析构造的裂缝分布规律增添了

一条新的技术途径。这项技术不受柴达木盆地地表复杂地

形和地下裂缝低降速带厚度大、分布不稳定等因素的影响,

只需取全取准裂缝段岩心并准确地实现岩心定向, 就能直

观、准确地获得裂缝的产状要素, 快速地分析出裂缝的发育

方向, 弥补了地震技术在复杂地形中的一些不足。砂西 1) 1

(斜)通过定向取心, 不仅证实了该井侧钻方位选择的正确

性 ,并参照其获得的裂缝资料, 在紧邻的狮子沟构造钻了狮

@ @ 井,在同层位上获得了高产油气 , 从而验证了该技术的

经济、快速、实用性。

3)青海石油管理局采用/ 借鸡下蛋0 ) ) ) 有目的地引用

新技术、新方法来为油气勘探开发服务是一条节省人力、物

力、财力的捷径, 借助于国内外的先进技术帮助研究和发展

的思路值得借鉴。四川石油管理局和国内其他油田也积极

稳妥地开展这种做法, 在首先应用自己的先进技术的同时,

不要忘记引进国内外的高新技术和成功经验, 相互学习提

高 ,避免在新技术研究中走弯路。

4)定向取心作为分析裂缝分布规律和发展方向的一项

新技术,具有很好的发展潜力, 还要加大对该项目的投入力

度 ,资料解释内容和用途也要作进一步扩大研究。定向取心

的取心效率与取心质量并不低于常规取心, 而它获得的技术

资料的价值远远超过了常规取心。因此我们建议其它油田

和单位在新探区积极应用定向取心新技术, 以获得更丰富的

油气裂缝资料,提高勘探开发的综合效益。

(编辑  钟水清)

气举阀工作故障诊断

四川石油管理局川西南矿区  熊  波  杨晓敏  黎隆兴

  气举排水采气工艺因其井下工艺器件少且经久耐用、故

障少而被有水气田广泛采用。但人们往往会因出故障机率

少而常常忽视其必需的注意事项, 则可能造成严重后果, 导

致工艺开展不正常, 达不到预期的增产效果。准确、及时地

诊断气举阀故障是减少损失的有效补救措施。气举阀在井

下不能正常工作的主要原因有: ¹ 设计不合理, 不能按要求

关闭,形成多点注气或高压气达不到预定深度; º下井作业

时,下放速度太快, 使气举阀损坏; »地面调阀、上阀时预紧

力不够,致使在井下剧烈振动时阀体散落; ¼ 杂物堵塞气举

阀座,导致关闭不严。

1. 实例井生产简况

塔 15 井位于大塔场茅口组顶构造大塔高点与李场高点

之鞍部, 1983 年 5 月 16 日完钻, 产气层位: P1 m
4 ,产气井段:

3 820~ 3 826 m, 产层中深: 3 823 m。1983 年 12 月 25 日投

产,初期产气 510 @ 10
4
~ 5. 3 @ 104m3

/ d, 1984 年 10 月 3 日水

淹停喷。至此,累计采气 53212 @ 104m3, 产水 3 933 m3。经

分析、论证认为该井还有较多的剩余储量、增产潜力较大。

1998 年决定上气举工艺进行排水采气, 1998 年 6 月进行修

井作业。

1998 年 7月 7日开井气举使该井自喷生产达 321 4 d, 平

均日产气 5122@ 104m3。1998 年 9 月 24 日~ 1999 年 1 月 6

日连续气举生产,气举生产的效果逐渐变差, 产气降至 01 45

@ 104m3/ d,经测试诊断认为是井下 4 号气举阀损坏, 不能按

设计压力正常工作。于 1999 年 1 月进行检阀作业后气井的

气举生产效果明显好于检阀前,平均日产气达 113 @ 104m3。

2.气举阀故障的诊断过程

为了判断井下气举阀的工作情况, 先后进行了以下检测

工作:

1) 1998 年 10 月 15日用回声仪测油套环空液面 3 次, 其

值分别为: 2 7671 6 m、2 882. 3 m、2 884. 62 m。说明高压气是

#92#

生产与技术应用              天  然  气  工  业                1999 年 11月


