
从潘集三井田煤层数理统计中得到的启示

江 汉 锉

�安徽省煤田地勘公司地测处 �

影响储量计算可靠性的因素主要是构造

与煤层
。
本文利用数理统计方法探讨潘集煤

田三井田勘探期间钻探控制煤层的问题
，

在

选择勘探方法与勘探网度中所得到的启示予

以介绍
，
供煤田勘探人员参考

。

数理统计公式的选择

煤炭储量的计算公式
�

�二 �
·
���卜�

·

�
。

式中 �一煤层储量
�

�一煤层水平面积
�

日一煤层平均倾角
�

�一煤层平均容重 ，

�一煤层利用厚度 �指井田或块段内

参加储量计算的平均厚度 �
。

以上函数式中因变量�随着 自变量�
、

日
、

�
、
�的变化或增或减

。

往往有这种现

象
，
当勘探密度增大时�变薄

，
储量相应减

少
，
出现勘探程度越高

，
储量越少的现象

。

如怀宁月山勘探区
，

初期勘探仅打了少量钻

孔
，
恰好打在煤层比较厚的地段

，
估算储量

大为可观
。

经钻孔加密后揭示出一些薄煤和

无煤区
，
储量大大减少

。

与此相反
，
勘探密

度增大
，
�变厚

，
储量相应增多的 现 象 亦

有
。

如铜陵碎石岭三
、

四
、

五井田就是这种

情沉
。

以上充分表明式中自变量厚度�是计

算储量的主要指杭 而容重�在一个井田或

块段内比较稳定
，
可以视其不变

。

不同的储量级别其计算储量与实际储量

之间的允许误差不同
。
�级储量误差 月不得

超过�� �
，
�级储量误差 ” 不

�

得超过�� ��国

外不少国家是这个标准 �
。

如果要求���
、
�
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》 勃�
，
那 么 � 十 �级储量误差�成拓�

。

这时只要�与实际厚度的误差不超过�� �即

可
，
所以对储量的精度要求

，
实际是对利用

厚度�的要求
。

计算储量时
，
用井田 �块段 �内厚度的

算术平均值�代替相应并田 �块段 �未知 的

实际平均厚度� ，
要求其误差不超过

。 � 门
·
�

的概率� ，

即 。 二 ���� 一 ���
。
�

。

现在的问

题是求煤层实际厚度
�落在置信区间�� 一 。 ，

� 十 � �内的置信概率
。

置信区间刻划了储量

计算的精确性
，
置信概率刻划了采用厚度

�

计算的储量满足月 的可靠性
。

因此
，
问题归

结为置信区间究竟该多大 �才能使未知特征

值�落在此区间内的概率为� 。

换 言 之
，
给

定置信区间的大小
，
使未知特征值 � 落在此

区间内
，

求其概率� 。

为了解决上述问题
，
引用随机变量

�������分布
，

量�落在间隔�

给定任意整数��来找随机变
一�

。 ，

���
‘

����
。

�
，

�内的概率
。

���
。

�
· “ ’�‘

� �

��
·
�

·

�，，�‘

上式左边用 � � 茎于�代入得
乙

���� 一 �� ��
。

�� �

令
。 � �

。
�

，
则有

� � ���� 一 ���
�
��

�

丁�
·

�
·

�‘，“ ‘

�

��
·

�
·

�‘，“ ‘

。 是变量�
、

和
�
的函数

，
从附表 �中 可 以 根

据
�
和��查得置信概率� 。

计算过程及其结果

气
一

兰
一

代替随机变颤 其中

卜仓��
� 一

刃
“

� � �匕 匕

斌 叭 � 一 ��

随机变量�属于 ������� 分布律
�

�
。

���

��工、
� � � �

训�砰万万 ��
� 一 �

�

一
。、、，产

�一十

�忿

� 一 �

式中“ 。玛函数 ��
·，二
工厂

‘一 ’

一��

������� 分布与随机变量�的参数 � 无

关
，
只与自变量 �及一定勘探网 度 下 所取

得的厚度数据的个数
�
有关

。

由此可以根据

在煤田勘探中
，

由于客观地 质 体 的 差

异
，
布孔的方法也有所不同

，

常用的有方格

网法
、

菱格网法
、

垂直剖面法
、

垂直剖面加

走向追踪法等
· ·

…�
，
前两种方法多用于缓倾

斜区
，
本文统计区内是采用垂直剖面法

，
所

以勘探密度变成勘探线距的大小
。

统计是按

����米
、
���。米

、
��� 米等不同勘探线 距分

·

别计算主要可采煤层 �
一 �、

�
、
��

一 。 、

��
一 �

和次要可采煤层 � � �、
�

� �、
�

� �
等七层煤

的利用厚度误差不超过�� �的置信概率
。

也

就是说统计了上述七层煤在不同勘探线距的

情况下
，
要满足储量误差小于�� �的置信概

率 �即储量可靠性究竟有多大把握 �
。

同时

对次要可采煤层发育程度差的 �
� ，
煤层

，

统

计了储量允许误差小于 �� �的 置 信概率
。

��
一 � 、

�
、

宁
� �、

�
� �

等四层煤统计结果如

下表
。
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统计过程中的原始数据附表从略

。

几点启示
�

�

对控制煤层厚度的可靠性就主要可采

煤层而言
，

采用����米勘探线距便能把握在

��
�

��以上
。

由于煤层发育程度不一样
，
采

用同样的勘探线距
，
控制不同煤层的厚度可

靠性差异较大
。

如��
一 �

煤层����米线距能把

握在���以上
，
而 �

一 �

煤层的可靠性还达不

到���
。

�
�

主要可采煤层
，
采用����米线距就能

对厚度可靠性把握在���以上
。

换句话说
，

就其煤层而论
，

采用����米的线距 能圈 出

人 十 �级储量
。

而次要可采煤层中的某些煤

层如�
一 �

煤层则采用���米线距能圈出� 十 �

级储量
， � ，

煤层只能圈出�级 储量 �注
�

圈高级储量的可靠性要求达�� �以上 �
。

�
�

统计区含煤层多
，

主要可采煤层和次

要可采煤层共有九层
。

主要可采煤层的储量

占具有开采价值的总储量�理
。

��
，

故为主要

勘探对象
。

在布孔时可以只考虑主要煤层能

否满足某一勘探阶段的要求
，
而其它煤层可

顺带解决
，
对于某些地段的具体要求亦可以

另加控制
。

对煤层来说
，
该区 ��������米

线距足以达到建井勘探要求
。

可以推论统计

区邻近的勘探区�井田�均可采 用 ���一����

米的基本勘探线距控制煤层来满足建井勘探

的需要
。

�
�

潘集煤田虽是多煤层区
，

但储量���

以上聚集在四至五层主要煤层中
，

且地震地

质条件良好
，

故可以充分发挥物探的作用
。

笔

者认为今后在潘集煤田勘探时
，
当地震能搞

清构造的井田或块段
，
完全可以把勘探线距

放宽
，
建井勘探阶段基本勘探线距���。米是

合适的
。

�
�

煤炭工业部一九七八年三 月 印 发 的

《 煤炭资源地质勘探规范 》 讨论稿中提出构
造和煤层分别按不同类型

，
采用相应的基本

工程线距的做法是合理
、

可行的
。

在北方型

煤田中
，
物探先行

，

推出构造方案
，

钻探由

稀到密
，
用数理统计的办法

，
随时检验工程

线距是否满足控制煤层的需要
，
一旦达到某

一勘探阶段要求时
，

下转第��页



断层面的长轴继续加

长
，
一方面则破层而

出
，
向上及下相邻岩

层中发展
。

破裂面发展时
，

力求寻找阻力最小
、

最弱的层 面 或 层 理

面
，
作为追寻异层岩

层最近裂隙面的联络

面
。

联络面的长度与

相邻岩层裂隙密度差

有关
。

联络面长度有

比巧飞

图 � 断层发育的
“
起始层

”

�一粉砂岩， �一中粒砂岩
， �一泥质粉砂岩

多
、

�一小型隐伏正断层� �一

①一①断层发育 “ 起始层 ” 之一
，
其中发育着丰富的断裂胚芽

。

而后这些断层胚芽向

上或向下越过层理发育成断�疽较大的隐伏断层 ‘ �羊渠河矿三坑口����岩巷部分 �
�

时竟达��米之长
。
�图 � �

‘

图 � 羊渠河矿����大巷�
�
断层素描图 价良据不

同岩层裂隙密度不等的特性判断隐伏断层发展方 向 �

为及早发现
、

观测和研究隐伏断裂
，
在

断裂发育的井田中
，
若是煤层群 联 合 开 采

时
，

应从采煤和补充勘探两因素综合确立超

前开拓层层位
。

一般最好将具有巷探作用的

超俞开拓层选择在煤层群的
几

中央部位 �剖面

，
，
使上卞诸咚煤层位于超前开拓层的

工程有效控制范围内
，

取得较多较准的断裂

瑞良寥警竺盲膏糕爵护巍赢黔
‘ �

根据地面露头及井下观测
，
若追踪联络

面借用裂隙密度小的岩层之上层面
，
则断层

发育的
“
起始层

”
一般位子本层岩 层 的 上

部
， 一

断层的断
一

距一般向上增大示 若追踪联络

面借用裂隙密度小的岩层的下层面
，
则断层

由本层下部发育而来
，

断层发育的
“
起始层

”

位于本层的下部
。

断层的断距向下增大 �见

图 � �
。 · 」

资料
到光

， �

较精确地预测隐伏断裂发育情况
，
达

分发挥超前开拓层的补充勘探作用
。

至于资源勘探阶段己发现的一些中小型

断层
，
它们是否也多属于隐伏断层

，
需加强

探采对比研究
。

至少其中不少断层据采掘工

程揭露并非地质报告中所绘上通基岩表面下

人煤系基盘
，

而实系
�

隐伏断层
。

这一点值得

地质勘探过程中加以研丸 以便提高地质勘

探报告质量
。

一
「 ·

止接第��页 钻探控制煤层的目的就

该转移到单纯配合物探控制构造方面去
。

客

观地质体千差万别
，
勘探区 �井田

�

�各块段

煤层发育程度不尽一致
，
且可…熊有火成岩影

响
，
所以应该分块段进行网度检验

，
该稀的

则稀
，
该密的则密

，
因地制宜， 才有助于做

到技术经济合理
。


