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天然气工业的噪声控制

彭 正 林

(北京建筑工程学院)

目前
,

我国京
、

津
、

沪
、

和四川
、

东北

等地的许多城市
,

已较多地使用包括天然气

在内的管道燃气
。

对于天然气工业及燃气输

配系统所产生的噪声进行调查
,

并努力加以

控制
,

已开始为人们所重视
。

,

一
、

天然气工业噪声的 产 生

和危害

天然气工业及燃气输配系统的噪声主要

产生在调压器
、

各种阀门
、

引射器和燃烧器

及喷嘴等设备中
。

在调压器和各种控制阀门

中
,

由于气流压力降低而使天然气等燃气产

生很高的流速
,

从而急剧增加气流的扰动
;

此外
,

天然气等燃气由高速变为低速时
,

由

于压力突变
,

也会引起气流强烈扰动
。

这都

是噪声的重要来源
。

如果调压器和各种阀门

的上游压力与下游压力之比 (即调压器或各
‘

一

种阀门前后压力之比) 超过 1
.

89 ~ 1
.

90 的临

界压力比时
,

将出现超音速气流
。

若调压器

下游压力继续降低
,

而天然气的质量流量并

不降低
,

就会出现扼流现象
,

形成紊流和激

波
,

引起冲击噪声
。

所有这些都称为空气动

力性噪声
。

在 引射器
、

燃烧器及喷嘴中
,

和

调压器一样
,

压差转化为速度
。

同时
,

高速

喷射的气体和低压被引射的气体之间的强烈

摩擦
,

也能引起激烈扰动
,

出现扼流
,

产生

相当大的空气动力性噪声
,

这些噪声往往以

高中频为主的宽频带噪声出现
。

此外
,

在天然气工业及燃气 输 配 系 统

中
,

由活动或扰性部件的共振所 引起的机械

振动
,

也是产生噪声的附加声源
。

近年来
,

国际煤气联合会对气化率较高

的十六个国家的天然气工业及燃气输配系统

的噪声及其危害进行了调查
,

发现多数国家

的该系统所产生的噪声最大声 压 级 在 85 ~

12 3分贝之间
,

已经超出了一般谈话声 声 级

的两倍
,

对操作人员和左邻右舍都产生了影

响
,

扰乱了他们的睡眠和休息
,

影响了身体

健康
。

因此
,

一些工业发达国家已逐步对天

然气工业及燃气输配系统产生的噪声进行调

查
,

制定防治噪声的制度和措施
。

不过
,

各

国的环保法规不一
,

防治措施按各自情况也

有所不同
。

目前
,

我国关于工厂内卫生噪声

标准定为新厂85 分贝
、

老厂90 分贝
。

虽然我

国 目前还未对天然气工业及燃气输配系统的

噪声进行系统调查
,

而且还由于该系统的噪

声源和其他强噪声源如放空噪声相比
,

声级

还是较低的
,

但 由于输送天然气及其他燃气

的管系遍布整个工厂区和生活区
,

管系多
,

管道长
,

且连续运行通气
,

故影响面较大
,

持续时间长
,

所 以
,

随着噪声控制技术的发

展和人民科学与生活水平的提高
,

对天然气

工业及燃气输配系统的噪声进行调查
,

并制

定防治噪声的制度和措施
,

是十分必要的
。

二
、

天然气工业噪声控 制 的

步骤和措施

1
.

噪声预测
。

在设计调压站
、

储配站等

储存
、

输配
、

使用系统时
,

就应考虑噪声控

制的要求
。

在新建的厂站
,

要对该区可能发

生的本底噪声进行预测和估算
,

以便在统一

规划下制定确保防治噪声措施
。

对已建成的
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厂站
,
则要按照环境保护卫生法规中有关噪

声控制的藏冰奋
_

选落若每蒯点夏蹦于噪声声
级测量

,

以便取得比较完整而可靠的噪声声

级资料数据
,

有针对性地采取措施
。

2
.

了解天然气工业及燃气输配系统的噪

声特性
,

正确选择设计数据
,

‘

减少噪声的产

生
。

气体流速和所产生的噪声声级有关
。

因

此在设计天然气工业及燃气输配系统的有关

厂站时
,

首先要考虑天然气或燃气的流速范

围
。

国际煤气联合会目前介绍和推荐一些国

家所采角的管道燃气流速范围如下
:

.

5米/ 秒—
意大利 (低压管线)

’

,

15 米/秒—
比利时 (燃 气 输 配 管 网

中)
,

.

‘

20 米 /秒
—

捷克
、

西德
、

荷兰
、

意 大

利
’

(中压管线 ) ,
‘

40 来/秒
一

英国 (管线过滤 器白
;

冷。~ 60 米/ 秒—
美国 (地上 管 线 ) ;

60 一12 0米/秒
—

美国 (地下管线 )
。

‘

管线中调压器出口的天然气或燃气流速

也可作为设计的参考 数 据
。

该 流 速 可 在

15 米/秒 (意大利 ) 到70 米/秒 (捷克) 之间

变化
。

浪口果所给定或要求的天然气及燃气流速

范围
,

一 ’

不能满足噪声控制的要求
,

则 要作进

一步的工作
,

即 :

3. 设置能够减少噪声的新 型 部 件
。

例

如
,

可把调压器的通道设计成许 多 狭 窄 小

孔 (这些狭窄小孔的截面积之和仍应等于原

来通道的截面积) 认这样
,

天然气通过时气

流就会变得比较平稳;
t

紊流程度也就相应减

小
。

由于噪声声频与气流通道直径成反比
,

因此
,

这种狭窄多孔通道调压器所发出的噪

声频率将提高
,

而调压器空腔又易于吸收较

高频率范围的噪声
,

所以整个噪声传播的程

度会变小
。

此外
,

气流通过细而 长 的 管 道

时
,

会出现由于气流与管壁摩擦阻滞作用的

加强而产生的粘滞性气流
,

因而压力梯度较

小
,

压力降变得比较平稳
,

同时细长管道并
二,

不其备阻塞气流的条件
,

所以也不会出现冲
~ 击噪声

。

根据以上原理
,

一些天然气开采和应用

较多的 国家
,

已设计了若千类型的降低噪声

效果较好的调压器阀件
,

如多孔环
、

特殊成

型的阀体
、

迷宫式结构和隔声罩盒等
。

迷宫

式结构和隔声罩盒的成本较低
,

使用较多
。

4
.

其他控制噪声
、

减少噪声传播的主要

措施有
:

(1) 安装阻性消声器
。

在具有高 阻 性

多孔消声材料里
,

声能转化为热能而被消声

材料吸收掉
,

_

由于调压器产生的噪声频率常

在2 0 0 0 ~ 8 0 0 0赫兹之间
,

而高阻性多孔消声

材料在噪声频率为 1 0 0 0赫兹以上时
,

消声性

能很好
。

所以
,

对天然气管线调压器来说
,

使用阻性消声器非常合适
。

(2 ) 采用厚壁管
。

根 据 法 盖 尔 罗 德

( F a g e r u n
d) 公式

,

管壁厚度加倍时
,

噪

声可下降 5 一 9 分贝
。

但是整个天然气或燃

气输配管网都用厚壁管
,

将会大 大 增 加 投

资
,

因此建议只在易产生噪声的地方
,

适当

采用厚壁管
。

一

(3) 应用柔性连接
。

调压器和输 气 管

道之间的柔性连接
,

可 以衰减调 压 器 的 振
-

动
。

法国巴黎煤气公司在部分天然气输配系

统 中采用钢丝增强的橡胶连接管来连接调压

器的出口管道 ; 西德在煤气表与其进 口管道

之间广泛应用弹性橡胶垫圈连接
,

这些都取

得了减少噪声传播的较好效果
。

比利时在调

压站附近的进户管线上采用柔性连接
,

以防

止室内民用煤气表发生声音混响
,

效果也令

人满意
。

(4 ) 使用 隔声罩或隔声套
。

隔声 套 一

般为两层
,

内层为吸声材料层
,

外层由容重

较大的材料包覆
。

内层要具有足够的强度
,

以便承受外层的荷载和压力
。

外层包覆材料

用弹性材料比用 刚性材料为好
。
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泡沫排水采气是有水气田

的有效增产措施

编者的话
:

对有水气田采取泡沫排水采气工艺
,

能够排除井底积液
,

增加气井产量
,

已经在实践中获得显著经济效益
,

值得广泛推广使用
。

为此
,

本刊组织了这次讨论
,

请一

些同志谈谈这方面的实践和认识
,

以期引起广泛注意
,

集思广益
,

把讨论引向深入
,

使这

个新工艺为有水气田的增产更好地发挥作用
。

泡沫排水采气的初步应用

四川石油地质勘探开发研究院 傅学秀

四川气区一些气田有底水
,

进人开采晚期后
,

出水气井增多
,

产气量递减加快
, .

直接影响气井的

寿命和气藏最终采收率的提高
。

10 5 0年1 0月在邓2 0井和寺3 2井
,

进行饱沫排水

试验
,

见到明显效果
,

又相继在 18 口井的不同产层

(三叠系
、

二叠系
、

震旦系)
、

不 同 井 深 ( 11 00

米~ 31 00 米 )
、

不同井身结构 (裸眼
、

射孔 )
,

以

及不同的生产情况扩大试验
,

除个别因选井不当而

未获成功外
,

见效井占80 %
。

据不完全统计
,

经泡

沫排水一年内共增产天 然 气 75 字
.

12 万 米
“ ,

详 见

表 1
。

1
.

表面活性剂的加入量

它不能过大或过小
。

过大则浪费药品
,

增加流

动阻力
,

地面气水分离困难
,

导致泡沫翻塔
,

进入

输气管线
,

使输压升高
。

过小则起不到饱沫排水的

作用
。

表面活性剂添加系数C (表面活性剂重量和

气井 日产水量之比) 的大小
,

是决定加入量多少的

主要参数之一
,

根据室内外试验
,

添;加 系 数 C 以

。
.

02 ~ 0
.

06 %为宜
。

具体视各井条件进行考虑
。

凡

是气流速度高
,

分离设备小
,

表面活性剂溶液浓度

大
,

取C值应偏小
。

如气井产凝析油
,

取C值应偏

大
,

首次使用因井底积液多
,

用量也要偏大
。

在生

在安装隔声套时
,

还要尽可能避免管道

与外层之间的机械连接
,

因为机械连接会淹

没声学阻尼效应
,

降低隔声效果
。

(5 ) 砌筑调压设备的围护结构
。

通 常

采用的钢制围护结构或砖石结构的站房
,

减

少噪声的效果相 当好
。

例如
,

装设 2 ~ 3 毫

米厚的钢板墙
,

在离调压站房 4 米处测得的

噪声衰减约12 ~ 20 分贝
。

我国天然气及燃气

输配系统的调压站房大多砌筑砖 石 围 护 结

构
,

一砖半的
“ 37 ”

墙效果就很好
。、

设在住

宅区和工厂内部的调压站房
,

还可砌筑双层

墙
,

装设声学通风百页窗和防噪声 门
,

在站

房内部装贴吸声材料等
,

也 可取 得 良好 效

果
。

(6 ) 把产生 噪声的调压设备等
,

装 置

于地下室
。

这种做法在澳大利亚和法国相当

普遍
,

但易受潮腐蚀
,

需加强维护保养
。

最后
,

若 由于经济或技术原因
,

一时难

以降低 噪声时
,

可对暴露于高声压级噪声或

连续噪声中的操作人员
,

发给 耳 塞
、

护 耳

器
、

密封头盔之类的防护用品
,

一

进行个别保

护
。
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燃气热处理炉的节能改造

李 希 立

本文介绍采用耐火纤维毡改造热处理炉的经

验
,

阐述了纤维毡厚度对炉衬热工特性的影响
、

材料选择和施工方法
,

并进行了经济分析
。

实践

表明
.

它具有节气率高
、

施工简便
、

经济效益显

著的特点
,

有推广意义
。

《天然气工业》 第 4 卷 第 1期 ! 98 4

月

克劳斯法制硫过程燃烧炉内的化学反应

陈 赓 良

克劳斯法制硫过程姗烧炉内的化学反应十分

复杂
、

但研究这些反应对设计和生产有重 要 意

义
。

本文讨论了燃烧炉内生成HZ
、

印
、

C份和C立

的一些反应
,

指出HZ
、

Co主要来源于酸气中HZ 5
.

COZ 的裂解和反应
,

其生成量大致随酸气中HZS含

量和炉温的升高而增加
。

C优是由C任和元素硫 反

应生成的
,

酸气中比s含量超过70 %后
,

CI巡拉成

量急剧下降
。

C免是配执和元素硫反应生成的
,

当炉温达到13 0 0o C左右时就停止生成Cs Z 。
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天然气工业的噪声控制

彭 正 林

本文分析了天然气工业噪声的产生原因和危

害性
,

并提出预防和控制噪声的措施
。

《天然气工业》 第 4 卷 第 l期 1蛇4

吻 ise Co n tr o l in 险 tu ra l Ga
s In d 』str丫

八月9 2 加n gl jn

T he

rea so n s a n d ha

rm fu ln e

议
5 o f m a k飞n g n o lse s

一n n a tu ra l g a s 一n d u stw a化 a n a lyze d in th一5 PaPer 句d the

m ea su 心 fo r P化v e n tln 又 an d e o n t八 )llin R the n o ise ar e P re
-

se n ted aj so

冈5 ! V oI 4 卜如 1 19 84


