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人胎隔腹膜毛细血管超微结构的研究

衡

解剖学教研室 李继承

内容提要 本文应用血管铸型
、

O D O 冷冻断裂
、

超薄切 片和冷冻 复型 技术
,

在 电镜下观察 了人胎搞腹膜毛细 血管的超微结构
。

研完结 果表明
:

①人胎骗腹膜毛

细血管有三种构型
,

即网囊型
、

树枝型和发 丝 型 , ②毛 细血管 价连续型
,
无窗孔 ,

③毛细血管 内皮细胞以桥拉连接 , ④胞质小 泡是内皮细 胞 中最明显特征
,

可 开 口 在

细 胞间 隙
、

基底面和管腔 面
。

关 键 词 毛细血 管 / 超微结 构
, 搞腹膜

; 胎 儿

有关动物肠系膜毛细血 管的 结 构 和功 砚
一

饿酸冷冻断裂 ) 按 电镜制样要求
,

取人

能
,

已有报道
〔 ’ ` 3 ’ 。

但人体隔腹膜毛 细血 胎隔腹膜
。

经戊二醛
、

饿酸双固定
,

二甲基

管的超微结构尚未见诸文献
〔 4 ’ 。

作 者 借助 亚砚防冻处理
,

液氮冷冻断裂
,

饿酸二次固

甲基丙烯酸甲醋毛细血管铸 型
、

O D O 冷冻 定
,

0
.

1%饿酸某质软化处理
,

单宁酸导电
,

断裂扫描电镜观察
、

透射电镜和冷冻复型技 饿酸后周定
,

梯度乙醇脱水
,

醋酸异戊醋置

术
,

对人胎隔腹膜毛细血管作了较为全面的 换
,

C O
Z

临界点千燥
,

离子溅射喷镀全膜
,

形态学研究
。

旨在为人体腹膜微循环研究
、

扫描甩镜观察
。

腹膜粘连防治和腹膜透析
,

提供正常的形态 1
.

4 透射电镜制样 取隔腹膜
,

饿酸固定
,

学依据
。

酷酸铀块染
,

梯度乙醇脱水
,

纯丙酮处理
,

1 : 1 丙酮和 E p o n 5 1 2 处理
,

E p o n 8 12包
材料和方法

!
1

。

1 材料 取新鲜引产 胎儿 7 例 ( 胎 龄 20

周 、 3 2周 )
,

其巾行甲基丙烯酸甲醋铸型 1

例 , O D O冷冻断裂 3 例 , 超薄切 片 透 射电

镜观察 2 例 , 冷冻复型 1 例
。

1
.

2 甲基丙烯酸甲醋铸型 引产胎 儿 死后

s h灌注
,

经升主动脉插入导管
。

用生理盐水

( 含肝素 ) 灌洗
, 。

.

5 %戊二醛溶 液 固定血

怜内皮
,

然后在手压控制下注入甲基丙烯酸

甲脂 ( 灌注前先去掉溶液中的阻聚剂
,

并预

聚合 )
。

室温下保留 2 天后取材
。

用 25 %盐

酸腐蚀 3 天
,

蒸馏水冲洗
,

37 ℃烘箱内放置

Z h
。

取完整的血管铸型样 本
,

用导 电 胶粘

贴到样木 台 卜
。

I B
一

3 型离子 溅 射 仪 啼键

金膜
,

H i t a e h i 5 5 2 0型扫描电 镜 观 察
,

加

速电压 Z o k v
。

1
.

3 O D O 冷冻断裂 ( 即 :
饿 酸

一

二甲基亚

理
。

光镜定位
,

L K B l l 8 0 o 修块 机修 块
,

L K B 2 0 8 8超薄切片机切 片
,

醋酸铀 和 构修

酸铅双重染色
。

P hi l i p ,
E M 4 10 型透射电镜

观察
。

加速电压 6 0!、 V
。

1
.

5 冷冻复型制样 取隔 腹 膜
,

戊二醛固

定
,

30 %甘油生理欲水防冻处理
,

样本装入

样品杯
,

蚀刻仪抽真空
。

在液 氮 中 冷 结至
一 19 6℃ ,

应用 E i k o F D
一

Z A型蚀刻装咒
,

将样木断裂
、

蚀刻 (温度 一 1 0 5℃ ~ 一 98 ℃ )
,

喷铂
、

喷碳
,

剥制复型膜
, 4 00 目铜网捞片

,

千焕
。

透射电镜观察
。

加速电压 60 k V
。

2 结 果

2
.

1 人胎 dJJ 腹膜毛细血
.

管铸型和 O D O冷冻

断裂的扫描电镜观察 人胎隔腹膜毛细血管

丰富
,

常形成网囊型和树枝型毛细血管丛
。

网囊型毛细血管以 2 ~ 3 条小动脉为主干
,
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分出微动脉
,

管径为 20 协m
,

微 动 脉 再 发

出许多管径为 12 林m
、

走行 较 直的动脉性毛

细血管
。

动脉性毛细血管之 间有许多吻合
,

形成网状
、

走行弯曲
、

柔软的真毛细血管
,

管径 7
.

6卜m
。

相邻的真毛细血管间
,

有连接

的毛细血管
,

以致呈网囊状
。

树枝型毛细血

管有数支平行走行的微动脉
,

微动脉一再分

枝形成动脉性毛细血管
、

真毛细血管
。

毛细

血管相互吻合形成疏网状
。

一些真毛细血管

汇集成静脉性毛细血管
,

其管径 14 件m
。

静

脉性毛细血管走行弯曲
,

分枝多见
,

途径较

短
,

常无微动脉或动脉性毛细血管伴行
。

最

终汇入小静脉
,

管径 23 协m
。

在观察中
,

作

者发现有一些微动脉发出动脉性毛细血管
,

最终以终末毛细血管进入组织
,

其外形呈发

丝状
,

终末毛细血管直径为 6
.

2林m ( 图 1 )

毋

.

图 2 毛细血管断裂面 E C
:

内皮细胞 ; 个
:

红细胞 ; C
:

周细胞 ; V :

微静脉
.

又 3 0加

胞核附近胞浆中有线 粒体
,

线粒体靖不发达
,

短的粗面 内质网
,

高尔基氏器少见
。

在胞浆

内
,

偶见有多泡体
,

吞饮小泡多见
,

常成簇存

在
,

可开口在管腔面
、

基底面或细胞间隙
。

内皮细胞向血管腔内突起形成边缘褶
。

相邻

内皮细胞的连接蜿蜒曲拆
,

细胞间隙明显
,

其间以桥粒连接
,

近毛细血管腔面和基底面

的细胞间隙多为开放的
,

未发 现有 紧 密连

接
。

内皮细胞基底膜完整
,

其 外 有 周 细胞

( 图 3 )
。

冷冻复型电镜观察
,

毛细血管内

图 1 发丝型毛细血管铸型 个:
动脉性毛

细血管 ; C :
终末毛细血管

.

x 4 00

O D O 冷冻断裂扫描电镜 观 察
,

毛细血

管内皮细胞核向管腔内凸出
,

管腔壁有许多

微绒毛状的胞质突起
,

毛细血管腔 内可 见

1 ~ 2 个红细胞
,

组成血管壁的内皮细胞基

底膜完整
,

毛细血管外有周细胞 ( 图 2 )
。

2
。

2 超薄切片和冷冻复型的透射电镜观察

厢
1

腹膜毛细血管内皮细胞呈扁平形
,

在切面

上
,

核呈分叶状
,

胞浆少
,

相接形成血管壁
。

细

图 3 毛细血管超薄切片

泡体 : 个:

桥粒 ; f

膜
; N : 细胞核

: C

RC
: 红细胞 ; . :

多
:
边缘褶 ; △ :

基底
: 周细胞

.

x 12 00 0
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皮细胞核孔多见
,

呈散在分布
。

核膜的 P S面

有大量的膜微粒
,

胞质内有许多吞饮小泡
,

小泡膜的 P F面膜微粒较多
,

E F面膜微 粒较

少
。

小泡常融合成大泡
,

开 口于血管腔内或

周细胞与内皮细胞间的间隙
。

相邻内皮细胞

之间间隙明显
,

其近基底膜面是开放的
。

毛

细血管腔内有指状的胞质突起
。

内皮细胞胞

质内偶见有多泡休 ( 图 4 )
。

图 4 毛细血管冷冻复型 N :
细胞核; L :

管

腔
: △ :

开放 的 细胞 间隙 ; 个:

小泡开

口 ; , : 指状的胞质突起
。

x 12 0 00

a 讨 论

人胎隔腹膜微 征环由微动脉
、

动脉性毛

细血管
、

真毛细血管
、

静脉性毛细血管和微

静脉组成
,

是血液与组织液进行物质交换的

场所
。

人胎隔腹漠微循环较丰富
,

其毛细血

管可有三种构型
,

即网囊型
、

树枝型和发丝

型
。

前两者毛细血管吻合丰富
,

分枝多见
,

与组织液接触的面积增加
,

血流缓慢
,

是进

行毛细血管与组织间物质交换的理想地方
。

后者
,

可能是作为网囊型和树枝型的一种补

充
。

人胎隔腹膜毛细血管壁 由内皮细胞
、

基

底膜和周细 胞 构 成
。

B e n n e t t 〔 ` ’
认为

,

构

成毛细血管壁的诸结构中
,

以内皮细胞和基

底膜最基本
,

最重要
。

人胎隔腹膜毛细血管

是连续型的
,

无窗孔
,

有连续的内皮和基底

膜
,

这类似于肌
、

心脏
、

皮肤的毛细血管
。

但有不同
,

人胎隔腹膜毛细血 管 内 皮 细胞

间
,

以桥粒连接为主
,

未见有紧密连接
。

近

管腔面和基底膜面的细胞间隙 是 开 放 的
。

G ot lo 记 〔 3 ’
曾在家兔肠系膜微血管研究中

,

发现毛细血管内皮细胞间有紧密连接
,

封闭

毛细血管腔面
,

维持血管内环 境 的 相 对稳

定
。

由于迄今尚未见到有关成人隔腹膜毛细

血管的超微结构报道
,

故无法进行比较
。

根

据木研究结果
,

作者认为
,

人胎隔腹膜毛细

血管内皮细胞连接的发展
,

有三种可能
: ①

人胎儿期毛细血管与成年动物在超微形态
_

L

有一定区别 ; ②人胎儿期毛细血 管的这种特

殊连接可发育成如同成人肌
、

心脏
、

皮肤毛

细血管的通常连接形式
,

即近毛细血管腔面

和基底膜面的细胞间隙有紧密连接 , ③始终

保持人哈隔腹膜血管内皮的这一特点
,

使腹

膜通透性大为增加
,

有半透膜的功能
,

是行

腹膜透析的形态基础
。

然而右关资料国内
、

外甚少有报道
,

有必要对此作进一步研究
。

毛细血管内皮细胞的明显特征
,

是拥有

成簇的小饱
,

小泡可融合成大泡
,

开 口于管

腔面
、

基底膜面或细胞间隙内
,

它的功能是

参与大分子
、

小分子物质的运输
,

这已得到

证实
〔 : ’ 。

内皮细胞内众多的小泡和 偶 见的

多泡体
,

均表明人胎隔腹膜毛细血管内皮细

胞的胞饮功能旺盛
。

毛细血管内皮细胞的基

底膜是完整的
,

由粘多搪类物质组成
,

围绕

血管内皮细胞
,

有加固毛细血管和限制毛细

血管的作用
。

H u lr e y 〔 。 ’
发现

,

新生毛细血

管都没有基底膜
,

分化比较成熟的毛细血管

才出现基底膜
。

因此
,

H u r
le y 提 出 基底膜

是毛细血管稳定性和牢固性的标志
。

作者认

为
,

完整的毛细血管内皮细胞基底膜可能具

有调节和限制物质交换的作用
,

是血液和组

织液间的一种屏障
。
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价中止
。

1 1例中肿瘤全切除 5例
,

肿瘤大部切除

4 例
,

部分切除 2 例 ( 1 例为作活检
、

1 例

患者只要求改关视 力 )
。

除 1 例恶变死亡
、

1 伽1仅 作活检外
, 9 例效果比较满意

。

2 讨 论

2
.

1 手术方法的选择 多数患 者 的巨大神

经纤维瘤
,

可占体表而 积 1 / 3 ,

致手术止 血

和创面乖建均有困难
.

大肿瘤侵犯重要组织

不牌将肺痛组织个子切净
,

在这些情况下
,

宜作肿瘤大部切除术
,

但至少应切除整个 肿

痛的 2 / 3以
_

卜
,

木组 多数采用此法以达到 适

当改件畸形和减轻 仇爪的 目的
。

另据我们观

察
,

少数肿痛在皮下和深筋膜之间生长
,

有

包膜
.

选适六作肿痛个切除术
。

对肿瘤休积

较局限
.

不十分巨大
,

不向深筋膜下侵犯者

亦可作个
一

切除
。

肿瘤部分切除也适用于要求

改善部介功能者
,

如在眼
、

口
、

鼻周围的肉

屏样肿瘤
。

以
_

卜兰种手术方法视患者病情决

定
,

丫了人担心肿瘤大部分切除会刺激残留肿

痛组织加速生长
,

我们通过 20 多年随访观察

宋见有此现象
,

术后残留肿瘤均生长缓慢
。

肿瘤是恶性者应争取作肿瘤全切除
,

对可疑

者 在术巾应作快速病理检杏
。

2
.

2 术巾 !自自l措施 神经纤维瘤组 织 血供
厂
1
屯
富

,
·

全部戍大部分
一

切除时止血困难
,

易致

休克
,

术前必须有充分准备和术中采取有效

止血措施
。

日前可采用的措施有
: ①肿瘤位

于四股者可川止 血带
,

在无血状态下切除肿

喃
; ②肿瘤位干头而 部应先结扎颈外动脉 ,

骨对特别巨 :.} 的肿瘤如本组例 2 可用降温降

压麻醉
,

收缩压降至 7
.

6 ~ 9
.

1 k P a
一妥

。

张

锡泽等
2 〕
拍

一

少: I币部巨大神经纤维瘤 切 除中

用此法取得成功 , ④巨大神经纤维瘤可有不

规则的分段
.

现象
,

常在活 功的关节部位
,

故

对肿湘 可介段切除或分次手术
; (匀肿瘤位于

臀部
、

会阴部和火腿者
,

可先暂时阻断肾动

脉以下的腹主动脉茂馆总动脉后再作肿瘤切

除
,

因需剖腹手术应当慎用
。

究竞用何法预

防大出血
,

必需在术前仔细检香肿瘤位瞬
、

测定其休积
、

了解其侵犯的深度和范田等情

况后决定
。

我们的经验认为前三项止血措施

是行之有效的
,

应首先考虑
,

同时结合将肿

痛分区
,

边切边止血
,

无明显活跃出血
,

再

切另一区域
,

以免
_

!: 述 走 .fll[ 措施解除后发生

出血性休克
。

2
.

3 创面的修复 肿瘤主体位于 皮 下
、

皮

肤侵犯轻微者
,

可保留该处皮肤
,

切除肿瘤

后直接缝合
。

肿瘤侵犯皮 肤 严 谁
、

而 积甚

广
,

其创而应用游离皮肤移植
。

我们对 2 例

创面特犬者
,

利用外形尚好的肿痛表面的皮

肤作移植
,

即将肿瘤表而的皮肤剥下
,

分别

制成巾厚皮和全厚皮
,

然后将大张或拼接成

鹅张皮植于创而
,

四周缝合
,

严密加压包扎

固定
,

而积分另}I为6 0 0 e m “
和 3 0 0 e m

’ , 2 ~

3 周后几乎个部成活
。

随访至今
,

不但未见

肿瘤再生长
,

而且疤痕收缩不承
,

能耐压
。

此法还有独特的优点
:

不需再另取皮
,

不增

加新的创面和出血
,

简化了手术过程
,

减轻

病人术后痛苦
,

.

月
.

该皮片质最 接 近 健 康皮

肤
。

此法不失为修复创而的方法之一 ,

可在

临床 匕采用
。
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