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天然气站场零配件图形管理系统软件

陈 波 黄 坤 肖晓华

(西南石油学院机械系)

根据菜单提示
,

软件可以实现下述各项功能
:

¹ 数据编

辑
。

该项为用户提供了修改
、

添加结构数据功能
。

º 数据查

数据管理系统
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图 1 PC A D 软件结构
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PC A D s o f tw a re S tr u c tu r e
.

注
:
图中被省略的是

:
凸面对焊法兰

、

凹面对焊法兰
、

梯形钢 圈
、

透镜

垫
、

椭圆形封头
、

螺纹短节
、

螺纹法兰
、

钢制无缝大小头
、

光滑法兰

盖
、

凸面法兰盖
、

凹面法兰盖
、

平焊钢法兰
、

光滑对焊法兰
、

钢制无

缝弯头

询
.

用户可以查询 目前库中存储零件类型和特征参数
.

» 提

取绘图参数
,

此项主要根据产品特征参数 (压力
、

直径 )
,

提取

符合条件的产品结构尺寸
,

并将其转换为文本文件
,

传递给

C A D 绘图
.

¼散件图库
。

此项专门管理静态图库
,

包括零件

图提取
、

信息查询
、

修改图库等功能
。

½ 统计功能 (该项是 2.

O版新增加内容 )
。

主要用于统计厂矿单位月
、

季度
、

年生产
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根据天然气站场零配件结构特点
,

结合数据库与 C A D

管理零配件图等方法
,

研制了
“

天然气站场零配件 PC A D 软

件
” .

该软件可以管理不同结构
、

不同尺寸的零配件动态和静

态图形
,

适用于任何标准件生产厂家
,

实现了设计
、

出图和统

计一体化
,

能快速准确地提供符合国家标准的设计成品图
,

提高工效 12 倍以上
。

图形管理系统的实现

众所周知
,

A ut o C A D 软件是目前世界上最流行的绘图

软件包
,

如何将数据库与 A ut o C A D 软件相连接
,

实现参数

绘图功能是我们研究的重点
。

天然气站场零配件其结构尺寸

已标准化
.

因此
,

只是需要建立零配件标准结构尺寸数据库
,

通过 A ut o C A D 自动绘制零配件成品图
,

就可以实现图形管

理
。

一般零配件图形分为动态图形和静态图形
.

所谓动态图

形是指形状类似
,

但具体结构尺寸不同的图形
;
静态图形是

指某一具体结构尺寸的图形 (尺寸不变化的图形 )
。

因此在管

理时应分别给予考虑
。

在处理动态图形时
,

可从事先在计算

机中存储的标准结构尺寸数据库中将满足条件的数据提取

出来
,

作成文本文件 (T X T 文件 )
,

通过 A ut ol isP 读取文本文

件
,

将其转化为结构数据尺寸
,

并采用 A ut ol isP 语言编制绘

图程序
,

将数据转化为图形箱出
。

为避免 A ut ol isP 在内存中

开辟变量存储空间的限制
,

我们将绘图程序编制成多个可独

立运行的模块 ; 同时
,

再编制一个总调度程序
,

根据需要来调

用相应的执行模块
。

各分系统间通过文件来传递数据
。

处理

静态图形时
,

将静态图事先输入计算机
,

通过管理图名
,

实现

管理图形的目的
。

P C A D 软件简介

基于上述方法
,

我们研制了 P C A D 软件
。

它可以处理不

同结构的天然气站场零配件
,

也可以统计生产数量及成本
,

是一个综合性管理系统
。

( l) 软件的结构

PC A D 采用结构化的程序设计方法
,

在中文 W ind o w ,

3
.

1 、

A e a d r lZ fo r w in 和 Fo x p r o 2
.

5 fo r w in 平台上实现
。

采

用 A ut ol is p 语言编制绘图程序
,

利用 W in d o w s
前后平台实

现数据和图形之间切换
。

其软件结构见图 1 。

(2 )软件的用户特征与功能

考虑到用户使用方便
,

易于掌握
,

采用纯中文下拉式菜

单和窗口技术
,

电子表格输入
、

数据查询
、

数据编辑等选择项

为用户提供了良好的应用环境
。

同时
,

使用 F o x Pr o 2
.

5 for

W in 的最新技术
,

采用快速索引提高工作速度
,

使用位图
、

按

纽菜单
、

对话框增强软件的实用性
。

使用动态增减项菜单和

W in d o w s
多窗口特征大大方便了用户

.

用户在使用软件时
,

整个过程都可利用鼠标拾取菜单选

择项完成
。
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图 2 PC A D 绘制的零件图实例
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天然气微机自动计量系统

为了确保天然气计量的准确性
,

提高天然气的计量技术

水平和管理水平
,

采用先进的电子技术进行天然气微机自动

计量
,

1 9 9 2 年
,

四川石油管理局川中石油天然气勘探开发公

司与电子科技大学联合研制出天然气微机 自动计量系统
。

通

过反复试验
,

系统运转正常
,

经成都飞机公司计量中心测试

合格
,

于 1 9 9 2 年 n 月正式投入使用
.

19 9 3 年 2 月该项目通

过了四川石油管理局川中石油天然气勘探开发公司组织的

专家评审鉴定
,

获 1 9 9 2 年该公司科技成果一等奖 ; 参加了

1 9 9 3 年中国石油天然气总公司在成都举办的
“
双交

”
展览和

1 9 9 4 年中国石油天然气总公司在重庆召开的天然气开发会

议展览 ; 并于 1 9 9 5 年在中国石油天然气总公司 召开的天然

气计量技术研讨会进行了介绍和演示
,

得到了好评
。

天然气微机自动计里系统简介
1

.

系统硬件

系统硬件框图见图 1
。
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图 1 系统硬件框图

F ig
.

1
.

Sys te m ha r dw a re b lo e k d ia g r a m
.

系统硬件配置
:

主机 8 0 3 8 6
、

内存 IM B
、

监视器 14 英寸

高分彩显
、

软驱 1
.

ZM B x Z
、

硬盘 4 lM B
、

测试系统 1 6 路 1 2

位 A / D 转换器
、

24 针宽行打印机
、

电源在线式正弦波 U PS

不间断电源
、

鼠标器
。

2
.

系统软件

软件编制完全按照原石油工业部部颁标准 sY L 04 一83

天然气流量的标准孔板计量方法 (以下简称
“

方法
”)中规定

的天然气流量计算实用公式
:

汤 = A. a0 P’r 八血“乳凡P’T 凡F
:

丫万再

式中
: A

.

为常数 ; a 。 为原始流量 系数 ; F
。

‘

为雷诺校正系数 ;

玩为管壁粗糙度修正系数
; 爪 为孔板坚锐性系数

; 。
为气体

流速膨胀系数
;
成

。,

为孔板开孔直径
;

凡 为修正 20 ℃时
,

孔

板热膨胀系数
; F T

为温度校正系数
; F ;

为相对密度校正系

数
;
凡 为超压缩系数

;户为测量流量的静压
; h 为气流通过孔

板的压差
。

若软件按新标准
,

即中国石油天然气总公司标准 S Y一

T 6 1 4 3一199 6
,

只需对公式中少数参数进行必要修改
。

按照
“
方法

”

中规定的有关系数和参数的确定方法
,

取值

规定及流量计算的规定
,

用 C 语言组织软件的设计编制
,

同

时考虑到生产现场的要求
,

完善扩充软件的管理控制功能
。

系统软件功能框图见图 2
。

全套软件系统采用 C 语言编

成
,

采用投影式立体窗 口用 户界面
,

均为菜单选择
,

运行快

捷
,

使用方便
。

3
.

系统测试

电压法
、

压力法测试
:

由成都飞机公司计量中心和 四川

石油管理局川中石油天然气勘探开发公司组成联合测试小

组
。

用准确度为十万分之一的稳压电源和 6 位半数字式万用

表采用电压法对微机进行单表检定
,

其微机准确度 为 0
.

06

级
;
用准确度为万分之五 (即 0

.

05 级 )的活塞式压力计
,

浮球

式压力计
,

采用压力法对微机系统 (包括变送器 )进行系统检

定
,

其微机系统准确度为 0
.

3 级
。

比对测试
: 1 9 9 2 年 1 1 月至 1 9 9 5 年 l 月

,

天然气自动计

量系统的计量数据与原计量系统 (多笔圆筒记录仪
、

人工取

点计算 )的计量数据比对误差在+ 。
.

8 % 以下
。

零件类别
、

数量及成本
。

¾帮助信息
。

为用户提供软件的操作

方法
。

( 3) 软件的图形功能

用户可根据零配件的实际大小
,

选择标准图框 (A 3 、

A
‘

⋯ )
。

通过计算图纸比例做为参考比例供选择
,

计算机根据所

选择的实际 比例
,

将零配件布置在图纸的最佳位置上
。

并将

零配件的技术要求自动地写在图纸相应位置处
。

图中文字采

用中文 W in d o w s 3
.

1 提供的标准仿宋体
,

通过 PC X 文件将

文字转化为 D W G 文件插入图形中
。

图中尺寸标注
、

产品名

称
、

比例等信息均自动填写
。

因此从产品类别
、

型号选择到零

配件图输出全部自动化
,

其绘图实例见图 2
.

通过对图形管理系统的研究和大量科研工作
,

我们已经

研制出商品化程度很高的 PC A D 软件
,

在 IB M 4 86 及其兼容

机
、

V G A 显示器
、

M S I) 〕5 6
.

0 以上版本即可运行
,

输出设备

为激光打印机
。 PC A D 在其集成环境下工作

,

从产品类别
、

型

号选择到出标准零件图只需一分钟
.

作者已将成果交付川东

某机械厂试用
,

据反映效果很好
,

软件即将被鉴定
。

(编辑 居维清 )


