
收稿日期: 2004- 02- 20; 修订日期: 2004- 04- 20

基金项目:中国科学院创新基金( KZCX3- SW - 321)项目和国家自然科学基金( 40271115)资助项目。
作者简介:叶 � 瑜( 1979- ) ,女,新疆伊犁人,博士研究生,主要从事气候变化及其影响与适应的研究。E- mail: leaf- fish@ 163. com

� 第 2 4卷第 6期
2 0 0 4 年 1 2 月

� � � � � � � � � � � � 地 � 理 � 科 � 学
SCIENT IA GEOGRA PH ICA SI NI CA

� � � � � � � � � � � V ol. 24 � N o. 6
Dec. , 2 0 0 4

从动乱与水旱灾害的关系看清代山东
气候变化的区域社会响应与适应
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( 1.北京师范大学地理学与遥感科学学院, 北京 100875; 2. 中国科学院地理科学与资源研究所, 北京 100101)

摘要:文章分析了清代中后期山东发生动乱与旱涝的时空关系及该时期山东人口、田赋、政策等因素, 以期了解

气候变化背景下的区域适应行为方式的变化和机制。结果显示: 1800~ 1850 年, 山东动乱与干旱在时空分布上

都呈现较好的对应关系,动乱是封建社会农民对气候变化所采取的一种极端响应方式。随着人地矛盾深化和赋

税的日益增重, 1870 年后动乱与干旱的对应关系反而不再显著,移民作为一种新的适应方式改变了山东省对气

候变化的适应机制,减缓了气候变化对动乱的影响。
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� � 人类社会如何应对适应全球环境变化的挑战,

有效地利用这种变化的环境, 满足人类对可持续发

展的追求,成为 21世纪初全球变化研究的重要问

题
[ 1, 2]
。政府间气候变化委员会( IPCC)在 2001年

发布的第三次评估报告中也对适应气候变化的敏

感性、适应能力和脆弱性等概念进行了定义
[ 3]
。

不同区域对气候变化的响应与适应,作为地球系统

内在规律调控下和人类活动影响下的具体行为,是

构成地球系统整体行为的一部分, 为我们进行全球

变化区域响应、自然适应和人类有序适应过程的基

础理论及应用研究提供实证, 也是进行适应研究的

一项重要内容。

近年来,中国学者结合国情, 通过自然科学和

社会科学的交叉、历史资料的重新挖掘, 通过对中

国的历史与气候变化关系的分析, 不断探索开展适

应研究的道路, 并取得了一定的进展[ 4~ 9]。

本文拟以清代中后期( 1800~ 1911年)山东发

生动乱与旱涝(主要是旱)的关系为案例,分析清代

中后期山东对气候变化的区域适应行为方式的变

化。

1 � 资料与方法

1. 1 � 资料来源

本文的动乱主要指山东本地农民的抗粮抢粮、

劫狱及教会活动起义等,不包括窜入山东的外地人

所引起的动乱及由于外事争端而引起的本地农民

与他国的冲突, 它们的发生与农民的生产状况、温

饱状况联系密切, 相对而言, 较直接受气候条件的

制约。且原则上不记录大型的、全国性的农民起

义, 而只记载这些大型起义反映在山东各地的繁多

小型当地起义。

有关清代中后期山东动乱发生频次、县次信

息, 主要以山东师范大学历史系与中国近代史研究

室选编的�清实录山东史料选�为依据, 同时辅以

�山东通志�第二卷大事记做参考。�清实录�是清

代各地方官员对该地情况的上奏及清代各朝皇帝

针对这些问题所下谕旨的一份详尽、真实的历史记

录(其记录分辨率到天) ,再加上�动乱�是地方与朝

廷的敏感问题,其记录较为详尽。同一来源的记录

可以保证资料的可比性和信度的前后一致性,故选

择�清实录�作为整理动乱频次的依据较为可靠和

理想。

干旱资料来源于山东省农业科学院情报资料

室根据各县志、府志和�山东水旱灾情�等整编的
�山东历代自然灾害志�;洪涝的资料来源于水利电

力部水管司水利水电科学研究院根据清代档案的

奏折部分所编的�清代淮河流域洪涝档案史料�和
�清代海河滦河流域洪涝档案史料�[ 10, 11]。



� � 以上述历史文献的文字记载为资料来源建立

的数据库,其数据表结构和建设方案基本保持同郑

景云
[ 12]
等所建的 2000年历史环境变化数据库一致,

以期达到共享的目的。

1. 2 � 信息统计处理

动乱次数和县次的统计以年为统计单位。本

文统计的动乱多为发生在当地的、与农民生产与温

饱状况较为相关的小型起义, 大多数持续时间不超

过一个月。为了能更详尽表达出动乱在时间上和

空间上的分布, 以动乱起因(具体导火索)、动乱地

点与动乱发起人作为区分不同次动乱的原则。这

里某年动乱发生县次统计的是这一年中各县发生

动乱次数之和。

对干旱、洪涝的统计,由于其与动乱的性质不

同,其持续时间较长、多是空间片状发生,且方志与

洪涝档案中的记载也多是以�年�为整编单位,故只

统计每年发生旱涝的县数。

按照上述原则将分别记录动乱、干旱、洪涝的

数据表规范化,然后用 Visual Basic 编程完成对原

始数据表进行统计并向时间、空间表达所需的规范

化、数据化数据库转换的功能, 生成两个不同结构

的数据表:一个记录逐年动乱次数、旱涝县次,另一

个可以根据不同需要进行程序调试得到某一年到

某一年各县发生动乱次数及各次动乱时间,可分别

用来做时间序列和空间分布图。

通过以上方法绘制出清代中后期山东动乱与

旱涝时间序列(图 1) , 比较动乱与旱涝在时间上、

空间上分布的关系,大致划分清代中后期山东对气

候响应的阶段,并以此为主线综合利用各种文献探

究其适应行为方式的变化和机制。

图 1 � 清代中后期山东动乱变化与旱涝变化的关系
Fig. 1 � The relationship betw een revolt frequency and drought and flood frequencies

in Shandong Province during the m iddle and late Qing Dynasty

2 � 结果与分析

2. 1 � 清代中后期山东动乱与旱涝的关系
1) 旱涝变化与动乱时空分布的对应关系:图 1

可看出,清代中后期( 1800~ 1911年)山东动乱有 3

个高发期, 累计时间 55年: 其中动乱频次最多、涉

及区域最广的一次为 1850~ 1870年前后, 累计时

间约 20年左右,此段时期动乱次数约 287次,占整

个研究阶段的 60. 8% ,其中约一半是捻军、幅军和

太平军起义在当地的呼应, 表现为各地的抗清斗

争, 另一半则为各县零散的抗粮、抗官、劫狱和盗劫

等事件。另两个高发期分别在 1810~ 1830年前后
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和 1890~ 1910年前后,两段时期内动乱次数分别

占整个研究阶段的 11. 4%和 14. 1%。1810~ 1830

年所发生的动乱中, 约 1/ 3为各教会的滋扰,另 2/

3为盗劫、抗官抗粮及其它小型的起义事件。1890

~ 1910年发生的动乱中, 约 2/ 3为各地的抗税抗

捐、盗劫、反清抗官事件, 约 1/ 3为反洋教事件(集

中发生在 1896~ 1900年)。1830~ 1850年和 1870

~ 1890年为两个动乱低发期, 累计时间 45 年,其

动乱发生次数占整个研究阶段的 13. 7%。3 个高

发期的时间间隔约为 40年,显示出清代中后期山

东动乱频发期具有约 40年左右的重现期。

� � 对比清代中后期山东动乱爆发频次变化与该

时期旱涝县次及干旱县次的变化, 可以看出动乱频

次与洪涝的对应关系不好,而与干旱县次存在良好

的对应关系(图 1)。基本上干旱范围广、灾情重的

时期对应于动乱频发期, 只是动乱事件在时间上略

有滞后,这种关系在 1800~ 1850年之间尤其显著。

其可能原因是: 水份条件是制约清代山东农业发展

的限制因子,干旱的频频发生导致农业减产、饥荒

等一系列经济问题, 常常引发社会的动荡不安。因

此,动乱是对气候较敏感且适应能力较弱的封建社

会农民对不能忍受的气候条件变化所采取的一种

极端、激烈的响应方式。由于干旱所改变的只是农

业气候资源,而动乱是一个复杂的社会现象, 二者

的峰值点存在的偏差进一步反映了人类社会对环

境变化的响应存在时滞性[ 13]。1870~ 1910 年干

旱县数与动乱次数的对应关系不如前期明显,可能

意味着当时山东对气候条件改变的响应方式发生

了显著变化。

对比 1800~ 1911年山东动乱与旱涝的空间分

布,也呈现较好的对应关系(图 2)。首先, 各县旱

涝灾害次数普遍偏多时, 动乱发生次数也相应增

多,尤其与旱灾的对应关系更为显著;其次,旱涝和

动乱频发地区都在鲁西一带, 二者呈现较好空间对

应关系,但由于动乱产生还与区域生产力水平差

异、军事地位、农民起义源地等因素有关,故旱涝与

动乱的多发地点存在一定偏差,旱涝多发生在鲁西

北和南部, 动乱多发生在鲁西、鲁南; 最后, 1870~

1910年旱涝与动乱在空间上的对应关系也远不如

在此之前的关系显著。

2) 严重干旱事件与动乱事件的对应关系:图 1

可看出, 1800~ 1911年山东发生面积较大、致荒较

严重的旱灾(年受灾县次超过 50次/ a)共 8次。将

根据�山东通史�所编的同一时期的动乱年表与之

相比较发现,二者也存在很好的对应关系, 通常动

乱
[ 14~ 16]

的发生时期要比相应的旱灾发生时期滞

后一两年(表 1) , 1822 年曹县、单县的八卦教徒起

义为例外情况,但该年之前为水灾高发期。

总结以上结果可得出结论: ( 1) 尽管清代中后

期山东动乱的产生有其复杂的原因,气候变化不能

决定动乱的产生,但是从图 2清代中后期山东动乱

与干旱呈现良好的对应关系来看, 至少可以说, 在

1800~ 1850年干旱是触发山东产生动乱的一个非

常重要的因素,动乱也是此段时期农民对环境变化

的一种较普遍、甚至是较惟一的激烈响应方式; ( 2)

1850~ 1870年期间山东灾害频发、动乱不断, 显示

社会脆弱性加大, 社会矛盾空前激化,这与全国性

的农民起义大爆发相呼应,同时也与旱灾的发生有

一定的对应关系。( 3) 1870年之后动乱与干旱的

对应关系反不再像前一阶段那么明显了,这很可能

是由于人对气候变化的响应方式发生变化减缓了

气候变化对动乱的影响,使气候变化社会对气候条

件变化影响的敏感性降低。

2. 2 � 社会因素对清代中后期山东动乱与气候变化
关系的影响

气候变化是经历气候状态逐年的变异及不时

出现极端气候事件的过程。相应,人类对某一系统

的适应也是一个动态过程
[ 17]

, 气候变化或社会因

素的变化均会改变人类对气候变化的适应关系。

根据动乱与旱涝对应关系可以将清代中后期山东

对气候变化的响应分为两个阶段: 1850 年之前为

第一阶段, 动乱同旱涝明显呼应,说明该段时间山

东对气候的敏感性是很强的, 响应方式也比较单

一; 1870年之后为第二阶段, 动乱同旱涝对应关系

有所减弱, 尽管经过 1850~ 1870年社会矛盾极端

激化的过渡阶段,原先较为稳定的适应系统变得较

为紊乱,再加上晚清的内忧外患,但社会动乱对气

候变化的敏感性反不如从前,其响应方式发生了变

化而且变得更加复杂了。以下从人口、田赋、政策

等方面来分析社会因素变化对清代中后期山东动

乱与气候变化关系的影响。

1) 人口与田地之间矛盾的深化: 清初全省的

田地为 74万余顷( 1 顷约合 6. 67 hm2) , 清前期的

垦荒使山东田地数不断增多。据�清实录�记载, 从

雍正二年至十三年 ( 1724 ~ 1735) 中, 各地共报

新垦荒地5 860余顷,使山东民田数额达到97万余
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图 2 � 清代中后期山东动乱与旱涝空间分布对比图
Fig. 2 � Spatial distribut ion of revolt and drought�f lood in Shan dong Province

during the middle and late Qing Dynasty

表 1 � 清代中后期山东严重干旱事件与动乱事件的对比

T able 1 � The comparison of severe drought events and revolt events in Shandong Province during the middle and late Qing Dynasty

年 � 份 旱灾情况 动乱情况[14~ 16]

1810~ 1815年 1811~ 1813年全省大旱 嘉庆十八年( 1813年) ,曹州、定陶的山东天理教配合了河南滑县的李文成起义

1820~ 1825年 1825年鲁中南大旱 道光二年( 1822年) ,曹县、单县的八卦教徒起义(之前水灾频繁)

1835~ 1840年 1835~ 1836年全省大旱 道光十七年( 1837年)正月,鲁中以马刚为首的潍县添桂教徒起义

1845~ 1850年
1847 年鲁北、西、中、鲁

南西部大旱

1847年后,抢劫瓜分富室大户及官府钱粮的斗争风暴, � 抢劫之案,层见叠出。� � 为首者

有仁义王,顺天王,大将军,小诸葛等号,长牙利锐,出入济东泰兖曹沂之间, 肆然无复忌

惮。�

1850~ 1880年

1856年全省大旱

1859年春季大旱

1870年鲁中南旱灾

1876 ~ 1877 年光绪特大

旱灾

� 1854年 3月 18日至 1855年 5月 31日太平军在山东的起义

� 1859年 9月至 1868年八月分别以孙葵心、刘天福、赵浩然为首的捻军在山东的起义

� 19世纪 50~ 60年代,山东各地人民的起义抗清斗争:运河两岸的幅军抗清斗争、鲁西

南长枪会、邹县文贤教起义、鲁西北宋景诗起义、淄川刘德培起义
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顷, 成为全国民田最多的省份之一。据梁方仲[ 18],

乾隆中期( 1753 年)全省的田地已达 662. 32 � 104

hm
2
, 19世纪期间受不断的自然灾害及嘉庆末年道

光初年、咸丰同治年间的动乱的影响, 一些田地荒

驰,总田地数略呈减少趋势, 到 1873 年减少到

656. 49 � 104 hm2, 而 1887年又增长到 839. 61 �

10
4

hm
2
。在此期间, 山东人口数持续上升, 清初人

口在1 000万左右, 而到1 9世纪初的人口增加到

3 000万左右。虽然咸丰、同治以及光绪初年的社

会动乱、瘟疫与饥馑, 使山东人口的增长趋势受到

了一定的遏制, 19世纪后期的人口最高仍达 3 500

万以上。与清前期相比, 19世纪人均田地数基本上

一直呈递减趋势(图3)。1685年山东的人均田地数约

可达到 0. 60 hm
2
, 而到 1873 年时则仅约为 0. 19

hm2[ 18] ,只有清初的 31%。可见, 清代中后期山东人

口与田地的矛盾不可逆转地逐步深化,仅以人均土地

而论,在相同生产水平下人均田地数的减少意味着人

均粮食占有量的大幅减少,即使是相同程度自然灾害

的年份, 19世纪也较清初更易于发生饥荒,这是导致

清中后期动乱易发的重要因素。

图 3� 清代中后期山东人口、人均田地与中国东北人口
Fig. 3 � The populat ion an d area of farmland per person of

Shandong Province, and the populat ion of Northeast China

� � 2) 农户田赋负担量的增加与财政危机:地租

是封建国家赋税的主要形式, 直接交纳谷米的叫本

征,用银钱折纳的叫折征。以银钱完纳的又分丁银

和租课,丁银即赋课之于普通的民田; 租课之于民

赋以外的地。地丁、租课之外还有耗羡, 即田赋附

加税。清初在恢复赋役制度后,主要按照明朝万历

年间的一条鞭法征派赋役,把部分赋役摊入地亩征

收。到康熙五十一年( 1712) ,康熙皇帝宣布以康熙

五十年全国的丁银额为永久的丁银征收数额,叫做

�盛世滋生人丁,永不加赋�。到雍正二年( 1724) ,

又把丁银全部摊入地亩征收, 实现了�地丁合一�,

叫�摊丁入亩� [ 14]。表 2 可看出, 尽管道光至光绪

年间有所减少,整个清代山东田赋数(或丁银数)呈

不断上升趋势。

� � 刘 � 爽.吉林新志(下卷) .民国二十三年铅印本.

表 2 � 清代山东省田赋数
Table 2 � The land tax amount of S handong Provin ce

during the Qing Dynasty

年份 银数( 104 两) 田赋种类 资料来源

1661 238. 01 田赋数 清朝文献通考

1685 281. 80 田赋数 清朝文献通考

1724 300. 79 田赋数 清朝文献通考

1753 334. 63 田赋数 清朝文献通考

1766 333. 29 田赋数 清朝文献通考

1784 339. 04 地丁银 乾隆大清一统志

1820 334. 41 地丁银 嘉庆重修一统志

1841 330. 40 地丁银 孙祚民.山东通史

1842 294. 02 地丁银 孙祚民.山东通史

1845 279. 55 地丁银 孙祚民.山东通史

1849 210. 83 地丁银 孙祚民.山东通史

1893 298. 69 地丁银 李希圣.光绪会计录(卷上)

1903 391. 84 地丁银 中国财政论纲(第 4章)

� � 从另一角度看, 按照清初时政府规定的成例,

各省征收地丁杂税存留各项钱粮,向以银七钱三的

比例交纳。而山东的实际情况则是各�州县征纳钱
粮,相沿皆以钱折交�(清代抄档:道光三十年四月

初二日御史李维翰奏)。如在道光初年, 山东各地

交纳地丁钱粮,大抵�以制钱一千七八百文即作完
银一两�的比例交纳(这已比市价高出了六七百

文) ,可是从鸦片战争的前夕到道光朝的末期,山东

各地的地丁钱粮已按�二千八九百文�的比例交纳
了, 即在 19世纪前期的�十余年间,多增几至一倍�
[ 21]。也就是说,战后由于钱银比价的增大, 山东广大

农户的田赋负担量无形中增加了近一倍[ 14]。因

此,尽管道光至光绪年间采取了减少赋税措施, 但

实际上广大农户的田赋负担量实际上是增加了, 赋

税的变化对缓解气候变化带来的灾难影响和社会

动荡是无助的,甚至加剧了社会矛盾。

3) 移民与政策变化: 为维持满洲固有风俗和

保护八旗生计,康熙七年 ( 1668) , 政府下令对东北

实行禁封政策, 乾隆时尤为严厉, 直到嘉庆八年
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( 1803) ,封禁才有所缓和, 规定凡单身劳力或遇灾

荒, 有地方官发给证件, 允许进入吉林禁封区[ 22]。

这时鲁民不再驻留于奉天西南部金、复、海、盖等

地,而是�担担提篮, 扶老携幼,或东出榆关,或北渡

渤海, 蜂涌蚁聚, 而长 (春 )而吉 (拉林 )而敖东,

以至于图门江域� � 。如道光八年( 1828)有二三万

山东人至关外; 严重干旱的道光十五年( 1835)山东

�登莱青三府民人 , . . . . . . 携眷赴奉天依亲就食 ,

前后约有八九千人�� 等等。尽管封禁政策未能阻
挡鲁民出关,但当时山东当地官府�将越度关塞、私

出口外及夹带流民、私渡奉天,分别问拟流徒各律

例�且�遇有出口民人,晓以禁令, 实力劝阻. . . . . .

如有无照流民, 即行严拿� [ 24]等等政策从很大程度

上还是限制了出关人口, 真正的移民大潮是自咸丰

十年( 1861)正式对东北开禁放垦才开始的。

鸦片战争后,沙俄不断侵占黑龙江边境。而为

镇压关内农民起义, 八旗士兵大批内调, 东北边防

空虚;复因赔款军费,清廷面临严重财政困难,希望

以民垦增加收入;国内又存在关内民人大量流入的

现实,清政府于咸丰十年 ( 1861)正式开禁放垦,尤

其是光绪朝清政府大片放荒, 垦民还可以减免船

价,宽限起科,鲁民更是蜂涌北上, 此次移民潮一直

持续到民国[ 22]。据统计,在到东北的山东人中,嘉

道以前移居者占 1/ 6, 嘉道以后移入的占 5/ 6,而

5/ 6中至少有一半是光宣年间移入的, 宣统年间

移入东北的山东人约 800~ 900万[ 25]。图 3可看

出, 东北人口在 19 世纪后半期急剧上升。据曹树

基统计, 1776~ 1851 年的 75 年中, 东北人口由

101. 2万增长到 419 万, 1851~ 1910 年的 60 年中

则由 419万增长到 1 783. 6 万[ 20]。显然, 这不仅

是人口自然增长率的原因,由山东移入的人口对其

人口总数急剧增长也有很大贡献。

19世纪五六十年代后, 山东气候条件恶劣、人

口与田地的矛盾日益突出, 阶级矛盾激化, 社会稳

定性急剧下降。然而从动乱与旱涝的关系来看, 19

世纪 70年代后动乱明显减少,且二者不管从时间

还是从空间分布上都不再呈现 19 世纪 50 年代前

那样好的对应关系, 这很可能是由于人对恶劣环境

的响应方式发生了变化而减缓了气候变化对动乱

的直接促发。清廷在 1668~ 1860年间对东北实施

封禁政策、1861年正式颁布对东北的驰禁放垦政

策及随后的山东人移民东北大潮(图 3)可能与此

很有关系。

移民使 19 世纪后期山东的人口数量减少到

19世纪初的水平。作为移民移出地,移民对山东

的正效应主要有:在一定程度上降低了当地的人口

密度,提高人均耕地面积, 从而暂时减轻了土地与

人口的压力, 使人口的分布趋向合理; 其二,移民为

缓解社会矛盾提供了新的途径,在灾荒和人为的破

坏农村生产力时, 为难以维持生计的民众提供活

路, 有助于减轻各级政府赈灾救灾的压力。总之,

移民成为清代后期山东对气候、社会条件变化所采

取的主要适应行为之一, 增强了社会的适应性, 改

变了整个适应系统的影响和反馈机制,很可能是导

致清后期动乱与旱涝规律性对应关系的改变的重

要原因之一。但毕竟这种适应行为在清代仍是被

动性的, 仍难同强大的社会趋势所抗衡。

3 � 结 � 论

通过以上研究,可以得到以下几个结论:

1) 清代中后期山东的动乱与干旱不管从时间

还是空间分布上都呈现较好的对应关系,尤其是在

1800~ 1850年。这说明, 尽管气候变化不能决定

动乱的产生, 但当时气候变化确实是触发动乱产生

的重要背景, 动乱则是对气候较敏感且适应能力较

弱的封建社会农民对不能忍受的气候条件变化所

采取的一种极端、激烈的响应方式。

2) 1850~ 1870年期间山东的灾害频发、动乱

不断。这是由于清代中后期山东人口与田地之间

矛盾的日益尖锐和钱银比价不断增大而导致的农

民实际赋税的增重等等,使得社会矛盾开始空前激

化, 社会系统变得异常脆弱。

3) 1870年后,动乱与干旱的对应关系不再像

前一阶段那么明显了, 可能是 1861年正式颁布东

北开禁政策使山东省人对气候变化的响应方式发

生了变化,移民在当时作为一种新的适应方式减缓

了农业生产领域、经济乃至社会领域内的矛盾, 增

强了社会适应性,改变了整个山东省对气候变化的

适应机制,以致于减缓了气候变化对动乱的影响。
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Response and Adaptation to Climate Change Indicated by the

Relationship Between Revolt and Drought�flood in Shandong

Province During Middle and Late Qing Dynasty
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Abstract: The paper analyzed the spatial�temporal relat ionship betw een revolt and droug ht�f lood, and influ�
ence of factors such as populat ion, land tax and policy , in Shandong Province during the middle and late Qing

Dynasty ( 1800- 1911AD) , in order to understand the regional adaptat ion to climate change. T he results in�
dicated that there w as good spat ial�temporal relat ionship betw een revolt and drought�f lood. During 1800 to

1850, the relationship w as the best , w hen climate change w as the main factor that arose the revolt as an ex�
t reme and drast ic response by peasants to the intolerable climate change in feudal society. During the 1850s-

1870s, disasters occurred frequently, revolt broke out cont inually, and society contradiction becam e intensi�
f ied. After then, the corresponding relationship between revolt and droug ht was not as bet ter as before. It

may be contributed to that Qing government� s policy that abolished the ban of m igration to Northeast China

in 1861AD, w hich provided a new w ay to respond to the climate change for the people in Shandong Province

and w eakened the impact of clim ate change on revolt.

Key words: climate chang e; adaptat ion; revolt ; history
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