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摘要：为明确兜兰属(Paphiopedilum)宽瓣亚属(Subgenus. Brachypetalum)植物各物种在我国的生存现状与濒危状况,在大量的野外调查和文献、标本数

据收集的基础上,对其种群分布、数量、生境特征、市场贸易、受威胁因素、保护现状与保护成效进行统计分析,并依据《IUCN 红色名录等级和标准

(3.1 版)》对该类群的濒危等级进行重新评估.结果表明,野外调查到硬叶兜兰(Paphiopedilum. micranthum)、麻栗坡兜兰(P. malipoense)、杏黄兜兰(P. 

armeniacum)、白花兜兰(P. emersonii)、巨瓣兜兰(P. bellatulum)、文山兜兰(P. wenshanense)、同色兜兰(P. concolor) 7个目标物种, 已知分布于我国 50

个县(市、区),共计 194个自然分布点.宽瓣亚属植物在我国水平方向上主要分布于滇东南、黔西南、黔东北、滇西北、桂北与黔南交界处以及桂西北

至桂西南等地区;垂直方向上集中分布于中高海拔段(780~1267m),平均海拔 997m;在全国大尺度上,该亚属整体呈零散分布,区域小尺度上个体呈聚集生

长;其小生境具有高海拔、透水、透气、喜阴、喜钙的特点.市场调查的贸易率为 36.67%,贸易价格高低不等,具有较强的随机性;贸易来源主要为野外采

挖,占贸易数量的 88.32%,具有较强的地域性;贸易方式为现场和线上网络交易,具有较强的灵活性.该类群主要受到采挖和生境退化的威胁,分别占所有

分布点的 44.85%、29.83%.宽瓣亚属整体就地保率仅为 34.53%,保护成效为一般保护;调查的 29 个保育地中,有 20 个保育地对该类群累计保育 98 次,

除文山兜兰和绿叶兜兰外,其他 7 种迁地保护成效被评估为合适.巨瓣兜兰、文山兜兰由原来的濒危(EN)评估为极危(CR);麻栗坡兜兰、白花兜兰、杏

黄兜兰评估等级未发生变化,仍为极危(CR);硬叶兜兰和同色兜兰由原来的易危(VU)评估为濒危(EN);德氏兜兰、绿叶兜兰被评为数据缺乏(DD). 
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Abstract：In order to clarify the survival and endangered status of Paphiopedilum subgenus Brachypetalum in China, the population 

distribution, quantity, habitat characteristics, market trade, threatened factors, protection status and effectiveness of this group were 

statistically analyzed, based on a large number of field investigations, references and specimens data. And the endangered grade of 

this group was reassessed according to the IUCN Red List Categories and Criteria (version 3.1). The results showed that P. 

micranthum, P. malipoense, P. armeniacum, P. emersonii, P. bellatulum, P. wenshanense and P. concolor had been found in the field 

investigation. And the seven Subgenera were known to be distributed in 50 counties in China, with a total of 194 natural distribution 

points. In the horizontal direction of China, Subgenus Brachypetalum were mainly distributed in Southeast and Northwest of Yunnan, 

Southwest and Northeast of Guizhou, Northwest and Southwest of Guangxi and the junction of Northern Guangxi and Southern 

Guizhou. In the vertical direction, the Subgenus mainly distributed in the middle-high elevation area (780~1267m), with an average 

altitude of 997m. On a national scale, the Subgenus were scattered distribution, and the individuals grew in aggregation on the small 

scale. Their microhabitats were characterized by high altitude, permeable, breathable, shady and high calcium. The market trade rate 

of Subgenus Brachypetalum was 36.67%, and the trade price had strong randomness; the trade source mainly depended on the 

extraction of wild resources which accounting for 88.32% of the trade volume, with strong regional characteristics; the trade mode 

was on-site and online with strong flexibility. This group was mainly threatened by excavation and habitats degradation, accounting 

for 44.85% and 29.83% of all distribution points respectively. The in-situ protection rate of Subgenus Brachypetalum was only 

34.53%, which was general protection effectiveness; The group had been protected 98 times in 20 conservation sites, among the 

29conservation sites which were investigated. Except for P. wenshanense and P. hangianum, the ex-situ protection effects of the other  
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7 species were evaluated as appropriate. P. bellatulum and P. wenshanense were assessed as critically endangered (CR) from the 

original endangered (EN); no change was happened in the assessment of P. malipoense, P. emersonii and P. armeniacum, they were 

still belong to critically endangered (CR); P. micranthum and P. concolor were assessed as endangered (EN) from the original 

vulnerable (VU); P. delenatii and P. hangianum were rated as data deficiency (DD). 

Key words：Orchidaceae；Paphiopedilum Subgenus. Brachypetalum；survival status；conservation effect；endangered grade；

China 

 

宽瓣亚属 (Subgenus. Brachypetalum)为兰科

(Orchidaceae)兜兰属(Paphiopedilum)的一个亚属,是

兰科植物中观赏价值最高、受威胁最大的类群之一.

根据有关资料记载
[1-3]

,宽瓣亚属共有 12 种(不含变

种 , 下 同 ), 我 国 产 硬 叶 兜 兰 (Paphiopedilum 

micranthum)、同色兜兰(P. concolor)、白花兜兰(P. 

emersonii)、巨瓣兜兰(P. bellatulum)、文山兜兰(P. 

wenshanense)、杏黄兜兰(P. armeniacum)、德氏兜兰

(P. delenatii)、绿叶兜兰(P. hangianum)、麻栗坡兜兰

(P. malipoense) 9种,其中硬叶兜兰和杏黄兜兰被合

称为“金童玉女”,关注度极高. 宽瓣亚属植物的花形

独特,具有极高的观赏价值,各地采挖严重,加上对生

存环境要求极为严格,资源日益减少,很多种类已经

面临严重威胁,保护迫切,受到国家及社会各界的高

度关注,是生物多样性保护的“旗舰”类群.目前该亚

属全部物种均列入《濒危野生动植物种国际贸易公

约》(CITES)附录 I和 2021版《国家重点保护野生

植物名录》,其中除硬叶兜兰外其他 8种均为国家一

级保护植物,9种列为《中国生物多样性红色名录—

高等植物植物卷》中的受威胁物种(CR、EN、VU),3

种列入《全国极小种群野生植物拯救保护工程规划

(2011—2015年)》. 

兜兰属植物首先起源于中国南部和东南亚,随

后分散到东南亚群岛
[4]

,主要分布于亚洲至太平洋

岛屿的热带、亚热带地区
[5]

,在我国分布于西南和华

南地区,其中大多数分布于海拔 1000m 以上的较高

地区
[6]

,具有一定的区域性.宽瓣亚属植物则分布在

滇东南地区与贵州、广西连成一片的岩溶地貌石灰

岩地区
[6]

,我国南亚热带地区作为兜兰的生态多样

性中心
[7]

,分布着丰富的兜兰属植物资源,其中以云

南最多,然而在气候变化、人为采挖、生境退化、生

物入侵等威胁下资源逐渐减少,目前在我国的具体

分布及资源情况尚缺乏基础资料.兰科植物的贸易

活动通常具有传统性、地域性和季节性,贸易种类具

有普遍性和随意性
[8]

,贸易活动也成为兰科植物濒

危的重要原因之一
[9]

,上世纪兜兰的走私贸易一度

成为其濒危的最主要因素,尽管现阶段不存在大规

模的贸易走私活动,但小规模的采挖贸易活动仍然

威胁着兜兰的生存.我国兜兰属植物大多数种类局

限生长在生态环境脆弱的喀斯特地区,且具有个体

聚集生长的特点,人为采集时极易将所有个体挖走,

并带到市场进行交易,导致局域性灭绝
[10]

.保护植物

多样性的有效方式有就地保护、迁地保护和野外回

归
[11]

,目前生长在保护区的宽瓣亚属植物到了较好

的保护,而在全国大尺度上的保护状况不明;同色兜

兰、文山兜兰具有较强的迁地保护适应性,而杏黄兜

兰、麻栗坡兜兰迁地保护适应性较差
[12]

,但整个亚属

在全国的迁地保护情况不详,保护成效也未见报道. 

野外生存现状的调查和评估是中国兜兰属

植物保护工作的基础性资料
[10]

,虽然国内外对宽

瓣亚属植物的系统发育
[13]
、离体繁殖

[14]
、表皮形

态  

[15]
等,但从全国范围系统性对宽瓣亚属植物资源

本底调查及现状评估的研究未见报道,部分相关研

究尚不能完全反映其在我国当前的实际生存现状.

因此,本研究基于 2019年 6月至 2020年 12月开展

的兜兰属宽瓣亚属植物专项调查及多年来积累的

野外数据,从该类群的种群分布、数量、生境特征、

市场贸易、受威胁因素、保护现状与保护成效现状

等方面来阐述中国宽瓣亚属植物的生存现状并对

其濒危等级进行重新评估,在此基础上,提出保护建

议,以期为该类群的保护管理提供参考依据. 

1  材料与方法 

1.1  调查方法 

1.1.1  野生资源调查  在充分查阅《中国兜兰属植

物》、《中国野生兰科植物原色图鉴》、物种 2000中

国节点(http://www.sp2000.org.cn/)、中国数字植物标

本馆(https:/www.evh.ac.cn/)等资料和访问知情人士

的基础上,选定云南、贵州、广西三省(自治区)为宽

瓣亚属植物主要野外调查范围,并以滇东南、黔南、
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黔西南、桂北、桂西南等喀斯特地貌集中区为重点

调查区域,其他区域补充调查,调查时间集中在 2019

年 6月至 2020年 12月.采用直数法、样线法、样方

法进行野外调查.针对物种分布不丰富、分布范围较

散、种群数量较多的区域,设定具有代表性的样线进

行调查;针对分布较散,分布面较积小的种类采用直

数法,直接统计调查区域内物种的全部个体,实测其

分布点的聚集面积;针对分布比较集中的种类,在分

布区设立 5m×5m的典型样方(至少按最密、中等、

最稀疏分布地段各设置 1 个样方),对样方中的物种

进行全面清查.调查过程中记录目的物种的 GPS、海

拔、地形地貌、生境、是否位于保护区、受威胁因

素等基本信息. 

1.1.2  迁地保育调查  根据我国大型植物园的分

布情况,选择云南、贵州、广西、四川、重庆、江西,

湖南,江西、湖北、福建、江苏、浙江、海南、上海、

北京等 15省(自治区、直辖市)为宽瓣亚属类群的迁

地保育调查范围.以植物园、科研院所、花卉企业等

为重点,共计 29个迁地保育地.调查过程中记录物种

名、保育地名称、来源、资源量、生长状况等信息,

其中仅景东植物园的迁地保护数据来源于中国迁

地 保 护 植 物 大 数 据 平 台 (https://espc.cubg.cn/ 

records/index/index.html). 

1.1.3  市场贸易调查  市场贸易主要采用市场追

踪调查,根据我国大型花鸟市场的分布及野外调查

时访问目标物种的大致去向,再对相应地区进行市

场追踪调查,调查范围涉及上述 15省(自治区、直辖

市).以大型花鸟市场和宽瓣亚属植物原产地的乡镇

集市、临时花鸟售卖摊点为重点,共计 30个贸易点.

调查过程中记录物种名、市场名称、来源、资源量、

单价、贸易方式等信息. 

1.2  分布面积计算 

按《IUCN 物种红色名录濒危等级和标准(3.1

版)》中的方法计算宽瓣亚属植物的分布区面积

(Extent of occurrence, EOO)和占有面积 (Area of 

occupancy, AOO)
 [16]

.本研究中宽瓣亚属植物的分布

区面积即为宽瓣亚属植物 194个分布点最外围点所

围成的多边形面积.根据宽瓣亚属植物在野外整体

零散,个体聚集的特点,结合李伟伟等
[17]
对国家重点

保护野生植物三蕊草(Sinochasea trigyna)的评估研

究,确定本次占有面积的比例尺为 2×2km.具体做法

为:在本研究计算的分布区面积范围内绘制若干个

2×2km的公里网格,占有面积=出现分布点的公里网

格数×单位公里网格面积. 计算过程在 ArcGIS 10.6

软件中进行. 

由于生境破碎化和宽瓣亚属植物在自然的分

布往往呈现出多个个体聚集生长的特点,有时候分

布区面积和占有面积的大小并不能反映物种的实

际分布情况.为反映宽瓣亚属植物在野外的实际分

布特征.本文对聚集面积(Aggregation area)作如下界

定:宽瓣亚属植物在分布点上由多个个体聚集生长

形成了密集的分布单元,该分布单元占地面积的大

小即被称为聚集面积.当聚集面积较小时可进行实

地测量,较大时则对分布单元最外围的个体进行坐

标定位在 ArcGIS 10.6软件中绘制多边形进行计算. 

1.3  保护现状分析 

1.3.1  就地保护现状  就地保护以分布点是否在

保护区为标准,在保护区内视为得到保护,反之则无.

物种就地保护率为位于保护区的某物种分布点个

数/该物种总分布点数.参考秦卫华等
[18]
、周大庆

等  

[19]
的标准来评估宽瓣亚属植物的保护成效,当物

种就地保护率大于 75%时视为有效保护 ,50%至

75%时视为较好保护,25%至 50%时视为一般保护,

不超过 25%时视为较低保护. 

1.3.2  迁地保护现状   迁地保护成效采用杨清

等  

[20]
的标准来定性评估宽瓣亚属植物在中国的迁

地保护成效,即某物种在 5 个以上的保育地得到保

存则为合适,反之不合适. 

1.4  濒危等级评估方法 

在覃海宁等
[21]
评估的《中国高等植物受威胁物

种名录》基础上,依据 IUCN 物种红色名录濒危等级

和标准 3.1版中设立的(A-E)5项标准
[16]

,结合调查结

果分别对 9种宽瓣亚属植物进行重新评估.当一分类

单元符合A-E任一标准时,该分类单元即被列为相应

的濒危等级,如果根据不同标准均能获得一定的等级,

那么该分类单元应被置于风险最高的等级. 

2  结果 

2.1  宽瓣亚属种类组成及资源数量 

该亚属在野外调查到硬叶兜兰、麻栗坡兜兰、

杏黄兜兰、白花兜兰、巨瓣兜兰、文山兜兰、同色

兜兰 7个目标物种,共计 50个县域分布点,194个地
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理分布点(表 1),德氏兜兰和绿叶兜兰在野外调查未

见.7个目标物种的数量均在500株以上,其中硬叶兜

兰是该亚属中数量最多的物种(10000~12000 株),其

次是杏黄兜兰(1000~1500 株)和文山兜兰(1000~ 

1200 株);同色兜兰、白花兜兰、麻栗坡兜兰、巨瓣

兜兰 4种数量均在 500~800株的范围.由于德氏兜兰

和绿叶兜兰在本次野外调查过程中未发现,基础数

据缺乏,数量等级不详. 

表 1  兜兰属宽瓣亚属植物种类及数量等级表 

Table 1  Species and quantity grade table of Paph.Subgenus. 

Brachypetalum 

物种 
县域分布点

(个) 

分布点数量

(个) 

数量等级 

(株) 

硬叶兜兰 P. micranthum 25 77 10000~12000

杏黄兜兰 P. armeniacum 2 13 1000~1500

文山兜兰 P. wenshanense 4 8 1000~1200

同色兜兰 P. concolor 12 23 500~800 

白花兜兰 P. emersonii 5 14 500~800 

麻栗坡兜兰 P. malipoense 7 20 500~800 

巨瓣兜兰 P. bellatulum 5 39 500~800 

合计 50 194 — 

 

2.2  宽瓣亚属植物空间分布现状 

2.2.1  水平分布  由图 1 可见,宽瓣亚属在我国主

要分布于滇东南、黔西南、黔东北、滇西北、桂北

与黔南交界处以及桂西北至桂西南.在滇东南、黔西

南至黔南、桂西南呈现出明显的集中分布,在滇西

北、滇西南、黔中、黔东北、桂东北呈零散分布.

其中硬叶兜兰具有分布点多、分布范围广的特点,

主要在黔西南至黔南、黔中、黔东北、桂北、滇东

南;同色兜兰主要集中分布于广西西南地区一带;麻

栗坡兜兰分布较散,滇、黔、桂均有分布,该种是目

前发现分布最北端的宽瓣亚属植物 ,最北端位于

29.06°N的道真大沙河国家级自然保护区;白花兜兰

分布于贵州黔南与广西北部地区的茂兰国家级自

然保护区和木论国家级自然保护区;巨瓣兜兰主要

分布在北盘江流域和兴义马岭河峡谷等低热河谷

地带;文山兜兰分布于滇东南的文山一带;杏黄兜兰

主要分布在我国云南怒江流域.从各省区分布情况

来看,云南分布的种类最丰富,有硬叶兜兰、麻栗坡

兜兰、巨瓣兜兰、同色兜兰、杏黄兜兰、文山兜兰

6种;贵州分布有麻栗坡兜兰、巨瓣兜兰、硬叶兜兰、

白花兜兰 4种,广西分布有同色兜兰、白花兜兰、硬

叶兜兰、麻栗坡兜兰 4种. 

 
图 1  兜兰属宽瓣亚属植物野外分布示意 

Fig.1  Field distribution of Paph.Subgenus. Brachypetalum 
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2.2.2  分布面积  宽瓣亚属植物 194 个分布点最

外 围 点 所围 成 的 分布 区 面 积 (EOO) 为 586 

888.83km
2
,而占有面积(AOO)仅为460km

2
,其中硬叶

兜兰分布区面积最大达到了 162039.11km
2
,最小的

杏黄兜兰仅为 435.65km
2
(表 2).从宽瓣亚属植物分

布点的聚集面积来看(表中“S”表示分布点的聚集面

积,单位为 m
2
),有 148 个分布点的聚集面积<100m

2
,

占 76.29%,分布点聚集面积在 100~200m
2
的分布点

有 14 个,占 7.22%,200~300m
2
的分布点有 5 个,占

2.58%,超过 300m
2
的分布点有 27 个,占 13.92%(表

2).三种不同的分布面积表明,宽瓣亚属植物在野外

总体表现出具有较大分布区面积的零散分布,在个

体分布点上则呈现出小聚集分布的现象,野外调查

过程中甚至还发现有的分布点面积仅有 1~2m
2
. 

表 2  兜兰属宽瓣亚属植物分布面统计表 

Table 2  Statistical table of distribution area of Paph.Subgenus. Brachypetalum 

物种 分布区面积(km
2
) 占有面积(km

2
) S≤100m

2
 100<S≤200m

2
 200<S≤300m

2
 S>300m

2
 

硬叶兜兰 P. micranthum 162 039.11 212.00 50(64.94%) 9(11.69%) 3(3.90%) 15(19.48%) 

同色兜兰 P. concolor 98 905.87 68.00 18(78.26%) 2(8.70%) 0 3(13.04%) 

麻栗坡兜兰 P. malipoense 78 478.11 68.00 16(80.00%) 2(10.00%) 1(5.00%) 1(5.00%) 

巨瓣兜兰 P. bellatulum 34 529.37 68.00 39(100.00%) 0 0 0 

白花兜兰 P. emersonii 12 088.09 44.00 11(78.57%) 0 0 3(21.43%) 

文山兜兰 P. wenshanense 5 143.18 20.00 5(62.50%) 0 1(12.50%) 2(25.00%) 

杏黄兜兰 P. armeniacum 435.65 20.00 9(69.23%) 1(7.69%) 0 3(23.08%) 

合计 586 888.83 460.00 148(76.29%) 14(7.22%) 5(2.58%) 27(13.92%) 
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图 2  兜兰属宽瓣亚属植物垂直分布示意 

Fig.2  Field distribution of Paph. Subgenus. Brachypetalum 

2.2.3  垂直分布  由图 2 可知,宽瓣亚属在垂直方

向上分布海拔整体偏高,最高分布海拔为杏黄兜兰

所在的 2024m,最低分布海拔为 155m,平均海拔

997m.宽瓣亚属物种分布最丰富的海拔段为 780~ 

1267m,有硬叶兜兰、同色兜兰、麻栗坡兜兰、巨瓣

兜兰、文山兜兰、白花兜兰 6种;各个物种间的分布

海拔段不同,其中硬叶兜兰分布海拔范围最大(333~ 

1648m),适应海拔变化能力强,而杏黄兜兰分布海拔

范围最小(1696~2024m),适应海拔变化能力较弱,生

存范围狭窄.平均海拔最高的是杏黄兜兰(1829m),

其次是文山兜兰(1398m)、硬叶兜兰(1040m),最低的

是同色兜兰(541m).由此可见杏黄兜兰、文山兜兰、

硬叶兜兰具有高海拔分布的特点,麻栗坡兜兰分布

于中海拔地区,白花兜兰、同色兜兰具有低海拔分布

的特点. 

2.3  宽瓣亚属植物生境特征 

表 3  兜兰属宽瓣亚属植物主要生境信息表 

Table 3  Habitat information table of Paph.Subgenus. Brachypetalum 

分布点个数 
生境 

类型 
分级标准 硬叶兜兰 P. 

armeniacum

麻栗坡兜兰 P. 

malipoense 

杏黄兜兰 P. 

armeniacum

白花兜兰 P. 

emersonii 

巨瓣兜兰 P. 

bellatulum 

文山兜兰 P. 

wenshanense 

同色兜兰 P. 

concolor 

合计(比例/%)

平坡(0~5) 1 0 1 1 3 0 0 6(3.09) 

缓坡(5~20) 32 9 3 7 14 6 13 84(43.30) 

斜坡(20~45) 43 10 9 6 20 2 10 100(51.55) 
坡度(°) 

陡坡(≥45) 1 1 0 0 2 0 0 4(2.06) 

东坡 28 4 1 6 10 3 8 60(30.93) 

南坡 11 3 0 2 5 1 2 24(12.37) 

西坡 18 5 3 1 7 1 10 45(23.20) 
坡向 

北坡 20 8 9 5 17 3 3 65(33.51) 
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续表 3 

分布点个数 
生境 

类型 
分级标准 硬叶兜兰 P. 

armeniacum

麻栗坡兜兰 P. 

malipoense 

杏黄兜兰 P. 

armeniacum

白花兜兰 P. 

emersonii 

巨瓣兜兰 P. 

bellatulum 

文山兜兰 P. 

wenshanense 

同色兜兰 P. 

concolor 

合计(比例/%)

砂土 0 0 3 0 0 2 2 7(3.61) 

壤土 76 20 10 14 39 4 14 177(91.24) 
土壤 

质地 
黏土 1 0 0 0 0 2 7 10(5.15) 

喀斯特地貌 77 20 3 14 39 5 20 178(91.75) 地貌 

类型 非喀斯特地貌 0 0 10 0 0 3 3 16(8.25) 

 

宽瓣亚属植物通常生于排水良好、透光、腐殖

质丰富的林下.分布点的坡度在 20°~45°有 100 个,

占 51.55%;分布点在北坡的有 65个,占 33.51%;分布

点的土壤质地为壤土的有 177个,占 91.24%;分布点

的地貌为喀斯特地貌的有 178个,占 91.75% (表 3).

通过对其生境调查统计表明,该类群生境具有高海

拔、透水、透气、喜阴、喜钙的特点. 

2.4  宽瓣亚属植物贸易现状 

调查的 30 个贸易点中有 11 个贸易点对宽瓣

亚属植物存在贸易活动,贸易率为 36.67%,价格从

20~120 元不等,贸易来源主要为野外采挖,占贸易

数量的 88.31%,花卉基地仅占 11.69%(表 4).以贵

阳阿栗花卉市场为主的 4 个城市花鸟市场的贸易

来源主要为能提供稳定货源的花卉公司 ,且多为

自主繁育的培育种;以兴义鲁布革乡集市为主的 9

个宽瓣亚属原产地的贸易来源主要为野外采挖 ,

贸易方式为现场售卖和网络售卖 .云南文山恒丰

农贸市场贸易数量最多,达到了 400 株.从贸易物

种看 ,硬叶兜兰是市场贸易频率最高和数量最多

的物种,有 7个贸易点合计约 395株,占贸易总数量

的 64.12%,远远大于其他同类物种,且大多数为野

外采挖所得. 

另外,通过与贸易者访谈得知,大多数的宽瓣亚

属植物均以零散销售为主,特别是在该属原产地的

贸易市场.贸易方式一般在“赶集”时摆设临时摊点

出售,或是在线上交易,贸易价格也因株型、花期而

异,通常花期价格高于非花期,植株若有变形价格会

更高,如“叶艺”、“花艺”. 

表 4  兜兰属宽瓣亚属植物市场贸易调查统计表 

Table 4  Statistical table of market trade investigation of Paph.Subgenus. Brachypetalum 

市场名称 物种 数量(比例%) 单价(元/丛) 来源 贸易方式 

贵州贵阳市阿栗花卉市场 白花兜兰 P. emersonii 8(1.30) 50~100 花卉基地 现场售卖 

贵州贵阳市阿栗花卉市场 德氏兜兰 P. delenatii 8(1.30) 50~100 花卉基地 现场售卖 

贵州贵阳市阿栗花卉市场 麻栗坡兜兰 P. malipoense 24(3.90) 50~100 花卉基地 现场售卖 

贵州贵阳市阿栗花卉市场 同色兜兰 P. concolor 17(2.76) 50~100 花卉基地 现场售卖 

湖北堤角花鸟宠物大世界 硬叶兜兰 P. micranthum 9(1.46) 60~120 花卉基地 现场售卖 

湖北武汉花卉市场 硬叶兜兰 P. micranthum 3(0.49) 60~120 花卉基地 现场售卖 

湖北武汉市花鸟市场 硬叶兜兰 P. micranthum 3(0.49) 60~120 花卉基地 现场售卖 

广西花鸟交易市场 杏黄兜兰 P. armeniacum 15(2.44) 50~100 野外采挖 现场售卖 

云南文山恒丰农贸市场 文山兜兰 P. wenshanense 100(16.23) 10~50 野外采挖 现场售卖 

云南文山恒丰农贸市场 硬叶兜兰 P. micranthum 300(48.70) 10~50 野外采挖 现场售卖 

贵州兴义花鸟市场 硬叶兜兰 P. micranthum 50(8.12) 10~50 野外采挖 现场售卖 

贵州兴义鲁布革乡集市 巨瓣兜兰 P. bellatulum 18(2.92) 20~80 野外采挖 现场售卖 

贵州兴义鲁布革乡集市 麻栗坡兜兰 P. malipoense 9(1.46) 20~80 野外采挖 现场售卖、网络售卖 

贵州兴义鲁布革乡集市 硬叶兜兰 P. micranthum 20(3.25) 20~80 野外采挖 现场售卖、网络售卖 

贵州贞丰关兴公路旁 巨瓣兜兰 P. bellatulum 20(3.25) 30~60 野外采挖 现场售卖、网络售卖 

广西崇左市龙州县新华社集 同色兜兰 P. concolor 2(0.32) 30~90 野外采挖 现场售卖 

贵州贵阳花溪集市 硬叶兜兰 P. micranthum 10(1.62) 20~60 野外采挖 现场售卖 

 

2.5  宽瓣亚属植物受威胁因素 

调查结果表明,宽瓣亚属植物主要受到采挖、生

境退化、工程建设、自然灾害、病虫害、动物啃食

6个方面的威胁(图 3).其中生境退化是指人为砍伐、
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放牧等活动引起分布点生境质量降低,导致宽瓣亚

属植物在未来生长繁育过程中受到不良影响.该类

群受到采挖威胁的有 87 个分布点,占 44.85%,受生

境退化受威胁的有 57 个分布点,占 29.83%,由此可

见人为采挖和生境退化是宽瓣亚属受威胁的主要

原因.各物种间受威胁因素不一致,巨瓣兜兰、同色

兜兰、文山兜、杏黄兜兰主要受采挖威胁;麻栗坡兜

兰和硬叶兜兰主要受生境退化威胁;白花兜兰主要

分布在保护区,受人为干扰较少,主要受威胁因素为

自然灾害和病虫害. 
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图 3  兜兰属宽瓣亚属植物受威胁现状 

Fig.3  Threatened status of Paph. Subgenus. Brachypetalum 

2.6  宽瓣亚属植物保护现状 

2.6.1  就地保护现状  宽瓣亚属 194 个分布点中

有 67 个位于保护区内,127 个分布点位于非保护区,

整体保护率为 34.53%,就地保护成效为一般保护(表

5).7 个物种中达到有效保护的仅有白花兜兰 1 种,

保护率为 78.57%;达到较好保护也只有麻栗坡兜兰

1种,保护率为 50.00%;达到一般保护的有巨瓣兜兰、

同色兜兰 2种,保护率分别为 46.15%、34.78%;文山

兜兰、硬叶兜兰、杏黄兜兰的就地保护成效为较低

保护,保护率均不超过 25%.分布最广、数量最多的

硬叶兜兰保护率仅为 23.38%,远低于宽瓣亚属植物

的总体保护水平.总的来说,宽瓣亚属植物就地保护

力度偏低,保护成效不足,应着重加强就地保护. 

表 5  兜兰属宽瓣亚属植物就地保护统计表 

Table 5  In situ conservation statistics of the Paph. Subgenus. 

Brachypetalum 

位于保护区分布点个数 保护率 就地保物种 

否 是 (%) 护成效

合计

白花兜兰 P. emersonii 3 11 78.57 有效保护 14

麻栗坡兜兰 P. malipoense 10 10 50.00 较好保护 20

巨瓣兜兰 P. bellatulum 21 18 46.15 一般保护 39

同色兜兰 P. concolor 15 8 34.78 一般保护 23

文山兜兰 P. wenshanense 6 2 25.00 较低保护 8

硬叶兜兰 P. micranthum 59 18 23.38 较低保护 77

杏黄兜兰 P. armeniacum 13 0 0 较低保护 13

合计 127 67 34.54 一般保护 194

 

2.6.2  迁地保护现状  29 个保育地中保育宽瓣亚

属植物的有 20个,累计受保育 98处(表 6).保育地之

间对物种的保育差异表现为规模大、科研能力强的

单位保育物种丰富,如黔西南州绿缘动植物科技开

发有限公司、中国科学院昆明植物研究所、上海辰

山植物园、深圳市兰科植物保护研究中心 4个保育

地保育的物种数最多,均达到了 8 种,而南京中山植

物园仅保存硬叶兜兰 1 种.物种间的保育差异表现

为易获得和关注度高的物种保育次数较高,如硬叶

兜兰(20 处),其次是杏黄兜兰(16 处)、同色兜兰(16

处)、麻栗坡兜兰(13 处),最少的是绿叶兜兰仅为 2

处.依据杨清等
[20]
的标准判断,宽瓣亚属植物整体迁

地保护成效评估为合适;物种间,白花兜兰、德氏兜

兰、巨瓣兜兰、麻栗坡兜兰、同色兜兰、杏黄兜兰、

硬叶兜兰的迁地保护成效评估为合适,文山兜兰和

绿叶兜兰评估为不合适. 

表 6  兜兰属宽瓣亚属植物迁地保护统计表 

Table 6  Ex situ conservation statistics of Paph. Subgenus. Brachypetalum 

保育地名称 
硬叶兜兰 P. 

micranthum

同色兜兰 P. 

concolor 

杏黄兜兰 P. 

armeniacum

麻栗坡兜兰 P. 

malipoense

巨瓣兜兰 P. 

bellatulum

白花兜兰 P. 

emersonii

德氏兜兰 P. 

delenatii 

文山兜兰 P. 

wenshanense 

绿叶兜兰 P. 

hangianum
总计

黔西南州绿缘动植物科

技开发有限公司 
√ √ √ √ √ √ √ √ — 8 

中国科学院昆明植物研

究所 
√ √ √ √ √ √ √ — √ 8 

上海辰山植物园 √ √ √ √ √ √ √ √ — 8 
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续表 6 

保育地名称 
硬叶兜兰 P. 

micranthum

同色兜兰 P. 

concolor 

杏黄兜兰 P. 

armeniacum

麻栗坡兜兰 P. 

malipoense

巨瓣兜兰 P. 

bellatulum

白花兜兰 P. 

emersonii

德氏兜兰 P. 

delenatii 

文山兜兰 P. 

wenshanense 

绿叶兜兰 P. 

hangianum
总计

深圳市兰科植物保护研

究中心 
√ √ √ √ √ √ √ √ — 8 

贵州省植物园 √ √ √ √ √ √ — — — 6 

海南省三亚市林业科学

研究院 
√ √ √ — √ √ — — √ 6 

中国科学院西双版纳热

带植物园 
√ √ √ √ √ — √ — — 6 

华南植物园 √ √ √ √ √ — — √ — 6 

北京植物园 √ √ √ √ √ √ — — — 6 

贵州省林业科学研究院 √ √ √  √ √ — — — 5 

广西南宁植物园 √ √ √ √ — — √ — — 5 

湖北武汉植物园 √ √ √ √ — — — — — 4 

仙湖植物园 √ √ √  — — — √ — 4 

广西桂林植物园 √ √ — √ — √ — — — 4 

福建省厦门园林植物园 √ √ √ √ — — — — — 4 

景东植物园 √ √ — — √ — — — — 3 

雅长兰科保护区 √ — √ — — — — — — 2 

无锡市鼋头渚风景区 √ — √ — — — — — — 2 

重庆南山植物园 √ — — √ — — — — — 2 

南京中山植物园 √ — — — — — — — — 1 

保育次数 20 16 16 13 11 9 6 5 2 98

迁地保护成效 合适 合适 合适 合适 合适 合适 合适 不合适 不合适  

注:“√”表示该保育地收集保存了该物种;“—”表示该保育地没有收集保存该物种. 

2.7  宽瓣亚属濒危等级评估 

按照 IUCN评估标准对其濒危等级进行重新评

估.结果表明(表 7),已知的 7种均被评估为濒危(EN)

以上,其中硬叶兜兰和同色兜兰由原来的易危(VU)

评估为现在的濒危(EN),评估标准分别为B2b(ii)c(ii)

和 B2b(iii)c(ii),在实地调查中发现这两种种群占有

面积少于 500km
2
,栖息地生境退化明显,占有面积极

度波动;麻栗坡兜兰、白花兜兰、杏黄兜兰评估等级

未发生变化,仍然为极危(CR),但评判的标准有所增

加,增加的标准分别是 A2acd、A2acde、A2acd;巨瓣

兜兰、文山兜兰由原来的濒危(EN)提升到极危(CR),

评估标准分别为 A1acd,A1acd.德氏兜兰和绿叶兜兰

在本次评估中被评为数据缺乏(DD),原因是在野外

调查过程中两种均未发现,部分保育地有收集保存,

据相关资料记载
[3]

,德氏兜兰原产越南,国内有栽培,

在广西、云南有分布,绿叶兜兰在云南金屏有分布,

经与相关兰科植物专家讨论,这两种在国内的野生

分布可能有存疑,现状不明. 

表 7  兜兰属宽瓣亚属植物濒危等级评估结果 

Table 7  Assessment results of endangered grade of Paph. Subgenus. Brachypetalum 

物种 原有等级 原有评估标准 濒危等级  评估标准 等级变化 

硬叶兜兰 P. micranthum 易危(VU) A4c 濒危(EN) B2b(ii)c(ii) 上升 

同色兜兰 P. concolor 易危(VU) D1+2 濒危(EN) B2b(iii)c(ii) 上升 

麻栗坡兜兰 P.malipoense 极危(CR) A2ac 极危(CR) A2acd 不变 

白花兜兰 P. emersonii 极危(CR) A2cd 极危(CR) A2acde 不变 

巨瓣兜兰 P. bellatulum 濒危(EN) A3c 极危(CR) A1acd 上升 

文山兜兰 P. wenshanense 濒危(EN) A2ac; B1ab(i,iii,v) 极危(CR) A1acd 上升 

杏黄兜兰 P. armeniacum 极危(CR) A2ac; B1ab(i,iii,v) 极危(CR) A2acd 不变 

德氏兜兰 P. delenatii 数据缺乏(DD) - 数据缺乏(DD) - 不变 

绿叶兜兰 P. hangianum 极危(CR) B1ab(iii) 数据缺乏(DD) - - 
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3  讨论 

3.1  宽瓣亚属植物生存现状特征 

种群数量是反映种群生存力及濒危等级评估的

重要指标[22]
.我国兜兰属植物资源在 20世纪八、九十

年代已遭受了较为强烈的人为破坏[10]
,导致数量急剧

下降,尽管有学者曾对我国兜兰属植物的生境和野生

居群大小进行过调查[23]
,但这些工作并不全面.通过

我们的此次的调查和评估,宽瓣亚属已知的 7个种居

群数量均在 500 株以上,最多的硬叶兜兰可达到

10000 株以上.尽管如此,现阶段的人为采挖与售卖现

象仍有发生,特别是在兜兰丰富的滇东南与黔西南地

区,若不及时加以制止,今后该类群的数量可能会由

于采挖导致下降.另外,我们调查时发现宽瓣亚属植

物在原生地能够较好的开花,但结实率偏低,传粉过

程不稳定,未来的种群数量也可能波动不定. 

在大尺度上物种的空间分布格局主要受到水

热条件的影响[24]
,在小尺度上形成的空间分布格局

主要受种群自身生物学特性的影响.我国西南地区

喀斯特山地特殊的空间异质性维持了丰富的植物

物种多样性
[25]

,滇东南喀斯特地区也被认为是兜兰

的起源和演化中心[6]
.调查结果显示,宽瓣亚属植物

在我国主要分布在滇东南、黔西南、黔东北、滇西

北、桂北与黔南交界处以及桂西北至桂西南,通过此

次的深入调查该类群在我国的县域分布得到明显

增加,分布在贵州道真县的麻栗坡兜兰(29.06°E)刷

新了兜兰属中分布最北端(接近 29°E)的记录.按照

IUCN 方法计算的宽瓣亚属分布区面积为

586888.83km
2
,约占滇、黔、桂三省(自治区)陆地面

积的 73.76%,但占有面积仅为 460.00km
2
,有 148 个

分布点的聚集面积不超过 100m
2
,占 76.29%,这体现

了宽瓣属植物在大尺度上整体呈零散分布,个体在

区域小尺度上呈聚集生长的特点. 

海拔主要是通过影响降水和热量的分配来影响

物种的分布格局
[26]

,甚至还会影响植物的生长发育
[27]

.此次调查宽瓣亚属植物集中分布在 780~ 1267m

的海拔范围,最低海拔为 155m,最高海拔为 2024m,平

均海拔为 997m,各物种的最低海拔均比《中国兜兰属

植物》记载的要低,其原因一方面是本次调查范围更

宽泛、更深入,增加了一些未记载的分布点,另一方面

可能与兜兰属从高海拔→广海拔→低海拔的演化趋

势相对应[6]
.另外,植物所在的地形地貌差异往往导致

光、温、水、土、气的差异,进而影响植物生长与分

布
[28]

.本次调查发现,宽瓣亚属植物总体主要集中分

布在 780~1267m的中高海拔、20°~45°的斜坡、北坡、

壤土以及喀斯特地貌生境,该类群具有高海拔、透水

透气、喜阴、喜钙的特点.因而在今后的迁地保护、

野外回归及引种栽培的工作过程中应该选择具有以

上特点的区域.宽瓣亚属植物在大尺度上的分布格局

与我国西南喀斯特地区得天独厚的气候、水分、地

形地貌等环境要素密不可分.兰科植物生活史与菌根

真菌有着密不可分的关系,甚至影响其分布[29]
,宽瓣

亚属在小尺度上所呈现的分布格局是否与菌根真菌

有关还有待进一步研究. 

3.2  宽瓣亚属植物贸易特点 

80 年代末至 90 年代中期是我国野生兜兰属植

物贸易的高峰,自兜兰属植物全部列入《濒危野生动

植物种国际贸易公约》(CITES)附录 I以来以及近年

来保护力度的加强,该类群大规模的市场贸易得到有

效控制.由于兜兰属植物本身极高的观赏价值,使得

其备受青睐,这也是兜兰属植物常常活跃于乡镇集市

上的主要原因之一.本次调查发现,宽瓣亚属植物除

绿叶兜兰外均出现在贸易市场上,贸易活动主要集中

在兜兰的原产区,其中云南文山、贵州黔西南、广西

崇左较为严重,具有较强的地域性,且来源以野外采

挖为主;城市花卉市场对宽瓣亚属植物的贸易较为零

散,来源以能够提供稳定进货渠道的花卉基地为主.

宽瓣亚属植物贸易数量和贸易价格具有一定的随机

性,数量和价格往往在物种的花期较高.贸易方式也

较为灵活,除传统的现场贩卖外,网络销售成为新型、

快捷的贸易渠道,例如通过组建兰友交流群,在微信、

抖音、快手等新型媒体平台公开包邮售卖兜兰及其

他兰科植物,销路也是全国各地,大多数兜兰也因此

散落民间,生存状况不明.数量多、分布广的物种贸易

频率高,例如硬叶兜兰在野外分布较广、数量多且多

呈聚集分布,在野外更容易被发现和采挖. 

3.3  宽瓣亚属植物致危因素 

物种濒危原因主要是由内因和外因造成的.宽

瓣亚属植物的传粉方式大多数为欺骗性传粉,特化

的花结构,就需要与之匹配的特殊传粉者.兰科植物

在种子萌发和原球茎生长阶段需要特定的共生真

菌参与[30]
,宽瓣亚属植物也不例外.因此,特殊的生境
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需求、传粉媒介、共生真菌可能是导致其濒危的主

要内因.但由于兜兰的特殊性,其濒危原因往往是由

外因造成的,例如杏黄兜兰的主要濒危原因是直接

采挖和生境丧失[31]
.本此调查也发现,宽瓣亚属植物

87 个分布点受到采挖威胁,占 44.85%,57 个分布点

受生境退化的受威胁,占 29.83%.可见该亚属受威胁

的主要原因同样是采挖和生境退化.采挖主要是因

其观赏价值极高,倍受社会上爱兰人士的青睐.因此,

在有兜兰分布区域的一些村民很容易受到利益的

驱使进行采挖兜兰活动.兜兰属个体聚集生长的特

点,更容易被采挖[10]
,而数量较多、易被获得的群体

更容易被贸易[32]
,这一特征常常导致该类群在野外

被连片采挖带走流入市场进行贸易,从而导致其濒

危.灵活的贸易方式也让这种采挖变得反复循环.生

境破坏主要体现在土地用途的改变,建设过程中占

用其生境或者由采石取砂引起的水土流失而造成

生境破碎.除此之外,工程建设、自然灾害、病虫害、

动物啃食也是威胁宽瓣亚属植物生存的重要原因. 

3.4  宽瓣亚属植物保护成效 

建立自然保护区已然成为保护珍稀濒危植物

物种及其生境最有效的方式之一
[33]

.本次野外调查

到的 7种宽瓣亚属植物除杏黄兜兰外均在保护区有

分布,物种就地保护率为 85.71%,高于我国 1334 种

兰科植物 51.9%的物种保护率
[18]

,但物种分布点的

就地保护率仅为 34.54%,保护成效为一般保护,即还

有大量的宽瓣亚属植物分布在保护区外未得到保

护,处于保护空缺状态.例如分布于黔中地区的硬叶

兜兰基本上不在保护区内.诚然,物种的自然分布会

影响其保护率,如白花兜兰主要只分布在茂兰和木

论两个国家级自然保护区内,如此一来保护率可能

会偏高,但自从我国建立保护区以来,保护了 65%的

高等植物群落[34]
,特别是我国建立唯一的以兰科植

物为保护对象的雅长兰科植物自然保护区更是保

护了丰富的兰科植物资源.分布在保护区的物种由

于保护区的管护力度较大而得到了有效保护,保护

区外的物种由于保护力度不足更易容遭到人为破

坏,可见采取以保护区(点)为主的保护措施是有效保

护物种乃至生物多样性的重要途径. 

迁地保护作为一种保护物种的常规手段,在物

种多样性保护中具有重要作用
[35]

.据统计,我国 160

个植物园迁地栽培的本土植物约为 20000 种,占我

国本土高等植物科的 91%
[35]

,其中我国本土兰科植

物 821 种,约占我国兰科植物总数的 61.5%
[36]

.宽瓣

亚属各物种迁地保护率为 100%,除文山兜兰和绿叶

兜兰外其他物种迁地保护地均达 5 个以上,迁地保

育合理.但有的保育地对物种的保育数量偏低,尚未

达到 11~21 株的最小存活种群个体数
[20]

,如绿叶兜

兰,主要原因可能是该种在野外分布极狭域,很难进

行引种采集.因此,在迁地保育工作上不仅要注重物

种迁地保育次数,还需注重保育物种的数量. 

4  结论 

4.1  宽瓣亚属植物在野外调查到硬叶兜兰、麻栗坡

兜兰、杏黄兜兰、白花兜兰、巨瓣兜兰、文山兜兰、

同色兜兰 7 个目标物种,在我国主要集中分布于滇

东南、黔西南、黔东北、滇西北、桂北与黔南交界

处以及桂西北至桂西南等地区;垂直方向上集中分

布于中高海拔段.该亚属植物具有整体呈零散分布,

区域小尺度上个体呈聚集生长的分布特点. 

4.2  宽瓣亚属植物主要受到采挖和生境退化的威

胁,其市场贸易活动的价格具有随机性,贸易来源具

有较强的地域性,贸易方式具有较强的灵活性. 

4.3  宽瓣亚属整体就地保率仅为 34.53%,保护成效

为一般保护;文山兜兰和绿叶兜兰迁地保护成效不足,

巨瓣兜兰、德氏兜兰、麻栗坡兜兰、白花兜兰、杏黄

兜兰、硬叶兜兰、同色兜兰 7种迁地保护成效合适. 

4.4  宽瓣亚属植物除德氏兜兰、绿叶兜兰 2种被评

为数据缺乏(DD)外,其他均评估为濒危及以上等级,

其中巨瓣兜兰、文山兜兰、麻栗坡兜兰、白花兜兰、

杏黄兜兰 5 种被评估为极危(CR),硬叶兜兰和同色

兜兰 2种被评估为濒危(EN). 

5  保护建议及对策 

5.1  进一步完善法律保护及综合监管体系 

宽瓣亚属植物已列入新版《国家重点野生植物

保护名录》,得到了切实的法律保护.但目前乡镇集

市以及网络平台的交易却未得到有效控制,在互联

网快速发展下,网络线上成兰科植物贸易的活跃平

台,面对新型网络平台销售模式下,缺乏针对性的法

律法规,公开售卖,畅通无阻的快递运输,使得兰花交

易更加频繁.因此,在新的国家重点保护名录颁布后

还要针对市场、网络平台、快递运输等出台针对性
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的综合监管措施. 

5.2  建立保护小区(点)并开展动态监测体系 

为更好的掌握居群动态变化,实现物种长期有

效监测,为今后的生态学、生理学、生殖学等综合学

科研究提供研究基础.依据现阶段掌握的资料,我们

建议每个物种在生境较好、具有一定种群数量、人

为干扰较小、便于监测管理的区域设置 1~2个保护

小区或保护点,用于后期定期监测,同时也可作为野

外回归的首选试验地.具体如下:(1)贵州黔中地区硬

叶兜兰保护监测点;(2)贵州北盘江巨瓣兜兰保护监

测点;(3)云南怒江杏黄兜兰保护监测点;(4)云南元江

干热河谷文山兜兰保护监测点;(5)贵州黔西南麻栗

坡兜兰保护监测点;(6)贵州黔南白花兜兰保护监测

点;(7)广西崇左同色兜兰保护监测点. 

5.3  加强种质资源宣传,提高全民保护意识 

兜兰属植物分布区地处边远的山区,当地村民

生产生活条件艰苦,靠山吃山的现状仍然存在,自然

保护意识也不强,一旦某种植物能够产生经济效益,

必然有村民进行采挖贩卖,甚至一些老百姓并不知

道自己采集的物种是国家保护植物.因此,加强保护

植物的宣传教育对其保护尤为重要,要让名录进入

大众视野,采取多种灵活、喜闻乐见的形式进行法制

教育宣传.例如,通过制作宣传手册、海报等发放给

村民或是公示于村委会宣传栏;开发微信“二维码”、

“小程序”等让普通大众扫一扫、搜一搜便可图文并

茂的了解保护植物有关信息.如此一来便可增强普

通大众对保护植物的认识.同时加大对不法分子的

打击和惩治力度,使广大人民群众充分认识保护珍

稀濒危植物的重要性和违法后果的严重性,从而提

高全民自然保护意识. 

5.4  引导兜兰属花卉资源扩繁及野外回归 

科学合理规划并扩大人工培育力度,满足市场

需求是保护兜兰属花卉资源的有效方式之一.兜兰

属植物具有较高的花卉观赏价值,随着国民生活水

平的提高,人们对兜兰属植物花卉的需求量越来越

大,传统的采挖野生资源已对其生存环境和种质资

源造成了巨大破坏,有些物种因此而消失.因此,必须

对兜兰属植物原产地植物资源进行摸底调查并进

行人工选育,利用现代生物技术进行有规模地合理

开发利用,建立兜兰属花卉产业基地,以满足人们日

益增长的对兜兰属花卉资源的需要,从而减少对野

生资源的利用,同时加强野外回归,实现种群扩繁. 
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