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深化勘探开发一体化　为开发提供有效储量
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摘  要：勘探开发一体化是降本增效和油气体制管理改革的内容之一。勘探要以有限的资金高效地为开发提供足

够数量的有效储量，为开发服务。为此，必须扭转其经济可采储量中实际不可采储量越来越多的现象。建议对现保有

的剩余经济可采储量的实际可采性进行研究，针对不同地区情况做出分类并在今后储量提交时贯彻这个作法。从可持

续发展的战略高度认识老油气区挖潜增储上产的重要性，把勘探向开发过程中延伸。以开发中取得的大量新认识去检

验已提交的储量，不断对新层系、新类型、新区块进行开拓。这是高效增储和应对低油价的重要举措。
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Deepening the exploration-development integration to provide effective reserves 
for development

Zhang Kang1,  Jiao Yang2

( 1 SINOPEC Petroleum Exploration and  Production Research Institute;                                                                                                    
2 Oil and Gas Resources Survey Center, China Geological Survey )

Abstract: The exploration-production integration is one of the contents of cost reduction, efficiency increase and petroleum system 
management reform. The exploration shall make full use of limited funds to efficiently provide sufficient effective reserves for development. 
Therefore, it is necessary to reverse the phenomenon that more and more economic recoverable reserves are turned out be practically 
unrecoverable reserves. It is recommended to investigate the actual recoverability of existing remaining economic recoverable reserves 
and classify those reserves based on different areas, and the method shall be implemented when the reserves is submitted in the future. It is 
necessary to recognize the importance of potential tapping for reserves and production increasing in the mature oil fields from the strategic 
perspective of sustainable development, and extend the exploration to the development. It is suggested to check the submitted reserves based 
on abundant new cognitions obtained from previous development and exploit new series of strata, new types and new blocks constantly. These 
are important measures to increase the reserves efficiently and deal with low oil price.

Key words: exploration-development integration, efficient exploration, economic recoverability, reserves increase in the mature oil field, 
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持续的低油价对油气工业产业链上游造成严重冲

击，使多数企业经营困难，不少企业陷入亏损、甚至

倒闭；这也迫使其重新审视原有的发展战略和理念，

更新经营方式，认真降本增效，进行结构性改革。“坏

事变好事”，经历了严酷生存环境的洗礼，反倒使油

气工业增添了活力，不仅逐步适应了低油价的新常态，

而且有更强的生命力去迎接正在到来的能源革命，并

适应对更高效清洁的要求。在这个过程中取得了许多

新经验待总结推广，获得了不少教训待认真分析，也

暴露出更多问题需要人们去认识和解决。

降本增效提高竞争力，至少可包括三方面的内容。

一是生产过程中技术水平的提高和技术手段的创新。

这是最容易看到的，也是短期内即可见效的。二是针

对新时期新情况的发展战略和理念的更新，这往往有

较长时期的影响。三是企业管理体制的改革，全生产

链更紧密结合乃至重组［1］。从后两个方面着眼，在
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中国应对低油价的策略中对勘探开发一体化这个老问

题有若干新实践、新认识，值得重视，应从新的高度

去理解并加以发展和推广。笔者拟对此做些分析，以

引起业内同仁的讨论。

1 提供有开发价值的储量

1.1 要以有限的资金高效探明更多的储量

油气工业产业链上游由勘探和开发两大部分组

成，其中勘探又可分为早期的普查预探和后期的评价

勘探；开发大致可分为产能建设、开采作业和维持/

扩大生产所必需的后续工程作业。上述构成反映了上

游生产的客观进程，即勘探开发程序。在成熟的市场

机制下，勘探的最终产品是可作为商品买卖的探明（可

采）储量（这时储量的买方必然要自己或通过具权威

性的第三方对储量的品质，特别是其在近期内的有效

经济可采性作认真的审视），但目前在中国，勘探开

发由同一个企业完成，探明储量可通过内部划拨直接

交到开发部门使用。

在上述程序中大体上是越向后延伸所需投资越

大，因而在一般情况下处于最上游的勘探投入总是偏

少。对于独立的勘探公司来说还体现为融资的相对困

难，有限的资金与其所负担的“开源”重任相比总显

得不足。在低油价下投资总体缺乏时，油气公司为了

生存往往首先压缩不直接影响目前产量的产业链偏前

端的部分，勘探投资则更显不足。这就更需要强调勘

探部门发挥主观能动性，通过更深刻地认识油气赋存

的客观规律，以有限的资金去运营，以发现油气、进

而探明储量。因而对勘探者来说总是要在投资有限的

情况下去追求更多的发现，获得更多探明储量。总之，

要求勘探工作有效、高效。这是艰巨的任务，也是勘

探者的荣耀所在。

1.2 要强调提交储量的质量，即经济有效性

在计划经济的背景和勘探、开发由两个部门分

别执行的条件下，对勘探的考核逐渐简化为储量指

标，进而出现了追求数量而忽视其质量的倾向。中

国的储量规范中虽然有对探明地质储量进一步划分

为技术可采储量和经济可采储量的要求，但真正列

入考核业绩的却往往只是探明地质储量。特别是在

具体执行中对“可采性”的限定失之过宽，以致出

现了相当大一部分的探明经济可采储量因无法产生

经济效益、无法建产能而长期被搁置的现象。随着

时间的推移，搁置的未开发储量的数量及其占探明

地质储量的比例均在增大，以致在布伦特原油年均

价高达 108.66 美元 /bbl 的 2013 年，中国原油累计

探明地质储量和累计探明经济可采储量中仍分别有

82.83×108t 和 10.17×108t 未被开发，未开发率分别为

23.9％和 12.0％［2］。2016年以上两组数据继续增高，

原油累计探明地质储量和累计探明经济可采储量中分

别有91.0×108t 和 11.33×108t 未被开发,未开发率分

别为24.2%和 12.6%。更令人关切的是，与此同时中

国出现了越来越高的进口石油依赖度［3］。两方面相联

系，更突显出这部分长期不能动用开发的储量的经济

无效性。

这种“可采储量”中相当大的一部分储量实际不

可采的情况，不仅对决策者造成误导，更使开发者感

到迷茫。因为他们多不是当年的勘探和储量评价者，

对历史积累的大量储量资料一时难于分辨哪些是现实

情况下真正有经济效益的储量（何况这些开发者还承

担着繁重的开采作业任务，无暇去分析浩如烟海的历

史数据），使需要不断进行的有效新产能建设失去具

体目标，稳产上产和扭亏提效工作都陷于被动。

过去人们曾强调勘探开发一体化，多是强调两个

程序在时间上紧密衔接，尽可能多地将已见油气的探

井直接转为开发井。但中国存在越来越多的探明可采

储量长期被搁置未能投入开发的现实，反映出在勘探

与开发两个环节上仍存在较严重的脱节。

1.3 对提交有效储量的初步建议

1.3.1 挖掘已探明储量中的经济有效性储量

中国的储量规范曾规定，需对已提交的储量在新

资料、新认识的基础上定期予以复核并据实对其数量

予以增减，但这个规定未能得到有效执行。一方面对

此不属于“硬任务”的工作不重视，往往弃之不顾；

另一方面却有时囿于“政绩”的需要只愿承认复核增

量而不愿承认复核减量。某些研究单位也曾组织过对

部分未开发储量可动用性的研究并从中分析出目前可

着手建产能的储量，但也存在因对可采的经济边际赋

值偏高而实际成效不大的情况。目前，面对成为新常

态的低油价趋势［4］，面对油气田开发单位急需明确

现实的经济可采储量的分布以制定新产能建设计划的

要求，重新评价“经济有效的可采储量”已是不可回

避的任务。显然，从已探明储量中将这批可有现实经

济效益的储量挖掘出来，是最快最省钱的油气田保产／

增产方式。
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1.3.2 对储量进行经济可采性分类

中国的储量规范是数十年勘探经验的总结，近年

来在与国际流行的相关规范的衔接上也作出了很大的

努力，因而有许多优点和适应中国国情的特点［5］。

目前贸然提出对其做出重大修改是不现实的，何况油

气研究需要历史数据之间的衔接；对近年《全国油气

矿产储量通报》中经济可采储量的数据做进一步的分

析，是可行之举。由于《全国油气矿产储量通报》中

的数据来自各油田、各公司和不同油气品种（原油、

凝析油、气层气和溶解气），对经济边际的掌握又有

着不同认识，所以任务相当艰巨，需经过试点，总结

经验而分期分批实现。作为过渡，可由各油田对其保

有的储量先行做出初步核算，首先明确近期油价波动

范围内可有效动用的储量作为产能建设的依据，以求

获得在开发中的主动性。

各油气田可根据自身的实际情况，以论证后确定

采用的经济边际值去判定已探明地质储量的经济可采

性，建议可分为有效、低效和明显无效 3 类。有效经

济可采储量指开发成本（应指独立经济核算单位的完

全成本）低于经济边际值而使其在现有条件下可获得

合理的经济收益，它可作为近期内产能建设的目标。

明显无效经济可采储量指采用成熟的先进技术和可能

收获的体制改革红利仍不能在国际油价和（或）本区

现实的市场中获得收益，不但使本单位陷入亏损而且

影响到全局的发展，这类储量按照储量规范的要求应

在定期复核中撤消。介于上述两者间的应属低效经济

可采储量。

1.3.3 对经济边际值不应“一刀切”

众所周知，所谓经济边际值实际上不是一个绝对

的数值而是一个大致的区间，即使在一个大国内不同

地区、不同地质和经济条件的油气田间也会有一定的

差别。此外，由于不同货币间汇率的变化，即使国际

油价不变也可能使国内油田的盈亏边际发生变化。所

以，非常准确地判定一个具体的油气田在特定时间内

亏损与否的经济边际值是困难的，它只能是个供参考

的范围值。这就使本文所说的低效经济可采储量有一

个变化的范围。之所以这样认识还有个实际的“会计”

问题：在固定成本短期内不能明显降低的情况下，产

量越低其营业收入越低，则单位产品的成本越高，利

润率更进一步被“摊薄”。此时保留部分盈利甚少、

甚至亏损相对低的井继续生产反而是“两害相较取其

轻”，亦是应对低油价的对策之一［6］。

对不同时间段适合近中期的经济边际值也不应

“一刀切”，可根据不同地区不同油气田实事求是地

确定，充分考虑市场的需要、本地的油价（如应考虑

从外地调入或国外进口所需的运费）。

此外，还需估计油气田可能采用的技术进步所带

来的成本降低。一旦在经济边际附近的油气田获得了

经济效益就会形成低品位储层中的“甜点”，从而可

能引起杠杆效应去撬动比其稍差些的更多油气储量开

发，而这正是中国大量低品位资源获得有效经济开发

的途径［7］。所以，对储量是否属于有效可采的再研

究不应仅是个静态的概念，还需动态考虑近期内外条

件的可能变化；不只是被动地应对低油价，而是积极

主动地向低品位资源开拓；不仅是要求具体生产单位

的效益，还要考虑整个公司、甚至国家的整体要求。

因此，不能简单地把低于某值的单井日产量、高

于某值的操作成本一律看成无效者。这样就可以从过

去已探明的“经济可采储量”中挑出有效者、低效者，

对有效者可立即部署新产能建设，对低效者则暂不安

排而根据情况和变化再作进一步分析；进而则以复核名

义剔除明显无效者。至于与之相应的国际油价或盈亏

的经济边值，建议暂定年均价为 50～60美元/bbl。

1.3.4 重视油气产出的动态资料

勘探中对储量的经济可采性掌握不准确的客观原

因之一在于缺乏油气产出的动态资料。从这个角度上

看，如果要给出真正有效的可采值还必须在勘探中尽

早、尽可能完整地对见到工业性油气流的探井进行正

规测试。应摈弃那种仅据很短时间的放喷产量来折算

日产量并以其评价产能的做法。实践证明，哪怕仅有

少数几口井进行了正规的系统测试，尽早获得了从初

期高产到此后的低产过程中压力、油气水产量变化的

曲线，才可以较可靠地推算出单井控制可采储量，进

而较正确地评价出探明地质储量的可采性。勘探中为

此而产生的资金投入是值得的、必要的。将勘探中早

期动态数据与进入开发初期更多井的资料相结合，获

得反映从高产到近衰竭的完整动态曲线，为正确识别

经济有效储量、进行有效产能建设奠定坚实的基础。

油气田信息化的迅速进展，勘探开发业务协同平

台（EPBP）的线上运行，显然可以使这种根据内外

条件变化不断评价出最适于有效开发的储量的工作向

智能化方向发展，这为降本增效、提高资源利用创造

了条件［8］。

目前国内某些油气田近来将经济有效的可采储量

称之为“上市储量”或“SEC（the U.S. Securities 

and Exchange Commission, 美国证券交易委员会）
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储量”。这似乎不够确切。笔者认为不能也不应硬套

SEC 的标准，以免削足适履。探明储量是否真正经

济上有效或基本有效要受该油气田开发的检验，受油

气公司总体盈亏平衡要求的制约。至于今后每年新增

的探明可采储量如何达到真正有效经济可采，对此重

大问题的落实应由储量管理部门做认真研究、通过试

点形成适宜的办法并在全国推行。

实践证明，产业链各环节间的紧密结合是降本增

效的重要方向之一［1］。鉴于中国勘探开发多集中在

一个公司的情况，建议部分勘探人员参与油气田开发

规划和方案的制订，以利于两个阶段间紧密的衔接，

先易后难、先肥后瘦分期开发不同品级的储量。这样

才能真正实现勘探开发一体化：勘探评价与开发评价

部署相结合，储量探明与开发设计研究相结合、勘探

钻井与产能建设施工相结合。目前各油气公司深化改

革中非常注意使产业链各环节间更密切有效的结合，

注意管理层次的扁平化，这为勘探开发一体化的深入进

展创造了条件 [9-10]。特别是在降本增效中更强化了勘探

中施工的工程作业在开发时继续发挥作用的问题 [11]。

近期中国石化在四川涪陵页岩气的勘探开发中有了很

好的实践 [12]。大量探明储量时的评价井直接用作开

发井，并使其尽量合理地融入开发井网。在鄂尔多斯

盆地的新井部署中尽量利用了先期的井场，老井场稍

加扩大就可用于新的丛式井，以单井井场征地 20 多

万元计，则可节约上百万元。开发中为研究剩余油的

分布需要作新的地震工作，其具体部署和前期三维地

震相结合就构成更有价值的四维地震。

2 老油田增储：勘探向开发过程中延伸

2.1 充分利用开发获得的信息不断深化对油气田的 

认识

从认识地下油气赋存状况上看，即使是达到探明

储量的级别，其认识程度还是相对较低。首先，探明

储量所依据的探井是有限的，这就使其获得的认识在

空间上有相当大的局限性。其次 , 受时间和资金的限

制，仅有很少量探井实施了较短期的试采，因而其认

识基本上是静态的。而开发期则不然，不但井的数量

成数倍、数十倍的增加，而且分布更均匀。更重要的

是取得了地下油、气、水、甚至岩石及其相互关系的

变化情况。获得动态资料的方式除了系统的试采外，

还有不断为探明剩余油气分布而进行的地震勘探。这

使人们在勘探中完成的三维地震资料的基础上又获得

了随时间推移的地震波变化情况，构成了四维地震。

上述动态资料才是评价油气田产能变化和经济价值更

重要的依据。开发的经济有效性是检验储量正确程度

的标准，以据其而得到的新认识来指导下一步进行有

效产能建设和开发。正因为如此，才强调勘探要向开

发延伸，要进行滚动勘探，要进行开发地质研究。在

储量规范中明确规定要依据开发提供的新资料进行储

量复核（包括核增和核减）。

2.2 在已开发油气田挖潜，增加可采储量

在勘探中为了尽可能快地提交储量往往只评价

了当时认为最好的油气层。但开发中却可发现原探井

未被发现的、或已发现未及测试评价的油气层。更重

要的是随着生产条件变化、技术进步，原认为不可采

或难有经济效益的品位较差的油气层可以成为有效产

层。这就在纵向上不断扩展了可进入储量计算、进而

投入开采的产层。随着地面条件的改善和资金的充裕，

油气田总是在向外探边、扩展探索，就有可能不断发

现新的含油气区块，甚至发现相邻的油气田。有些新、

老油气田也因性质相同且相邻，为管理方便而直接合

并，这就使油气田在横向上不断扩展。此外，随着技术

水平提高油气田收率也在不断提高，其与上述产层范

围的三维扩大联在一起使油气田的可采储量不断上升。

正是基于上述工作，以油田的“小、碎、贫、散”

著称且勘查程度已相当高的苏北盆地在“十二五”期间

新增加探明地质储量5545×104t、三级储量2.65×108t，

2010 年至 2014 年间平均年增产 5×104t，使之在中国

东部小断陷盆地整体剩余可采储量和产量趋减的背景

上呈现出一抹亮丽的色彩［13］。在新认识的基础上，

即使仅通过对过去认为失败的钻井、无效的产层的复

查也可有新的发现。如河南油田采油二厂以提高探明

储量动用率为目标进行老井复查评价，在 2017 年前

10个月复查验证 26口老井，证实油层 16层、实现增

储 78.5×104t、阶段增油 4279×104t，为“寒冬”中

的油田增添了“热量”［14］。

油气田探明储量不断上升在其开发初期特别明

显。美国本土 48个州数百个老油气田统计资料表明：

油田在发现的第 5 年，储量可增至原来的 4.5 倍，以

后增速变缓，在第 55 年储量可达原来的 7.58 倍（图

1）。气田也有类似现象，只不过 5 年以后的储量增

势较平缓且有起伏［15］。由于开发作业使对油气赋存

规律有了更深刻的认识，开发中技术水平的提高扩大

了难采储量的有效开发范围，已建成的地面基础设施
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图 1  美国本土 48 个州油田自发现后每年储量增长情况 [15]

和配套设施降低了新产能建设与开发的费用等，使老

油气田的增储上产可获得投入少产出多的较高经济效

益。这也成为应对低油价困境中最常用、最有效的战

术接替指导思想［16］。

2.3 向老油气区的“三新”开拓

显然，油气田的储量扩大不会被原给出的含油气

范围所局限。认识的深化和增产的需要使其超越了油

气田扩展的范畴，进而向整个二级构造带（含油气区

带）扩展，由现有生产层系向更浅的和更深层系（可

合称为新深度）拓展，由已知的油气田类型向未知的

新类型拓展，由已知油气区向尚未发现油气、未探明

油气田的地区拓展。这种拓展由零星的行动变成系统

性的主动进攻、形成油气生产战略接替的指导思想，

即向新层系、新类型、新地区（三新）的开拓［16］。

这种接替中，与老油气区类似的盆地和老油气区的薄

弱/空白环节成为首先着手也是最易取得成效的目标。

柴达木盆地东坪、牛东气田探明后曾多年没有储

量的明显增长，近年在向基岩气藏开拓中获重大进展，

牛 105 井在深层试气中“意外”在浅层 803m 处获工

业油气流，进而在浅层一批井获得新突破而迅速投入

了开发。深、浅部新层系、新类型的油气发现不仅使

其储量、产量可上新台阶，而且扩大了阿尔金山前带

的油气远景。柴达木西南边缘的昆北断阶带曾是油气

发现的空白区，在深入分析区域油气地质的基础上依

据对输导通道的新认识大胆向“源外成藏”新领域探

索，几经曲折终于发现了探明储量 1.13×108t 的昆北

大油田［17］。准噶尔盆地西南角的车排子凸起也曾是

老油区近旁的油气田空白区，依据对断裂和不整合面

+ 厚砂层输导的新理念进行了新区新近系浅层新层系

的开拓，经过精心勘探获得了一系列突破，短期内

探明了春光等油田，获得优质储量 1.29×108t，迅即

投产［18］。

这些例子启发人们要辩证地看待老油区，不可低

估其在开发中进行延伸勘探的潜力。特别是在投资不

足的情况下，老油区是开拓“三新”高效发现、勘探、

上产的首要指向。从目前的实际情况看，仅欲维持中

国石化东部产区的石油产量，在“十三五”的后 4 年

就需年新增（优质，即可建有效产能的）可采储量

6600×104t，其中 40％需来自老油田的增储、60％来

自老区的新油田。诚然，这是个相当艰巨的任务。

3 启示

3.1 更自觉地深化勘探开发一体化

从工作性质上看，勘探与开发有一定的差别，所

使用的技术手段、达到的目标，甚至人员的专业素养

和经营管理方式都可有所不同，从突出专业化分工上

可以分开。在国外就有许多专门从事勘探的中小石油

公司，其以灵活的经营应对勘探工作中的不确定性，

以出卖储量和勘探成果取得效益。中国以上下游一体

化的大型公司构成油气工业的主体，发挥了整个行业

链统筹运作的优越性，其勘探和开发多处于一个分公

司的两个部门中。在以往的工作中也曾提出勘探开发

一体化、滚动勘探等要求并取得不少成效，但在工作

中也暴露出两个环节的衔接还不够紧密的问题，低油

价使这类问题显得更加 突出。

油气工业上游以发现并探明油气田、从地下开采

出油气以获得经济效益为目的。这一目标的实现、高

效益的获得，以正确认识油气赋存规律和实施科学的

采出方式为前提。从认识的过程看，发现并评价油气

田仅完成了其一小半，且这个认识正确与否、在多大

程度上符合地下实际情况还必须由开发成效的有无、

大小来检验。作为勘探者应主动关注后续开发状况及
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其取得的新认识，这才能发现以往工作中的不足、丰

富其对地下油气的认识，以使今后的勘探工作更有效。

作为开发者应进行开发地质研究［19］，主动分析勘探

所取得的成果，使产能建设和开发方案更符合已有

的认识，进而以开发获得的认识去补充修正过去的初

步认识，使今后的开发更有成效；此外还应主动承担

复核和增加储量的任务，在油田三维空间的扩大中起

主要作用。对管理者来说，应把勘探开发更深度地一

体化作为改善经营体制、深化改革的重要内容，从

组织上促进勘探人员与开发人员的相互结合，进而

使公司的科技水平（认识地下油气的赋存和采出规

律）不断提高，并使勘探中的工程（如钻井和测试、

三维和进一步发展而成的四维地震）成果为开发阶段   

所用。

3.2 高效勘探能更有效地为开发服务

低油价的持续使勘探投资更为紧张是目前必须面

对的新常态，高效勘探则成为必须研究的课题。对此，

实践中已有了许多宝贵经验。笔者认为以下几点值得

特别注意和借鉴。

(1）勘探过程实质上是对地下情况、对油气赋存

规律的认识过程，在地质研究和勘探已经历了漫长曲

折过程并积累了巨量资料和研究成果的今天，更多地

掌握前人对这一地区这一问题的认识是少走弯路的必

要手段。目前从事这一工作的中青年骨干应该认真分

析该地区大量的基础地质、油气地质及相关问题的已

有成果资料，提高勘探工作成效。对于作为勘探的自

然延伸的开发期增储勘探，则更应充分利用开发中获

得的新资料、新认识。

(2) 尽量使用先进的技术和高科技手段。如今的

勘探早应摆脱初期手段简单的状态，这不仅指勘探工

程作业的技术方面，也应包括地质研究方面。如充分

利用工作初期已发现的油气（包括油气苗或浅井中的

稠油、沥青、甚至各种流体包裹体）进行多学科的深

入研究可以得到许多新认识，可以对烃源岩、热演化

和后期改造过程，以及可能的油气成藏模式等许多问

题得到初步判断，从而为加快勘探程序的执行节奏提

供条件。在预探（参数）井基础上结合少量高精度二

维地震进行深入研究，多方案、甚至多期次（可更换

研究者）地进行储层和含油气性预测，指导钻井部署

并在新钻井和地震成果中验证预测结果的正确程度，

逐步改进预测方法、模型以更切合实际地部署下一步

工作。这可为提高钻井成功率、大量节省钻井工作量、

提前实现油气突破和进行储量评价创造条件。

(3）即使在投资偏紧的条件下也应对新区新领域

的开拓给予必要的关注，相机部署预探井。这是保障

油气持续发展的必要条件。谁能在度过低油价初期“寒

冬未尽”时就更早更多地做到这点，谁就可掌握发展

的主动权，获得可持续发展的后劲。实施的关键在于

提高其勘探成功率，实践证明，精细的研究和认真的

优选有可能做到这点。

中国三大石油公司规定开拓“三新”风险探井的

确定须由基层、分公司、总部“三级论证”来确定。

一般预探井和评价井仅需分公司组织两级论证。据中

国石化资料，由总部部署且 2016 年 1 季度完钻的 12

口风险探井中 4 口井获工业油流，同期的一般预探井

和评价井完钻的 32 口井中 14 口井获工业油流，二者

的成功率分别是 33.3％和 40.6％。可见，真正做到

认真准备、层层优选，即使是风险探井也可有相当高

的成功率。退一步讲，如果“三新”领域不以钻井去

揭示地下情况、取得多种数据，也决不能实现有战略

意义的突破。只有迎难而上、主动开拓才能更好地为

开发服务，才能逆境求生、求得可持续发展［20］。

勘探不能只求数量，更要追求质量。新增探明可

采储量比例中实际上不可采储量越来越多的状况必须

扭转。要求储量报告中不但要有三级储量的空间分布，

还要对其质量状况予以评价。从当时的认识出发指出

其立即可进行产能建设的部分，依据实际可采性做出

按经济效率的分类排队，才能更好、更直接地为开发

服务、实现勘探开发一体化。这类工作（包括对已有

探明储量的实际可采性再评价）是涉及面广的系统工

程，需要相关管理部门统一规划部署。
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