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摘 要

中国南方震旦系分布广泛
,

界限清楚
,

有多种类型的沉积
,

富含迭层石和微体植

物化石
.

它和下伏较古老的岩系间普遍存在着由强烈地壳运动 (晋宁运 动 )导致的巨

大不整合
.

这个运动发生在大约 9
.

35 亿年前
,

约和北美的格伦威耳运动时间相 当
.

震旦 系具有广泛的冰成沉积
,

并在其下有 由澄江运动 ( 7
.

2 士亿年前
,

约相当于中非的

加丹加运动 ) 导致的地层间断
,

从而提供 了分为上
、

下二统的优异条件
.

冰川作用约

发生在 6
.

5一 .7 0 亿年前
,

它和澳大利亚及其他大陆晚前寒武纪的冰川作用期大致可

以比较
.

震旦系 和寒武系间一般地 存在着间断
.

寒武系底部大多具有产最古老的

古生代化石的含磷层及产下寒武统最下部的三
卜

于虫化石 的真岩层
.

才陡据化 石 记 录
,

震旦系应 当归入前古生界 (隐生宙 )
.

当前国际地质界正在企 图为上部 前寒武系建立一个新的象
“

系
”
一级的

,

一个大

陆以至全球通用的单位
.

中国南方由晋宁运动导致的不整合为起 点
,

到含下寒武统

化石岩层下的假整合或不整合为终点
,

并以冰啧层为分统标志点的震旦系剖面
,

可作

为建立前寒武系最上部的一个系的标准
.

二十年代初
,

中国地质工作者提 出震旦系
,

并给了一个大致的含义
.

1 9 2 4 年李四光等调

查 长江峡东区地质
,

确定了该区震旦系的界限范围
,

并对它进行了系统划分
,

为中国南方震旦

系的研究建立了一个初步标准
.

经过四十多年来
,

特别是解放以来随着社会主义建设事业的

开展
,

地质工作蓬勃发展
,

工作地区 口益扩大
,

地层研究广泛深人
,

对震旦系的研究取得了极为

重要的进展
.

震旦纪是地史发展的一个重要转折阶段
.

震旦系在中国南方分布广泛
,

lrt] 面完整
,

有地台

型磨拉石
、

冰债岩
、

泥质
一

硅质
一碳酸岩的建造

,

有地槽型复理石
、

冰海相
、

碳酸岩
一

硅质岩的建

造 ; 一些地方有大量火山喷发物 (图 1 )
.

震旦系具有多种沉积矿产
.

对震旦系进行更加广泛

深入的研究和探讨
,

对于地史发展的了解和对于国民经济建设都具有重要的意义
.

对中国南

方震旦系的
一

了解亦将有助 于当前世界范围内热烈展开的
,

关于晚前寒武纪地层的界限划分和

在地质编年表中的位置等问题的讨论与解决
.

木文 19 72 年 10 月 7 口收到
.
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图 l 中国南力震旦系露头分布图

一
、

界 限

1
.

下界

中国南方震旦系和下伏的半变质至变质的岩系之间普遍地呈现区域 欧不整合 (表 1 )
,

它

标志着晚前寒武纪的一次强烈的地壳运动 (晋宁运动 )
.

这次运动伴随着火成岩的俊入
,

形成

了扬子地台的基础
.

由晋宁运动导致的地层不整合
,

代表着两种不同性质
、

不同地史阶段的构

造层的界限
.

震旦系是作为扬子地台的第一个盖层而存在的
.

下伏的厚度巨大的昆阳群
` , 、

三

斗坪群等属地槽型沉积
,

和震旦系 (澄江组到灯影组 )各成体系
,

在岩性
、

变质程度等方面都有

很大差别
,

应当代表地史上的属于前震旦系的独立单位
.

因此
,

显示晋宁运动的不整合面就自

然而合理地被确定为震旦系的下界
.

震旦系下界年龄约为 9 亿年
.

2
.

上界

中国南方大部分地区在寒武系底部有一段产 H yo ilt he , ,

rP 口。 sP on 妙
。
的含磷岩层

,

它和下

伏的灯影组之间普遍地存在着间断 ;这个间断大多地表现为假整合形式
,

有的地方表现为不整
Z 卜

沿长江流域
,

除在灯影组之上有厚度变化很大 (由不到 1 米到 3 00 余米 )的含磷层外
,

有的

地方还有窝状褐铁矿
、

铁
、

锰质页岩和铝质粘土岩
.

这些磷
、

铁
、

锰
、

铝质的聚集
,

在成因上与侵

l) 各级地层单位名称都按照全国地层委员会 : 地层规范 ( 1 9 63 年 )
.
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蚀间断有着密切的联系
,

也是地层分界的良好标志
.

紧接在含磷层之上的
,

经常是黑色炭质页

岩或石煤层
,

其中多处发现有属于早寒武世的三叶虫化石 (如 : H eb cd sct us
,

R ed ilc hi 口 ,

H “ an , 。 -

c o P人
a l“ s

等 )
.

寒武系底部含磷层下的这个界限是很清楚的
.

其重要意义在于它是生物演化段落的分界

标志
.

生物遗迹的突变现象
,

在不少地区
,

例如典型的长江峡东区剖面和云南东部剖面显得十

分清晰
.

在区域中南局部范围里震旦系和寒武系的沉积差不多是连续的
,

在缺乏化石或其他时代

标志的情况下
,

要确定某个剖面的实际界线有时会感到困难
.

长江峡东区和云南东部的地层剖面界限清楚
,

长期以来作为中国南方震旦系划分对比的

标准 (图 2
,

3 )
.

二
、

划 分 和 对 比

1
.

统的划分

在云南
,

根据南沱 (冰磺 )组下的不整合 (澄江运动 )
,

将震旦系清楚地分为上
、

下二统
.

由

澄江运动所形成的地层间断遍见于各地区
.

它是一个相当广泛的区域性运动
,

只是强度和规

模比以前的晋宁运动要小
,

地层不整合在地区分布上有所不同 (总的趋势是西部较强
,

东部较

弱 )
.

伴随这一运动有局部的岩浆侵入和火山喷发
.

南沱 (冰债 )组覆盖在受强烈剥蚀的澄江运动不整合面之上
,

成为一个特殊的标志层
.

它

和不整合下伏的砂岩系 (莲沱群 )是两个不同阶段
,

不同成因的单位
.

南沱组之上逐渐过渡到

陡山沱组
,

其间大部分地区不存在侵蚀间断
.

冰债层既是古气候改变的指示物
,

又是划分
、

对

比地层的优异标志
,

把它作为分统的标志点是十分合适的
.

上统底界的年龄大约为 7 亿年
.

2
.

组的划分

根据岩性或次一级的沉积旋迥
,

震旦系上
、

下统内在不同地点进一步划分了组 (图 4 )
.

下

震旦统沿长江流域的一些剖面经常表现有上下不同的岩石组合
: 下部砾砂岩夹凝灰岩

,

上部

砂岩夹粉砂岩
、

页岩
、

硅质岩
、

凝灰岩
.

具体界线有时不易确定
.

在西部和最东部一些地区
,

下

震旦统还能看到岩层组合之间的地方性间断
,

这就提供了划分为组的条件
.

区域西部代表下

震旦统的伍斯大桥群的上部是紫红色碎屑岩夹一些火山碎屑岩及熔岩
,

中及 下 部 主 要 是 灰
、

绿
、

紫等杂色火山碎屑岩
、

火山岩夹一些轻变质的碎屑岩
.

它们都被 由于火山分期活动而导致

的地方性间断所分隔
.

区域东部也有类似的火山岩组 (铺岭组
、

上墅组 )
.

湖南西北部代表下

震旦统的上板溪群分为上
、

下二组
,

是 由于前者较多有紫红色火山碎屑物的砂岩及层间砾岩
,

后者在灰绿色砂质板岩为主的岩层中夹有特征的透镜状灰岩和 赤 铁 矿层
.

区域 中南 部 (桂

北一黔东南 ) 的下震旦统 (上丹洲群
、

拉揽群 ) 是一大套轻变质的板岩
、

千枚岩
、

片岩及变质砂

岩
,

其中夹有白云岩
、

大理岩和大量凝灰岩
,

还有一些火山岩 (细碧岩
、

辉录岩等 )
,

从岩性的

变化差异上分成了三组到五组
,

其中含有微体植物 (古抱子 ) 化石 ; 这些岩组之间都是整合接

触
.

上震旦统在典型的峡东区剖面被分为南沱 (冰债 )组
、

陡山沱组和灯影组
,

在其他大多数地

区三分性也颇明显
.

近年来
,

通过区测工作
,

对中国南方的冰债层有了新的认识
.

在桂北地区确认了
“

南沱
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组
” ” 下的长安组也是一个冰成沉积层

,

在两个冰成层之间以长石
一

硬砂质和泥质岩为主的富禄

组是间冰期沉积 ;邻近的黔东南一湘西南区情况也相似
.

这样
,

上震旦统的下部南沱时期就有

两层冰成沉积和一层间冰期沉积组成的
“

冰碳组合
”

.

在区域西南部
,

南沱 (冰债 )组分为
: 下

部冰债岩段
,

上部冰水成紫色页岩段纹泥层
.

区域西部近来也发现有相似的冰月卜冰水沉积
.

陡山沱组经常以整合关系覆盖在南沱组之上
.

它在区域东部岩性相对稳定
,

是一个薄层

白云岩
、

泥灰岩夹页岩和硅质层的岩组
,

含丰富的微体植物 (古抱子 ) 化石
.

区域西部变化较

大
,

有时它完全由另一种岩性
、

岩相的地层如含磷层和砂砾岩 (洋水组 ) 或泥灰岩和石英砂岩

(观音崖组 )所代替
.

灯影组由岩性较单一的经常含硅质条带的块状碳酸岩组成
.

该组普遍含藻

类化石
,

近年来局部地区在顶部又发现有软体的似环节动物化石
.

区域中南部有些地区
,

代表

灯影期和陡山沱期沉积的是以隧石层为主
、

下部夹有页岩和碳酸岩的
“

留茶坡隧石层
” .

它的

侧向变化很大
,

往上连续地过渡到产古海绵和下寒武统三叶虫化石的页岩或板岩
. “

留茶坡隧

石层
”
分布的地区由于缺乏地层间断

,

震旦系和寒武系的分界只是依从岩性变异
.

值得注意的

是贵州东部
,

在含有下寒武统化石的牛蹄塘组底部有和
“

留茶坡
”
岩性相似的隧石层

,
`

已和下伏

的灯影组 (白云岩 )之间清晰地呈现着假整合
.

3
.

对比

根据岩性
、

层位
、

化石
、

不整合
、

变质程度以及同位素年龄测定
,

特别是以冰债层作标志进行

地层单位对比
,

取得 了很大成效
.

表 1 是有关中国南方震旦系根据综合方法进行对比的结果
.

在中国北方以至东北地区
,

长期以来以 1 9 3 4 年在河北蓟县建立的剖面作为
“

震旦系
”
划分

对比的标准
.

根据 目前已知的一些年龄资料
, )
和古地磁测定的结果

” 来看
,

至多它最上部或有

可能相当于南方震旦系 ;藻 类化石的研究也趋向于同样的估计
.

中国西北地区
,

新疆塔里木盆地北缘的库鲁克山区
,

有着完整
、

清晰的和中国南方相似的

震旦系 (库鲁克塔格群 )剖面
.

那里也有两层冰债岩
,

中间夹有砂页岩和含 co lle
o ia 灰岩组成

“
冰债组合

” .

并以
“
冰债组合

”

之下的假整合至轻微不整合将该岩系分为二统
: 下统为杂砂

岩
、

基底砾岩
,

有时为喷发岩
,

显著不整合覆盖在更老的轻变质岩系 (爱尔基干群 )之上 ;上统除

冰成层外
,

有时在上面盖有砂页岩和 白云岩
,

它和含有 R ed il ` hi 召

三叶虫的下寒武统以假整合

或微角度不整合分界
.

三
、

沉 积 演 化

经过晋宁运动的强烈褶皱
,

变质和岩浆活动
,

中国南方 出现了地台— 扬子地台
,

开始了

盖层沉积 ;但在东南区域
,

并没有结束地槽发展历史
,

从而形成了巨厚的地槽类型沉积
.

在扬子地台
,

震旦系代表了一个完整沉积旋迥
,

是造 山期后由陆相转变为海相
,

并由造陆

运动 引起海退而终结的过程
.

早震旦世扬子地台发育了陆相红色建造
.

其下部为山前凹陷磨拉石
,

经常是粗碎屑物
,

上

部为冲积盆地河湖沉积
,

掺夹有较多的细碎屑物和硅质
.

在地台边缘
,

特别是在康滇地轴与地

l) 桂北
、

湘西南地区所称的
“
南沱组 ” 仅属于南沱组 (冰破组合 )的一个段

.

这里暂沿用 旧称
.

2 ) 蓟县剖面靠下部的串岭沟组黑云母年龄为 1 6一 19 亿年
,

上部的景儿峪组海录石年龄为 7
.

4一 8
.

9 亿年 (邻近地 区还

有 > 1 1亿年的值 )
.

3) 南方
一

F震旦统莲沱群砂岩与蓟县剖面中部扬庄组泥灰岩的剩余磁化 强度方向和古极地位置 隔有相 当远的距离
。



台之间的凹陷地带
,

更多地接受了多次火山活动的大量喷发物 ; 熔岩沿裂隙喷 出
,

成楔状或齿

状加人岩层的底部和中下部
.

地台内部
,

有来 自边缘凹陷和地槽海底火山喷 出的碎屑物
.

下

震旦统在地台内部的厚度由数十米到 2
,

0 00 米
,

边缘凹陷带最多达到 7, 0 00 米 (包括底部有时

可达 6
,

00 0 多米的火山岩 )
.

澄江运动结束了早震旦世沉积的历史
,

开始晚震旦世的沉积
.

在它的作用下引起了地壳

的掀斜
、

块断的变动 ;一些地区还有岩浆侵入和火山喷发活动
.

伴随运动在南沱时期所产生的

冰成沉积大多分布在地台边缘
,

厚度变化大而快
,

在地台内部厚度经常不到 2 00 米
,

地台外缘

带最大厚度可达 8 00 米
.

冰成沉积在不少地区夹杂有火山物质
,

和冰川沉积相联系的冰水停

积在一些地区出现在泥砾层上或夹在泥砾层内
,

它呈现着冰成纹泥的特征
.

冰川一
冰水的活动

使得多数地方的下震旦统遭受刨蚀
.

冰债岩与下伏岩层的不整合现象在地台 中西部 十分清

楚
,

标志有冰流刨蚀擦痕的路面也可见到
.

冰债层在地台内部可能是一种高原地形上的堆积

物
,

有时冰川运动到海边泻湖地带
,

在那里和浅海物质一同沉积下来
.

连续在冰债层之上的
,

是陡山沱期地台凹陷地带浅海
一泻湖相沉积

.

其中化学沉淀岩类和

矿层占据着重要位置
.

在不少地区的剖面里
,

紧接冰债层之上的是一层厚 由 1 米到 30 米左右

的灰白微带粉红色
,

具有清楚的层纹构造白云岩
.

由于气候变暖
,

海区塞滞
,

形成了以富含炭

质的页岩或石煤层
、

碳酸岩和以泥质
一硅质为主的有时带有韵律性互层的沉积

.

有的地方还发

现有滨海相的海录石砂岩和标志近岸相的纯石英砂岩或砾砂岩
.

锰质
一铁质

、

硅质
一
磷质层是

陡 山沱时期较普遍的沉积物
,

有的地方富集成为重要矿层
.

晚震旦世灯影时期
,

扬子地台逐渐成为较开阔的内陆海
.

硅质
一碳酸岩类为海盆的普遍沉

积物
,

有的地方发现膏盐矿一 聚环藻状的迭层石不时出现
.

位于地台中心为较新地层掩盖的

四川盆地
,

被钻探资料而证实为震旦纪的海浸区
.

扬子地台东南和华夏古陆之间是震旦纪的一个内向斜海沉积区
.

晋宁运动给与东南地槽

区的影响
,

是在一些地区发生了有岩浆活动相伴随的规模不大的褶皱隆起
.

早震旦世
,

继承着

以前阶段的地槽发展历史
,

海槽在此经过以前的局部上升
一 ,

短哲海退之后又继续下沉
,

快速地

接受沉积
,

形成了巨厚 ( 2
,

0 00 一 5
,

5 00 米 )的砂页岩
一碳酸岩 一火山岩建造

,

其中包括硅质岩及海

底岩浆活动产 出的一些基性
一

超基性侵人岩 ; 复理式或类复理式构造相当清楚
,

表现了地槽型

沉积特征
.

早震旦世末的地壳运动 (澄江运动 )和扬子地台比较起来在这里相对减弱
.

晚震旦
一

世初期气候骤变
,

区域性的冰川作用使地台大陆冰盖携带的大量陆屑物质在地槽滨海带沉积

下来
,

沉积厚度达到 4
,

0 00 米
.

冰川作用分为两期
: 长安时期和

“
南沱

”
时期

,

前者不如后者强

烈和广泛
.

长安时期冰债的分布局限于扬子地台东南外缘到东南地槽的邻接地带
,

前者物质

组成不如后者复杂
,

反映冰川作用的特征也不如后者明显
.

在两个冰期之间的间冰期 (富禄时

期 )
,

沉积了反映气候变暖条件下形成的层薄而层数多的带状赤铁矿
、

铁质页岩和黑色页岩
.

晚震旦世冰期后
,

气候变暖
,

海浸广布
.

地槽区形成了 60 一 2卯 米的含磷
、

锰及黑色页岩或石

煤为特征的页岩
一白云岩一硅质岩建造

.

扬子地台东南前沿狭长的滨海
一浅海地带

,

在晋宁造山期后开始了类磨拉石沉积 (上板溪

群 )
.

澄江运动在这里的显示很微弱
.

一些地区在冰债层 (
“

南沱
”

时期 ) 下是含锰黑色页岩或

锰质砂岩 (富禄时期沉积 ) ;页岩富于炭质和硅质
,

含石膏和黄铁矿
,

锰矿是碳酸盐型
,

成狭长分

布而延长一定距离即行尖灭
.

此外
,

在一些含锰黑色页岩和冰债层中
,

有时见灰岩透镜体
,

或

冰债岩多钙质胶结物 (雷公坞组 )
.

这一切都表明这里是
`

一个海湾泻湖沉积带
.



四
、

展旦系在地质编年表中的位置

震旦系在地质编年表中的位置
,

起先归属于古生界作为它的第一个系
.

后来李四光表示

了不同意见 ;他认为
:
在缺乏古 生代化石的现实情况下

,

将震旦系归属于古生界
,

显然是不妥

当的
.

1 9 5 9 年我们在全国地层会议上和在后来的论文中曾经一再指 出
,

地层柱 (地质年表 ) 中
“
界

”
的划分主要是根据生物演化的段落

.

根据古生物化石
,

分成了隐生宙和显生宙
.

由于有

数量众多而类别复杂完备的化石记录
,

又建立了显生宙的界
、

系
、

统
.

根据震旦系远为贫乏
、

简单的化石记录情况来看
,

就我国南方而论
,

它应归属于隐生宙 (前

古生界 )
.

人们从大地构造发展历史观点
,

把震旦纪看成一个后一发展阶段的开始
,

如所谓
“

新

地阶段
”

或
“

新地巨旋迥
”

等等是可以的
,

但决不能理解为古生代的开始
.

又如根据大地构造原

则分地壳发展阶段为前贝加尔
、

前加里东
、

前海西
、

前阿尔卑斯等等也是可行的 ;但决不可以和

元古代
、

古生代
、

中生代
、

新生代等相混淆
.

因此
,

有人以强烈地壳运动 (区域性的地层不整合 )

存在于震旦系之下
,

震旦系与寒武系的间断并不很大 (不整合仅是局部表现 )的事实
,

主张把震

旦系归属于古生界
,

这是不符合原则依据的
.

在地壳运动和生物演化的辩证统一关系与它们本身 矛盾的 发展 过程 中各自显示出 阶段

性
,

地质历史上显生宙各个界 (代 )的划分和主要造山幕是有差异的
,

它们恰恰是在运动高峰后

的平静阶段
.

晋宁运动
、

澄江运动和震旦纪末的运动
,

同属于晚元古代最后一个造山旋迥 (暂叫做晚前

寒武纪旋迥 )
,

在地质发展历史上
,

它具有特殊意义
,

对于中国南方说来是地槽系转化为地台的

一个重要阶段
.

通过晋宁主造山幕高峰
,

进到包括一
、

二次微弱构造运动的震旦纪相对稳定阶

段这一地质过程
,

促使了沉积环境和生物演化因素的酝酿和变异
,

导致了寒武纪生物界的突

变
.

生物界的突变 (质变 )
,

在地史划分上有着特殊重要的意义
.

突变前的生物演化 (量变 )过

程
,

应属于前一个大的地史单元
.

元古代与古生代划分准则如此
,

古生代与中生代及中生代与

新生代的划分准则也如此
.

生物突变的出现
,

是大的地史单元 (代
、

亚代 )的起点
.

目前国际间对前寒武系
,

特别是上部前寒武系大的地质年表单位 (代
、

亚代
、

系 ) 的划分展

开了热烈讨论
.

在划分原则和方法准则上人们提 出了不少的论点和见解
,

概括起来地质历史法

仍然被认 为是主要方法
.

根据可辨认的地质事件
,

首先是强大造山运动及由所形成的地层不整

合
,

作为划分大的时间单位的基础
.

其他如海浸运动
、

岩浆活动
、

气候变迁
、

生物演化等等
,

也

提供了划分时间单位的重要依据
,

然而它们都和主要地壳运动密切相关联
.

作为大的时间地

层单位的界限
,

和造 山运动所导致的不整合相比
,

一般说来还只处于配合的
,

或者辅助的地位
.

地史上的造山运动未必在全球范围内都是同时的
,

然而一些巨大的造山旋迥
,

在相对的时

间上说来可以认为是几乎近于同时
.

中国南方标志前寒武纪最末一个造山旋迥主幕的晋宁运

动的时间
,

根据不久前对侵人三斗坪群中的侵人体 (黄陵花岗岩 ) 的钾
一
氯法测定是 8

.

5一10
.

4

亿年
.

此外
,

还有九岭花岗岩 (江西高安 )的 8
.

, 亿年
、

许村花岗岩 (安徽许村 )的 9
、

1 3 亿年
、

休

宁花岗岩 (安徽休宁 ) 的 .9 08 亿年和摩擎营花岗岩 (川西会理 ) 的 8
.

3 亿年
.

与 9
.

3 , 士 1
.

0 亿年

相当或相近时间的造山运动
,

差不多在全球范围内是普遍存在的
,

它有着世界意义 (表 2 )
.

地质科学研究进展到今天
,

人们企图为前寒武系特别是上部前寒武系分划出象
“

系
”
一级
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黝
、

在一个大陆以至全世界范围通用的单位
,

看来是具备条件了
·

有这样那样的建议或尝试
.

咧如有人建议在上部前寒武系中创立这样一个新
“
系

” ,

这个系从巨大的
“
底寒武

”
冰川作用开

始到含有寒武纪化石的地层为止
,

并将它命名为
“

底寒武系
”
或瓦兰格系

.

又如在加拿大
,

有人

根据哈得逊和格伦威耳造山运动把加拿大地盾的元古界 (代 )上升为
“

宙
” ,

从而分划成三个界

(代 ) : 阿非布 ( A ph e b i a n

)
,

赫里克 ( H e l ik i a n
) 和哈德伦 ( H a d

r y n i a n ) ; 三者都被巨大的不整合

所分隔
,

后者的下界年龄是 8
.

8 亿年
.

为使上部前寒武系这个具有重要意义的全球性次一级 (系 )单位划分建立起来
,

在澳大利

亚最近有人附和以
“
底寒武系

”

冰川作用为起点建立一个新系
,

并建议用澳大利亚广为分布的

晚前寒武纪冰成沉积
,

作为建立这一世界范围的前寒武系年代地层单位 (系 ) 的理想据点
.

这

个建议在某方面说来是
一

可取的
.

然而考虑到中国南方上部前寒武系地层的发育情况
,

我们认

为系一级单位不能从冰债层开始
,

而应当以标志晋宁运动的不整合面上为起点
.

中国南方 (还

有西北 )冰成沉积分布极广
,

保存的剖面很完整
,

冰债层和下伏岩系一般都有间断
,

把它作为一

个地层单位界线
,

的确是很 为理想而且便利
.

然而问题在于
:
冰啧层之下有着大套造门

_

{作用

期后的磨拉石和随之而来的大陆河湖相沉积
,

它和下伏的前造山阶段形成的更老地层之间不

但隔着一个巨大的不整合
,

而且在岩性
、

构造体系上也都大不相同
,

我们没有理由把它们合并

起来划在同一个单位 (系 )里
.

从地质旋迥 (构造的和沉积的 ) 意义上看
,

它和上覆的由冰成层

到海相的沉积层一起都代表着一个大的完整旋迥
.

此外
,

从前寒武系的时间和空间延展来看
,

冰川作用的时间和分布毕竟是有限的 (目前只确认在下部元古界还有较局限的一次 )
,

如果在

元古界最上部从冰成沉积起划出一个
“

系
” ,

在以下的元古界的极大部分又该怎样呢 ? 看来以

此作为
“
系

”
的界限是不适宜的

.

然而如果把它作为
“

统
”

一级的界限
,

那就十分理想而恰当了
.

根据滇东上震旦统陡山沱组所得海录石年龄为 6
,

3一 6
.

6 亿年
,

川北不整合在上震旦统之下的

火地娅群花岗岩年龄为 6
.

7 亿年和川西宝兴杂岩一彭灌杂岩及其花岗岩脉的年龄为 6
.

6一 7
.

7亿

年
,

以及可能属于澄江运动的滇中小斑果花岗岩年龄为 7
.

2 亿年
,

黔北梵净山花岗岩 年龄为

6
.

9 亿年这些数值来看
,

上震旦统底部冰成层长安组
一南沱组和阿得雷德群斯徒特

一马临诺冰成

层 ( 7
.

弓一 6
.

乡亿年 )
,

并可能和其它地区的晚前寒武纪冰成层在时间上是相近的
.

中国南方由晋宁运动导致的不整合面为起点
,

到含下寒武统化石岩层下的假整合或不整

合为终点
,

并以冰债层为分统标志点的震旦系剖面
,

可作为建立前寒武系最上部的一个系的标

准
.

其实就现有情况看
,

世界各地对于上部前寒武系
,

以大约相当于晋宁造山作用期 ( 9
.

35 士 亿

年 )为界线的单位分划已相 当普遍地被运用
,

只不过在名称上多不相同而已 (表 2 )
.

在地质年

表中
,

寒武系起始的年龄在 6 亿年左右
,

震旦系以大约 9 亿年为下限其延续时间约为 3 亿年
,

以这样的时间间距作为前寒武的一个系是适当的
.

因为代与代之间的时间变化有着由老到新
,

由 氏变短的规律
,

这也反映了地壳演化 (包括有机界演化 )由缓慢到加速的实际情况
.

但如把

一个间距约 3 亿年的单位上升 为界 (代 ) 就显得不足
,

或将一个晚前寒武纪的系 (纪 )扩展过大

(例如长达相当整个显生宙的时间 6 亿年
,

甚至达到 10 亿年还多 )
,

同样是不合理的
,

并且也是

不利于实用的
.

五
、

结 语

中国南方震旦系以巨大不整合为标志的下界年龄约为 9 亿年
.

冰川作用及其沉积物的广



泛存在为震旦系提供了分为上
、

下二统的优异条件
.

前寒武系在中国分布广泛
,

剖面完好
,

层

序清楚
,

为世界前寒武系发育良好
、

保存较多的少数地区之一 震旦系作为一个地质系在中国

早已提 出
,

对于这个具有特殊意义的地质单位 (系 )的研究和认识现在有了很大进展
.

我们在

年代地层学
、

生物地层学等方面还须进行大量工作
,

以期能为世界前寒武系研究提供较多的帮

助
.

木文撰写过程巾得到我所领导及同志们的指导和关切
,

并得到兄弟单位许多同志的大力

帮助
,

提供资料
,

参加讨论
,

提 出意见
,

特此表示衷心感谢
.
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图 4 中 国 南 方 震 旦 系 柱 状 剖 面 及 其 对 比


