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松花粉辐射灭菌及贮藏效果的研究

傅俊杰 卢红霞 沈伟桥
�浙江农业大学原子核农业应用研究所 杭州 ��。 。 ���

陈 炳 章
�中国林业科学院亚林所 杭州 �����田

摘要 利用
�
��� �射线对松花粉进行辐照消毒灭菌

， ����辐照剂量对松花粉的 杂菌杀死 ���
，
室

温下贮藏二年后
，
对蛋白质

、

氨基酸
、
微量元素等营养成分进行分析表明

，
�一����� 辐照灭菌剂量对

松花粉营养成分基本上没有影响
。

关性词 下辐照灭菌
，

松花粉

松花粉系人工在 �月份从马尾松上采集
，

其品质纯净
、

营养丰富
、

成分稳定
、

无农药残留
，

不含动物激素
，
是目前国内外市场花粉产品中的佼佼者

。
马尾松大多分布在落后山区

，

松花粉开

发利用对山区经济发展有明显的经济效益和社会效益
。

由于松花粉在采集过程中染菌严重
，

不经过灭菌处理
，
卫生指标很难达到要求

，

虽经传统的

灭菌方法处理
，

但在贮藏两个月后即开始发生霉变
、

结块
。

花粉某些营养成分在 ��℃ 以上 会 受

到一定程度上的破坏
，

故不宜采用高温灭菌法处理
，
根据报道 〔 ‘，�� ，

前苏联有人用
“℃� �射线辐

消照毒
，
剂量在 �一�� ���

，
对 杀灭花粉沾染的病原体

，
取得了 令 人满意 的结果

。

本研究亦利用
“ 。�� �射线不同辐照剂量使松花粉灭菌后

，
在常 温常 压 条件下贮藏

，
以延长产品的贮藏期

。

� 材 料 和 方 法

�
�

� 材料

松花粉由中国林科院亚林所提供
，
纯度在 ���以上

，

含水量在 ��以下
，
灰分 ��以下

，

根

据测试分析和贮藏实验的要求
，

将一定数量的样品分别封装于聚 乙 烯 塑料袋
、

玻璃瓶
、
���和

����有盖塑料桶内
。

�
�

� 辐照装置

实验用 �
�

�� ��‘ ������� �辐照装置
，
源中心离地面高度 ��

�

���
。

用 ������ 剂量计和 ������

剂量仪测定辐照场剂量
，
剂量分别设 �

、
�

、
�

、
�和 �� ���

，

剂量率为 �一����“
。

�
�

� 辐照方法

将不同材料包装的松花粉样品置入辐照场中
，
样品离地面 �� ��

，
以辐射源为中 心在一定距

离条件下
，

按圆周形分布
，
辐照一半剂量时

，

将样品旋转 ���
。 ，
以保证实验样品 辐 照剂量的均

匀性
。

省科委一般科研项目

收稿日期
�

初稿 ����一��一��
，
修回 ��，�一��一��
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� 生物负载�侧定 〔 “ �

将不同剂量辐照的样品
，
每组取 �份分别浸泡于无菌水中

，

经充分振荡均匀后取样检验
，
采

用常规的微生物稀释法
，
每个样品选用 �个连续稀释度���

一 ‘ 、
��

一�、

��
“ “
�

。

用琼脂培养 基 和肉

汤培养基
，

每个样品重复 �次
，
并设有空白对照组

。

细菌平板放入 ��℃恒温箱中 培养 �� �后进行

计数
，

霉菌平板放入 ��℃恒温箱中 �� �后进行计数
。

�
�

� 贮藏方法

根据贮藏和检测实验要求
，

将不同包装材料盛装的松花粉分为 �个处理组
，

每个处理组留置

��个样品
，

采用不同剂量辐照灭菌后
，
置于室温条件下实验室通风柜内贮 藏

，

每天抽风 ���除

星期 日�各种包装都设有对照样品
。

�� �后检测样品中的生物负载量
，
����后测 定主 要营养成

分
。

� 结 果 和 讨 论

�
�

� 辐照灭菌效应

将不同包装材料盛装的松花粉进行不同剂量辐照灭菌
，
��后测定花粉中的生 物负 载量

，
由

表 �可以看出
， “
��� �射线辐照松花粉灭菌效果显著

，

染菌数随着辐照剂量增大而下降
，
����辐

照剂量灭菌效果可达 ���
，
����辐照剂量灭菌效果可达 ���

，
低剂量辐照也 能 抑制微生物的

生长
。

未经辐照的松花粉染菌严重菌落数无法计数
，

而且 �个月后松花粉开始结块
、

并伴随着霉

斑产生
。

产品出厂卫生要求为霉菌 ���个��以下
，
细菌 ����个��以下

，
����辐照剂量符 合产

品的卫生要求
。
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� 辐照对松花粉营养成分的影晌

�
�

�
�

� 蛋 白质 图 �给出了通过不同剂量辐照后在 ����和 ����时
，
利用凯氏定氮 法测 定蛋白

质含量
，
每个样品重复测定 �次取平均值

。

从图中可看出辐照灭菌对蛋白质影响不 显 著
。
同 时
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对实验数据进行统计处理后
，
得到表示蛋白质与吸收剂量关系的直线回归方程分另��为

�

��� � ��
�
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�
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�
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式中 � 为蛋白质总数
，
� 为吸收剂量��簇���� ����

，

�
�

�
�

� 微量元素 松花粉经不同辐照剂量灭菌

�为相关系数

冰︸�口名息
�月名。出

后
，

贮藏 ����
，
利用 ������一���型原子吸

收光谱测定不同组分的钾
、

磷
、

钙
、

铁
、

锌等

�� 种微量元素
。

每个组分测量 �次取平均值
，

其中锰
、

镁
、

钠微量元素含量随剂量增加略有

增加
，
其它均无变化�见表 ��

。

由此可见
，
在

�一����� 灭菌剂量范围内
，
辐照对松花粉所含

的微量元素没有明显影响
。

�
�

�
�

� 氛基酸 松花粉经���� �射线 �������

辐照剂量灭 菌 后
，
在 �年 的 贮 藏 期 内

，
用

��������� 型高压液相色谱测定松 花 粉

中所含天冬氨酸
、

苏氨酸
、

丝氨酸
、

谷氨酸
、

甘

氨酸
、

丙氨酸
、

领氨酸
、

蛋氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨

酸
、

酷氨酸
、

苯丙氨酸
、

组氨酸
、

赖氨酸
、

精

氨酸等 �� 种氨基酸成分
。

结果表明
，
辐照灭菌

剂量镇����� 时
，

松花粉的 �� 种氨基酸总的

含量与对照组相比无明显差异
。

�
�

� 贮藏效果

松花粉经不同剂量辐照灭菌 后
，
经 ����

贮藏期观察
，
�一�� ���辐照剂量效果显著

，

花粉不结块
、

不霉变
、

无菌丝体产生
，

颜色与

新采集的花粉无差异
。

同时还发现低剂量也能

抑制生物负载量的生长
，

经 �年的 贮 藏 期 观

� � � � � �� ��

��� �

�� �
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察
，
即使 ������的辐照剂量

，

对花粉贮藏也有一定效果
。
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