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摘要摘要：从城市群的角度运用社会网络分析法对中国-东盟自贸区空间经济联系进行研究，首先从度、入度、出度3个

角度对自贸区内的44个城市建立网络模型分析城市之间的复杂关系。其次对网络图进行中心度分析，判断城市

的经济辐射范围，基于核心-边缘理论对自贸区内44个城市划分。最后利用派系过滤算法对城市网络图进行社团

结构分析，利用K-plex算法进行凝聚子群分析。分析结果表明自贸区内城市之间存在密切的联系，核心城市群与

边缘城市群圈层明显；同时中国在自贸区内扮演着重要角色，带动国家经济关系建设，促进区域经济的繁荣发展。
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20世纪 70年代，地理学者对城市群空间动态

以及城市间经济联系进行了研究，90年代进入深

入发展阶段，比尔•斯科特将城市群的空间结构

演化划分为 3个阶段：单中心、多中心和网络化阶

段，复杂的相互依赖和相互竞争阶段 [1]。城市群

的经济联系呈现出复杂性与动态性，不同经济实

力的组织和活动趋向于在不同地带形成集团，从

而产生空间差异 [2,3]。20 世纪末，多中心、网络化

的空间发展模式已经成为必然，欧洲国家城市多

中心发展的经验已经普遍受到各国的重视[4,5]。城

市群是区域发展空间上的集群体，反映了一个地

区经济文化政治等方面的交流，同时中心城市会

对周围区域经济的发展产生不同的效应 [6,7]。中

国-东盟自贸区（China-ASEAN Free Trade Area）

由一系列的城市构成，不同等级层次的城市之间

依托一定的自然环境与交通条件进行城市之间的

经济文化交流，共同构成了一个城市集合体。由

于自贸区内经济水平的差异，城市之间的联系也

存在差异，从而形成若干个城市群集体。通过城

市之间的空间经济联系为分析自贸区内国家之间

的发展与合作提供依据，为推动中国与东盟国家

之间宽领域、深层次、全方位的合作提供思路[8]。

城市之间的相互作用表现形式分为对流、传

导与辐射 3种形式，主要以物质、人和信息技术流

动为特征，刻画城市间的传播交流[9]。长三角城市

群通过资本、技术等经济联系已经呈现出紧密的

网络结构，但是网络内部仍然存在不平衡性等特

点 [10,11]。网络分析法通过节点与各种关系构建城

市网络，该方法能够刻画出国家政治、经济关系的

网络和其动态性变化，同时可以分析不同网络带

来的效应对国家经济关系的影响[12]。而对于区域

空间经济联系的测度，主要有经典的引力模型、城

市流模型和地缘经济关系模型 [13,14]。引力模型反

映了空间相互作用与距离密切相关，距离越近的

区域之间的相互作用力比较大，能够吸引较多的

要素，如人口、资金等[15,16]。城市流模型以城市间

的技术交流、资金流动、人口流动等为基础来测算

城市间的相互作用力，反映了城市功能联系的特

征[17]。地缘经济关系模型主要依据不同地区相似

性与差异性，采用欧式距离法测度城市与城市之

间的关联[18]。

比较分析，城市群可以在很大程度上实现资

源的优化配置，增强辐射带动作用，从而促进城市

群内部各个城市自身的发展。同时城市群内部存
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在吸引力，能够对其它城市形成拉力，由此产生网

络化的空间结构，增强凝聚能力[19]。而对于中国-
东盟自贸区的研究，现都集中于贸易效应、投资效

应及双边经济增长效应的分析，对贸易区内城市

间空间经济联系的研究较少，采用社会网络分析

法的研究则更少。

11 城市群网络的构建

11..11 城市选择城市选择

中国-东盟自贸区是一个整体，为了更好的反

映区域经济的联系，有必要对城市进行科学的选

择。由于国际经济联系主要反映在国际贸易和直

接投资两个方面，中国的城市按照该城市与东盟

国家的贸易流量与资本流量大小为原则进行选

取；其次，东盟国家的城市均是该国的首都和一些

大城市，能够代表国家或地区的经济实力。最后

选取大连、秦皇岛、上海、香港等 13个城市主要是

因为这些城市与东盟的贸易或投资流量较大，而

选取昆明、南宁、广州这 3个城市不仅考虑了贸易

流量同时也因为地理位置上与东南亚等国家毗

邻，存在密切的经济联系，为此中国的城市覆盖东

部沿海地区、中部及西南地区，而东盟10个国家以

各国首都和大城市为主，主要有河内、万象、曼谷、

新加坡、马尼拉、雅加达等28个城市。

11..22 城市群经济联系的测度城市群经济联系的测度

为了建立中国-东盟城市群的经济网络关系，

首先需要测度城市之间的经济联系。一般而言，

主要根据牛顿万有引力公式进行演化而来，测度

城市经济联系的引力模型公式如下：

Fij =G
PiPj

db
ij

（1）

式中，Fij为城市 i与城市 j之间的经济联系程度，Pi

和Pj分别为城市 i与城市 j的人口数量，dij为两个城

市之间的距离，G为引力常数，b为强度，用来反映

城市间经济联系同距离的强度关系。公式（1）是

最原始的测度两个区域之间的作用力，其具有简

单性，不准确性等特点。借鉴王欣等人测算长江

三角洲各个城市之间的经济联系强度的方法[20,21]，

本文以修正后的引力模型为度量方法，计算中国-
东盟自贸区内城市间的空间联系，采用城市引力

模型的优化计算方法，同时引入参数 k，主要用于

反映经济结构因素，具体计算公式为：

Rij = kij

LiTi∙ LjTj

D2
ij

（2）

kij =
Ti

Ti + Tj
（3）

式中，Rij为城市 i对城市 j的经济联系，kij为调节参

数，反映城市 i对城市 j经济联系的权重；Li和 Lj分

别代表城市 i和城市 j的就业人口数量；Ti和Tj分别

为城市 i和 j的GDP；Dij为 i,j两个城市之间的空间

距离。其中，贸易、投资数据来源于世界银行、亚

洲开发银行，就业人口、城市GDP等来自各国统计

网站。经济联系的测算确定了城市群网络的边，

以下定义构建城市群网络的相关概念。

节点 i的度是指与节点 i相连接的其它节点的

数目，用 di表示。根据 di绘制城市群网络的度图。

节点的度包括出度和入度两种。出度是指从该节

点指向其它节点的边的数目，用 dout
i 表示，

dout
i =∑aij，j∈ψ(i)。出度体现某个城市对其它城

市的影响力，出度越大说明该城市的影响力越大，

即辐射范围大，更说明其在城市群网络中的地位

就越重要。节点的入度是指从其它节点指向该节

点的边的数目，用din
i 表示，din

i =∑aji，j∈ψ(i)。在

城市群网络中入度是某一个城市受其他城市影响

的一种联系，简单地说，该城市在经济发展过程需

要其它城市提供要素、技术等支持。入度可以为

产业、城市布局服务，同时也可以为城市内部要素

流动提供政策服务。根据dout
i 和din

i 绘制城市群网络

的出度、入度图。一般而言，在不重边的情况下总

的度是出度与入度之和，存在重边的情况下两者

并不相等，本文采用的是出度与入度网络叠加，再

去除每两个节点之间的重边[22]。度图反映的是双

向关系，而出度图与入度图反应的是单向关系。

因而从直观上看，一个节点的度越大就意味着这

个节点在某种意义上越“重要”。

11..33 数据处理数据处理

根据公式（2）和（3）可以计算出中国-东盟自

贸区在 2012年度 44个城市之间的经济联系。由

于联系是普遍存在，为了分析的准确性，防止一些

微弱经济关系影响整体分布，需对城市间经济联

系矩阵的元素设定阈值，主要采用示性函数形式：

IA(ω) ={1, ω∈ A
0, ω∉ A （4）

具体操作为：① 根据入度或出度的形式先将

经济关联矩阵从高到低排序；② 绘制出经济关联
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的折线图并计算出每个节点的斜率；③ 选择直线

最平坦的节点；④ 将所有大于该节点斜率的关联

度赋为1，所有小于该节点斜率的值赋值为0。

22 中国-东盟自贸区城市经济网络的

实证分析

22..11 中国中国--东盟自贸区城市群网络的度分析东盟自贸区城市群网络的度分析

首先以自贸区内44个城市作为社会网络的节

点，以 0-1处理的经济联系作为网络的边，节点的

个数反映了网络的规模，即自贸区的经济规模。

然后将 0-1 处理的关系矩阵导入 Ucinet 软件，以

Net Draw绘图工具生成中国-东盟自贸区内 44个

城市的可视化网络结构图，如图1。

图1 中国-东盟自贸区城市群网络结构图

Fig.1 The network structure of the CAFTA city agglomerations

图 1反映了 44个城市相互关联、错综复杂的

网络。从图中可以充分地分析出各个城市当前所

处的环境，即城市的强度、辐射范围、连接程度以

及与整体网络的发展强度等等。由图1可知香港、

上海、成都、新加坡、曼谷、胡志明市等城市处于网

络的中心位置，与其它城市的联系较为紧密，经济

辐射能力较强，能够对其它城市产生影响；而马德

望、勃生、沙湾拿吉、内比都等城市处于网络的边

缘部分，它们对其它城市的影响力较弱。从地域

国家上来看，经济影响力较大的国家为中国、新加

坡、马来西亚、泰国等；网络边缘的国家主要是老

挝、缅甸及柬埔寨。从经济发展水平上看，中心节

点的城市大多是人均GDP较高的国家，如泰国的

曼谷和清迈、马来西亚的吉隆坡、新加坡、中国的

香港、上海和重庆等。

城市群网络反映了城市间的合作与协调，当

城市群拥有相当的经济规模，可以降低费用成本

并提高城市间集聚外部经济性。由于中国与东南

亚国家因经济发展水平的差异，城市群的发展过

程中存在一些不规律性，网络内的城市既相互竞

争又有合作，在形成城市群的过程中各个城市之

间之间的影响力又不同。

22..22 城市群网络的出度与入度分析城市群网络的出度与入度分析

从出度的角度看（图2a），中国-东盟城市群网

络图中，重庆、成都、上海、广州、新加坡、胡志明市、

曼谷、河内等城市的出度边较其它城市多，说明其

对其它城市的影响力较大，其经济辐射能力强，对

中国-东盟自贸区经济的发展具有重要作用。其

中，成都、重庆的出度分别为 37与 19，表明作为中

国西南开放的重要城市对东盟国家具有重要影响，

通过地区之间的经贸往来加深城市之间的经济联

系；上海、香港与广州的出度分别为19，19与22并

且这些城市的出度对象不仅是中国的城市而且也

有东盟多个城市，说明作为国际性大都市其影响范

围广，对中国-东盟自贸区经济联动、相互发展具有

重要意义；胡志明市与曼谷两个城市在出度图中扮

演重要“角色”，其出度分别为22与24，说明在小区

域的范围内这两个城市对其它城市具有拉动作用，

其经济辐射能力较大。从图中依然可以判断出，马

德望、内比都、琅勃拉邦等城市处于网络的边缘，其

经济联系的边较少，对其它省市的影响力较弱。从

国家层面上看，这些城市同样是东南亚国家中经济

实力较弱的，如老挝、柬埔寨等。

从入度的角度看（图 2b），新加坡、马来奕的

入度较少，分别为 4和 2，说明新加坡和文莱受其

他城市的影响较少，相反对其他城市的影响较

大，经济辐射能力较强；昆明、贵阳、胡志明市、曼

谷等城市的入度比较大，其入度值均在 10以上；

再综合出度图，反映了香港、重庆、胡志明市具有

双重作用，既对其它城市有作用，同时也受其他

城市的影响，表现了在这一区域的城市具有相互

影响，相互促进的关系。

22..33 网络中心性分析网络中心性分析

从网络图中，可以直观地发现中国-东盟自贸

区内的44个城市存在错综复杂的关系。从网络图

的统计特性对其进行深入地分析，主要涉及点度中

心度（Degree）、接近中心度(Closeness)、中间中心度

(Betweenness)、特征向量中心度(Eigenvector)4个指

标 [23]。这些指标均能反映网络中某些节点的“权

力”，也反映了节点间的相互作用和互惠关系，即中
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国-东盟自贸区内各城市分别对其它城市产生多大

影响力的度量，以期根据中心度值对自贸区内城市

群进一步做出“权利”层次上的分类。本文计算的

这些中心度均已标准化，并且根据点度进行降序排

序，具体数值见表1。

从表 1可知，由点度中心度与接近中心度，成

都、曼谷、贵阳、香港与广州的中心度较其它城市

大，均在50以上，由此反映了这5个城市的“权力”

集中度较大，经济辐射范围较大，对其它城市的影

响力大，而沙湾拿吉、达沃、马德望等城市的点度

与接近中心度都比较小，说明了这些城市的影响

力弱，经济辐射范围小，两个统计量反映的信息与

网络图所反映的信息几乎一致。从中间中心度来

看，最大值为成都，其次为贵阳、曼谷等城市，表明

这些在中国与东盟城市群网络中扮演及其重要的

“桥梁”作用，在很大程度上起到了中介和沟通的

作用，对于连接国内城市与东盟城市具有显著意

义，同时也说明了中国西南地区的城市对于沟通

东盟国家的经济联系具有先导作用。香港、上海

等城市其中间中心度均在1以上，在综合出度与入

度来看，说明其在沟通国内城市和东盟城市特别

是马来西亚、菲律宾、印度尼西亚等国家上扮演重

要角色。综上，可以看出位于点度中心度、中间中

心度以及接近中心度排位前列的节点一般是经济

实力强，经济辐射范围强的中心城市，如成都、曼

谷、香港、广州等。该分析可以使各个城市清楚了

解自身在城市群经济联系网络中所处的结构位

置, 与其它城市的经济关联等信息,，从而更有针对

性为本地区经济发展制定合理政策意见。

但是中国-东盟自贸区内部 44个城市的经济

联系存在不均衡性。由表2可知，中国-东盟城市群

网络中，点度与接近中心度的均值分别为30.550和

60.064，说明网络中每一个城市与其它城市存在较

为复杂的经济联系，中间中心度反映了作为中介城

市的次数及桥梁的作用，该网络的中间中心度为

1.654，说明了在城市群网络中平均每个城市起1.654

次的中介，其次数相对较少。其次，城市网络内部存

在差异，以点度中心度为例，其标准化的均值为

30.55，而其距离指标为 328，表明网络中每个城市

大约通过10步与网络内经济辐射较强的城市取得

联系；标准误差和方差分别为20.095和403.803，最

大值与最小值分别为100和6.977，由此反映了自贸

区内城市网络差异较大，凝聚力弱等特点。

通过以上中心度统计分析，再结合出度值、入

度值及度值可知自贸区内城市群空间经济关联性

可分为核心-中间-边缘 3个维度。第一个维度是

核心层，主要由经济关联能力和影响能力较强的

城市组成，在空间经济关联性网络图内处于中心

位置以及4类中心度指标值较高的城市；第二维度

是中间层，在空间经济关联性网络图内处于中间

位置以及4类中心度指标值处于中间水平的城市；

第三维度是边缘层，主要是经济关联能力和影响能

力较弱的城市，反映在空间经济关联性网络图内的

边缘位置以及4类中心度指标值不高的城市。对于

核心-边缘模型的研究，最早由克鲁格曼于1991年

提出，从两个部门、两个地区的要素流动出发对区

a出度 b入度

图2 中国-东盟自贸区城市出度、入度网络图

Fig.2 The out-degree and in-degree network structure of the CAFTA city agglomerations
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域内市场、产业聚集及区位特性进行研究[24]，核心-
边缘模型反映了城市之间经济关联程度[25,26]。本文

基于网络图、中心度及度值对自贸区内部的城市进

行核心-边缘维度分析，具体划分见表3。

其次，由中心度统计指标可知点度中心度、接

近中心度及特征向量中心度方差较大，说明核心

层及边缘层两个维度的城市群经济关联能力和影

响能力差异性较大，也表明了在中国-东盟自贸区

的发展机遇下，边缘层所含城市群在自由贸易和

吸引项目投资等经济关联性方面具有潜力。再次，

除6个核心层城市外，其余城市均属于中间层和边

缘层，一方面说明了通过10多年的中国-东盟战略

合作伙伴关系的发展，中国-东盟自贸区内已经形

成了要素、产业聚集的中心-外围空间经济格局；另

一方面，反映了核心层城市群数量较少，一定程度

表表11 中国中国--东盟城市网络标准化中心度前东盟城市网络标准化中心度前1010位和后位和后66位城市位城市

Table 1 The standardized center degree of top ten and last six cities about CAFTA city network

注：数据由Ucinet软件计算得到，并且是标准化的中心性结果。其中编号为城市出现的次序，序号为城市按点度中心度的排序。

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

39

40

41

42

43

44

编号

12

23

10

11

15

16

7

9

5

6

27

30

40

22

43

44

城市

成都

曼谷

贵阳

重庆

香港

广州

上海

长沙

南京

杭州

马德望

勃生

泗水

沙湾拿吉

马来奕

文莱摩拉

点度中心度

100

72.093

72.093

72.093

53.488

51.163

48.837

48.837

41.860

41.860

9.302

9.302

9.302

6.977

6.977

6.977

接近中心度

100

78.182

78.182

78.182

68.254

67.188

66.154

66.154

63.235

63.235

52.439

52.439

52.439

51.807

51.807

51.807

中间中心度

32.655

8.634

11.576

6.974

1.482

1.437

1.290

0.960

0.336

0.336

0

0

0

0

0

0

特征向量中心度

43.106

36.739

34.780

38.937

33.638

32.551

31.508

31.793

28.990

28.990

7.299

5.284

3.983

6.421

4.622

4.622

表表22 四四种中心度的统计指标种中心度的统计指标

Table 2 The statistical indicators of four center degrees

指标

均值

标准误差

总和

方差

最小值

最大值

点度中心度

30.550

20.095

1344.186

403.803

6.977

100.000

接近中心度

60.064

9.055

2642.820

81.997

51.807

100.000

中间中心度

1.654

5.255

72.757

27.619

0.000

32.655

特征向量中心度

18.469

10.652

812.617

113.457

3.983

43.106

注：数据由Ucinet软件计算得到。

表表33 自贸区城市群空间经济关联性分层表自贸区城市群空间经济关联性分层表

Table 3 City agglomeration spatial economic association

classification of CAFTA

核心层（6个）

成都

曼谷

重庆

香港

广州

上海

中间层（21个）

贵阳

长沙

清迈

河内

昆明

胡志明市

天津

…

达沃

新加坡

吉隆坡

槟城

青岛

…

怡保

大连

…

马尼拉

边缘层（17个）

海防

西哈努克

金边

勃生

万象

沙湾拿吉

马德望

…

琅勃拉邦

泗水

仰光

万隆

马六甲

…

秦皇岛

马来奕

…

文莱摩拉

注：根据网络结构图及各中心度指标值划分。
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上影响了自贸区空间经济关联结构上的稳定性和

抵御风险的能力，需进一步培育中间层和边缘层的

部分城市进入核心层，增加核心层数量。

33 中国-东盟自贸区城市群内部差异

分析

由中心度指标分析可以发现，中国-东盟自贸

区城市群内部存在差异，凝聚力弱的特点，由核

心-中间-边缘维度可知自贸区内部核心城市较

少，发展存在差异。为此现对城市网络进行小团

体分析，利用派系过滤算法[27]判断中国-东盟自贸

区城市群网络的社团结构，通过 100次的迭代后，

生成社团结构如图3。

首先，社团结构集聚检验 Clusters 的 p 值为

0.00，说明了社团结构的划分在统计意义上是可信

的。其次，由表3可知中国-东盟自贸区 44个城市

分立成 4个较为独立的小团体，成都、昆明、河内、

金边等城市聚为一个团体，从地理上看，这一团体

分别是中国四川、云南、贵州、越南、泰国等，表明

了中国同这些国家在经贸往来、文化交流等方面

联系紧密，在面向西南开放的过程中云南、四川两

省作为西南开放的前沿，发挥了良好的经济带动

作用。西哈努克、琅勃拉邦、勃生等城市聚为一

体，从经济实力上看，这些城市比较相似，都在经

济欠发达的国家。对比这两个小团体，可以发现

这些城市来自于中南半岛，表明了同一区域内部

存在差异，经济发展水平存在差异。聚集城市较

多的团体是中国东南沿海城市、菲律宾，一共有15

个，约占 34%，由此反映了香港、上海等城市在构

建与东南亚国家的经济联系中发挥着巨大作用。

最后，马来西亚、印度尼西亚、新加坡等国家的城

市聚为一体，这些城市经济实力相似，其中一部分

来自“亚洲四小龙”，他们之间相互影响，相互促进。

更进一步，将以上网络社团结构图与上节中

的核心-中间-边缘3个维度相结合,采用K-plex算

法对自贸区网络结构进行凝聚子群分析[28]，得到表

4。具体分为：A类子群有15个城市，其中包括4个

核心层，10个中间层和 1个边缘层；B类子群有 10

个城市，其中包括2个核心层，5个中间层和3个边

缘层；C类子群有 13个城市，其中包括 6个中间层

和7个边缘层；D类子群有6个城市，并且6个城市

均属于边缘层。

综合社团结构图与凝聚子群表的分析，首先，

A类和B类子群发展较为成熟，结构维度组合趋于

合理。该两类子群分别有4个及2个核心层，为此

子群内空间经济关联度较高，辐射能力较强。并

且，该两类子群中中间层组成城市相对较多，两类

子群内有较好的平衡性与吸收能力。其次，C类和

图3 中国-东盟自贸区城市群网络社团结构

Fig.3 The subgroup network structure of the CAFTA city agglomerations

526



梁经伟等：中国-东盟自贸区城市群空间经济关联研究5期

D类子群仍处于初期发展阶段，结构维度较为单

一。该两类子群内没有辐射能力较强的核心层，

且子群中边缘层城市占比较大，因此群体空间经

济关联度相对不高，影响力有限。同时，两个子群

结构层次较为单调，特别是D类子群全由边缘层

组成。最后，从地域上看，中国的城市在自贸区内

发挥着重要作用，中国对自贸区内贸易的交往、资

本的流动、经济的发展具有重要影响；不同区位的

城市承担着不同的作用，东南沿海城市对菲律宾、

马来西亚等隔海相望的城市经济联系密切，而西南

地区的城市主要与中南半岛的城市经济联系密切。

44 结 论

通过对中国-东盟自贸区内 44主要城市进行

中心性与凝聚子群分析，可以得到如下结论，首先

中国作为一个大国在自贸区内部扮演着重要的角

色，其沿海城市如上海、香港、杭州等对东盟国家

特别是菲律宾、马来西亚等的影响力较大，能够带

动双边国家的经贸往来，加强国家之间的经济联

系；其西南城市如成都、昆明、贵阳等对泰国、越

南、老挝等中南半岛国家的影响较大，作为中国西

南开放的前沿，西南城市发挥了地理区位优势加

强了中国西南地区与中南半岛国家之间的经济交

流与联系，其地位显著。

经过中国和东盟各国10多年以来不断互惠互

利的双边合作与发展，中国-东盟自贸区内已经形

成了核心-中间-边缘三个层级的空间经济关联维

度，同时产生了两个规模与结构较为成熟的子

群。但是，自贸区内存在空间经济关联度较高的

核心城市较少，孤立城市仍然存在，且两个子群处

于发展初期，结构组成较为单一等问题。为此需

要通过贸易与投资手段加强中间层与边缘层城市

之间的经济联系，提升自身的空间经济关联度与

影响力，力争向更高维度转化。应加强次区域间

的合作，推动可持续发展，缩小东盟发展差距，促

进城市之间的融合，优化自贸区内凝聚子群结构，

增强联系性和稳定性，促进均衡发展，为中国-东
盟自贸区“升级版”提供服务。

最后本文存在以下几点不足：第一，城市之间

的贸易流、资本流及技术流等尚未全面的反映，第

二，在进行社团分析时没有考虑社团与社团之间

的关联程度，依然可以看见相关社团之间的联系

相当紧密，这些也将成为笔者进一步研究的方

向。为此笔者下一步将从网络演化的方向分析中

国-东盟自贸区进一步的发展、演化等。
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AbstractAbstract: As a link among spatial economics, city agglomeration plays an important role in the flowing of re-

gional elements and the growth of economy. This thesis focuses on the study of spatial economic relations on

CAFTA by using social network analysis from the perspective of city agglomeration. Firstly, this thesis estab-

lishes a network model with CAFTA of 44 cities to analyze the complex relationship among cities from aspects

of degree, in-degree and out-degree. The visual network diagram shows interdependencies between China and

ASEAN cities, which Shanghai, Singapore, Hong Kong and other cities in the central position of the network

and radiating other cities, however, Luang prabang and Battambang cities on the verge of a network, isolation.

Secondly, Palla filtering algorithm was used to analyze the community structure of CAFTA, and the K-plex al-

gorithm for cohesive subgroup analysis. According to all of the above analysis, it shows the close relationship

between CAFTA among cities. And it is obvious that the core urban agglomeration and the edge of the urban ag-

glomeration have many differences. It also reflects that southeast and southwest cities are very important to con-

tact ASEAN countries, such as Shanghai, Singapore, Kunming, etc. In a word, China also plays a leading role

in driving national economic constructions and promoting the prosperity of the regional economic develop-

ment. With the analysis on space of the urban economic relationship, this thesis provides a new thought on creat-

ing upgraded CAFTA.

Key wordsKey words: CAFTA (China-ASEAN Free Trade Area); city agglomerations; social network analysis; centre de-

gree
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