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摘要  1981~2007 年在辽宁省海城小孤山遗址进行了 5 次考古发掘, 共出土哺乳动物化石 40

个种. 对小孤山动物群组成成分的分析及与其他相关动物群的比较显示, 小孤山动物群与山城

子、古龙山和榆树动物群最相似, 是典型的北方区系的动物群. 根据小孤山动物群的组成、所

含绝灭种类与古老种类的比例等方面综合判断, 其生存的时代范围应在晚更新世的中-晚期之

内, 其中包括 MIS4 阶段. 小孤山动物群生存的时代以温带气候为主, 但受末次冰期的影响气

温偏低. 当时的环境整体偏潮湿, 有较多的森林以及局部的水域、沼泽和草原. 这种环境具备

足够的食物与水的资源, 适宜史前人类在温暖季节来到这里栖息. 而寒冷期的 MIS4 阶段或可

以驱使史前人类南迁, 或激发他们发展用火技术. 
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小孤山史前洞穴遗址是国务院 2001 年公布的第 5

批全国重点文物保护单位之一, 位于辽宁省鞍山市海

城县的东南角, 与县城相距约 30 km. 小孤山遗址洞

口的地理坐标是 40°34′53″N, 122°58′30″E(图 1); 海拔

156 m. 在 1981 年辽宁省春季全省文物普查期间从洞

内发现了人工制品, 同年 10 月进行了半个月的试掘. 

除出土了大量旧石器时期的石制品外, 还有 14种哺乳

动物化石[1]. 1983 年夏辽宁省文博系统与中国科学院

古脊椎动物与古人类研究所对洞穴堆积进行了系统发

掘, 出土了古人类化石、石制品、骨制品、灰烬及大

量哺乳动物化石[2,3]. 1990 年和 1993 年辽宁省文物考

古研究所对遗址再次进行了发掘, 2007 年中国科学院

古脊椎动物与古人类研究所、辽宁省文物考古研究所

和鞍山市博物馆对部分堆积进行了小规模的发掘. 这

几次发掘都增添了一些新材料. 

小孤山遗址的洞穴堆积分两大部分 , 堆积下部

第一至四层之间基本连续堆积, 总体厚度较大, 时代

较老; 而上部第五层出土陶器的部分则厚度较薄, 时

代较新, 属新石器时代[2]. 小孤山遗址的动物化石主 

 

图 1  小孤山及其他相关哺乳动物群地点的地理位置 
★, 北京; ⊕, 动物群地点; 1, 小孤山; 2, 庙后山和山城子; 3, 古龙山; 

4, 榆树; 5, 阎家岗; 6, 山顶洞; 7, 灵井; 8, 丁村; 9, 萨拉乌苏 

要出土于堆积下部的第二层, 第一、三和四层中也有

出土, 但数量明显少得多[2]. 而第三和第四层的堆积

更多的是相变关系, 是在同一时代内堆积而成的. 因

此小孤山动物群指的是以第二层出土的哺乳动物化
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石为主的一个晚更新世动物群. 虽然对 1983 年以前

出土的哺乳动物化石进行过鉴定和初步研究[2], 但一

直没有做过系统研究. 2007~2008 年期间笔者对出土

于下部堆积并保存在辽宁省文物考古研究所、辽宁省

博物馆和鞍山市博物馆的哺乳动物化石进行了系统

研究 . 其中系统记述部分篇幅很大 , 已另行发表 [4], 

而本文主要探讨产于小孤山洞穴堆积下部的动物群

所反映的时代范围及动物群的生存环境. 

1  小孤山动物群与相关动物群的组成成分

统计比较 

1981, 1983, 1990, 1993 和 2007 年 5 次在小孤山

洞穴发掘中从下部堆积第一、二和三层出土的哺乳动

物化石共计 40 个种类, 可归入 7 个目, 34 个属中(网

络版附表 1). 中国晚更新世哺乳动物群有很多地

点[5,6], 在辽宁省境内也有很多中更新世、晚更新世哺

乳动物群[7~12]. 笔者从这些动物群中选择了以下一些

在时代及地理位置方面可比性较大、所含种类较多的

动物群进行比较 : 辽宁省境内与小孤山遗址较近的

晚更新世晚期大连古龙山动物群 [11]、本溪中更新世

晚期的庙后山动物群和晚更新世的山城子动物群[12], 

稍远一些的吉林省晚更新世晚期榆树动物群 [13]、黑

龙江省晚更新世晚期阎家岗动物群 [14]、山西省中更

新世晚期的襄汾丁村动物群[15,16]、北京市晚更新世晚

期周口店山顶洞动物群 [17]、河南省晚更新世早期灵

井动物群 [18]以及内蒙古自治区晚更新世晚期萨拉乌

苏动物群[19,20](图 1). 上述各动物群的组成成分见网

络版附表 1. 小孤山动物群与其他相关动物群在种级

和属级相同的种数及相同种数占动物群总种数的百

分比的统计见表 1. 

由表 1 可见, 从与小孤山动物群相同的种数上看, 

相同数量最多的是古龙山动物群(18 个), 其次为山城

子动物群(16 个); 随后依次为山顶洞(12 个)、阎家岗

和萨拉乌苏(均为 11 个)、庙后山和榆树(均为 10 个); 

相同数量最少的是灵井和丁村动物群(均为 6 个). 这 

个顺序与小孤山动物群与其他动物群相同种数占小

孤山动物群种数的百分比的顺序完全相同 , 这是因

为这些百分比的基数(小孤山动物群的种数)相同. 由

于两个动物群之间相同的种数和这两个动物群各自

的种数都有关 , 所以从相同种数占所比较的动物群

种数的百分比来看, 小孤山动物群与山城子动物群的

百分比最高(41.03%), 其次是阎家岗动物群(36.67%), 

随后依次为古龙山动物群(36%)、灵井动物群(35.29%)、

榆树动物群(34.48%)、萨拉乌苏动物群(34.38%)、庙

后山动物群(32.26%)和丁村动物群(30.%); 最低的是

山顶洞动物群(28.57%). 因此, 从种级相同的数量和

百分比综合来看 , 小孤山动物群与山城子和古龙山

动物群最相似, 其次是阎家岗动物群. 

使用 Brainerd-Robinson 排序方法[21]检验小孤山

动物群与其他相关动物群之间的相似度, 在总共 10

个动物群中合计有 117 个种, 将各动物群进行两两比

较再排序后的关系及各动物群之间的 B-R 系数见表

2. 根据 B-R 准则的排序结果表明, 小孤山动物群与

山城子和榆树动物群相邻, 相似关系最大. 

因此, 综合表 1 和 2 的比较, 小孤山动物群与山

城子动物群最相似, 其次是古龙山和榆树动物群. 所

以 , 从小孤山动物群的组成成分及与其他相关动物

群的比较结果来看 , 小孤山动物群是典型的北方区

系的动物群[4]. 

2  小孤山动物群的时代 

小孤山动物群中大部分成员为典型的晚更新世

类型, 如北方赤狐、猛犸象、披毛犀、普氏野马、北

京斑鹿、马鹿、东北狍、普氏原羚、青羊等. 小孤山

动物群与其他晚更新世动物群的相似性也说明小孤

山动物群的晚更新世特色. 如前一节所述, 小孤山动

物群与晚更新世的山城子动物群、古龙山动物群和榆

树动物群很相似 , 也同样说明了小孤山动物群的晚

更新世特征. 

小孤山哺乳动物群中的绝灭种类(包括区域绝灭)  

表 1  小孤山动物群与其他相关动物群共有成分的统计 

 古龙山 灵井 丁村 庙后山 山城子 萨拉乌苏 山顶洞 阎家岗 榆树 

各动物群的种数 50 17 20 31 39 32 42 30 29 

小孤山与其他各动物群相同的种数 18 6 6 10 16 11 12 11 10 

相同种数占小孤山动物群种数的百分比(%) 45.00 15.00 15.00 25.00 40.00 27.50 30.00 27.50 25.00 

相同种数占各动物群种数的百分比(%) 36.00 35.29 30.00 32.26 41.03 34.38 28.57 36.67 34.48
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表 2  按 B-R 准则排序后的小孤山动物群与相关动物群之间的相似顺序 

 庙后山 灵井 丁村 萨拉乌苏 阎家岗 榆树 小孤山 山城子 山顶洞 古龙山 
庙后山 234          
灵井 162 234         

丁村 156 184 234        

萨拉 140 164 186 234       

阎家岗 128 160 174 162 234      

榆树 146 178 168 156 188 234     

小孤山 152 148 158 154 154 180 234    

山城子 134 142 164 144 156 158 176 234   

山顶洞 108 128 150 142 146 136 134 148 234  

古龙山 108 124 138 142 146 148 154 136 154 234 

 

有变异仓鼠、中华貉、洞熊、最后斑鬣狗、鬃猎豹、

普通猛犸象、梅氏犀、披毛犀、三门马、河套大角鹿、

四川麂和原始牛共 12 个(网络版附表 1), 占哺乳动物

种类总数的 30％(表 3), 这个比例在晚更新世动物群

中是略偏高的. 在绝灭种类中, 最后斑鬣狗、梅氏犀、

三门马、四川麂和原始牛等是较原始的种类. 从小孤

山动物群所含的绝灭种类及较古老种类的比例来看, 

小孤山动物群的时代是略有偏早的. 

在其他相关地点的动物群中(表 3), 绝灭种类比

例最高的是中更新世晚期的庙后山动物群(54.84%), 

其次是晚更新世早期的灵井动物群(52.94%), 均高于

小孤山动物群 . 而另一个中更新世晚期的丁村动物

群绝灭种类的比例仅为 30.00%, 等同于小孤山动物

群 . 丁村动物群绝灭种类比例较低与它的中更新世

晚期的年代测定略有矛盾 , 这与丁村动物群化石材

料不理想有关 , 不少可能就是绝灭的种类只能鉴定

到属, 而在统计时无法把它们作为绝灭种类计算. 其

余的动物群绝灭种类比例除榆树动物群(34.48%)稍

大于小孤山动物群外 , 其他的均较明显地低于小孤 

山动物群 . 与其他相关动物群绝灭种类比例的比较

也说明小孤山动物群的时代偏早. 

因此, 根据小孤山动物群的组成及与相关动物群

的比较、小孤山动物群所含的绝灭种类与古老种类的

比例、小孤山动物群与其他相关动物群绝灭种类比例

的比较等方面综合判断, 小孤山动物群的时代应主要

在晚更新世的中期之内, 但可延续到晚更新世的晚期. 

2007 年 9 月北京大学城市与环境学院的张家

富[22]从洞穴中两处保留未发掘地层 A 剖面(靠近洞口

的未发掘地层)中的第二层分别采集了光释光测年样

品和 14C 测年样品, 从第一层中也采集了光释光测年

样品, 并在北京大学进行了相关的绝对年龄测定. 根

据张家富的测定 , 小孤山洞穴堆积第一层河流相堆

积物的年龄大约为 80 ka, 第二层堆积物开始堆积的

时间为~56 ka, 到上部的~30 ka, 第三层堆积物的年

龄为 20~30 ka[22]. 因此, 根据小孤山动物群的组成成

分及与相关动物群比较后得出的时代推测与绝对年

龄的测定结果基本吻合. 根据对哺乳动物群的研究, 

笔者也认同这一测年结果. 

表 3  小孤山遗址及相关地点的哺乳动物群绝灭种数统计 

 小孤山 古龙山 灵井 丁村 庙后山 山城子 萨拉乌苏 山顶洞 阎家岗 榆树 

灵长目 Primates 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

食虫目 Insectivora 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

翼手目 Chiroptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

啮齿目 Rodentia 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

兔形目 Lagomorpha 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

食肉目 Carnivora 5 3 1 0 7 3 1 3 1 1 

长鼻目 Proboscidea 1 1 1 1 0 0 1 0 2 2 

奇蹄目 Perissodactyla 3 1 2 1 2 0 1 0 2 3 

偶蹄目 Artiodactyla 2 4 5 4 3 4 4 0 3 4 

绝灭种数总计 12 9 9 6 17 7 7 3 8 10 

绝灭种数(％) 30.00 18.00 52.94 30.00 54.84 17.95 21.88 7.14 26.67 34.48
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3  小孤山动物群的生存环境 

小孤山遗址的哺乳动物群从组成上看有翼手类

1 种, 啮齿类 5 种, 兔形类 1 种, 食肉类 15 种, 长鼻

类 1 种, 奇蹄类 4 种, 偶蹄类 13 种. 从食性上看, 1

种翼手类以捕虫为食, 为猎食性; 15 种食肉类均为猎

食性种类, 其中熊兼有杂食的食性; 5 种啮齿类为素

食性, 偶尔兼有杂食性; 1 种兔形类为素食性; 1 种长

鼻类和 4 种奇蹄类均为素食性; 13 种偶蹄类中除了野

猪具有杂食的食性外, 其余的均为素食性. 在素食性

种类中, 猛犸象、犀类为粗食性兼有嫩食性, 鹿类中

的种类以嫩食性为主, 马类和洞角类以粗食性为主. 

即按食性的排列为: 猎食性种类 15 个, 杂食性种类 8

个, 粗食兼嫩食性种类 3 个, 嫩食性种类 6 个, 粗食

性种类 8 个. 因此从食性上的种类数量分布看, 小孤

山动物群中小型食肉类的种类较多 , 大型食肉类的

种类很少, 食肉类中还有鬣狗之类的腐食性种类; 小

型素食类数量不多, 中、大型素食类较多, 基本上符

合金字塔形的食物链结构. 在素食类中以犀、马、鹿、

牛等体型中等或偏大者为多 . 体型最大的当属猛犸

象, 也是最大的素食者. 

由于晚更新世的大多数哺乳动物都延续到了现

在 , 所以可以根据分类上相同或相近的现生哺乳动

物的生活习性 [23,24]来推测晚更新世哺乳动物的生活

环境. 图 2 显示了对小孤山动物群中在温寒气候环境

属性、干湿环境属性以及栖息环境属性 3 方面的种类

数量统计. 从动物对气温适应的习性看, 鼠兔、棕熊、

洞熊、披毛犀和猛犸象 5 个种是高寒地带的常见种类, 

而其他 35 个种类则是温带常见的种类, 说明小孤山

动物群生存时代的气温以温带气候为主 , 但气温偏

低. 而根据动物群的时代分布来看, 晚更新世经历了

MIS4 阶段, 也是东北地区在更新世经历过的 3 次寒

冷期中的最后 1 次[25]. 这次寒冷期的降温幅度不大, 

所以冰川遗迹主要残留在高山地区 , 在东北则仅见 

 

图 2   小孤山动物群首选栖息环境类型的统计 

于长白山 [26]. 小孤山动物群中以温带动物为主并含

有一定数量高寒地带种类的组合特征也表明当时的

气温偏低, 在时代上与古气候的演化相吻合. 小孤山

动物群中适应干旱环境的种类有 9 个, 适应潮湿环境

的有 15 个, 其余为广适性的. 这个组合特征说明当时

的环境整体偏向潮湿 , 在地势低而封闭的地区比较

潮湿, 在小孤山地区所占的比例较大; 在地势高而开

阔的地区比较干燥, 在当地所占的比例较小. 而当时

的气候有利于潮湿环境的存在 . 从动物的栖息环境

角度分析, 小孤山动物群中栖息于草原草甸的有 23

个种, 栖息于灌木丛林的有 23 个种, 栖息于森林的

有 18 个种, 栖息于山区坡地的有 12 个种, 栖息于沼

泽水域的有 3 个种(图 2).  

因此 , 从动物群成员的栖息地习性及不同栖息

地所含种类的数量判断 , 小孤山动物群生存时期的

生态环境是在地势较高而开阔的地区 , 有较大面积

的草原, 但草原在小孤山地区所占的整体比例不大; 

在地势较低而封闭的地区有较多的森林以及一些水

域 ; 而在这两种地势之间有面积较大的灌木丛林和

草原(草甸). 这种环境具备足够的食物与水的资源 , 

适宜史前人类在温暖季节来到这里栖息 . 而寒冷期

的 MIS4 阶段或可以驱使史前人类南迁, 或激发该时

期人类使用控制性用火适应寒冷的气候环境 . 后一

种假设可以解释在小孤山洞穴堆积下部发现的灰烬. 

致谢 郑绍华、同号文、刘金毅三位专家对网络版附表 1 中的动物群清单进行了核对, 同号文研究员为改进稿件提供建

设性意见, 在此表示衷心感谢. 
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论 文 

附表 1  小孤山遗址及相关地点的哺乳动物群组成成分 a) 

 小孤山 古龙山 灵井 丁村 庙后山 山城子 萨拉乌苏 山顶洞 阎家岗 榆树 
硕猕猴 Macaca robustus*     +      

麝鼹 Scaptochirus moschatus    +   + sp.   

缺齿鼹 Mogera insulari      sp.     

普通刺猬 Erinaceus europaeus  +     sp. sp. +  

达乌尔猬 Hemiechinus dauricus  +         

翁氏鼩鼱 Crocidura wongi*     +      

小鼩鼱 Sorex minutus         sp.  

北京鼠耳蝠 Myotis pequinius sp. sp.    sp.  +   

长翼蝠 Miniopterus schreibersii     cf.      

白腹管鼻蝠 Murina leucogaster     cf.      

伏翼蝠 Pipistrellus pipistrellus     sp.      

马铁菊头蝠 Rhinolophus ferrumequinum  +    +  +   

红松鼠 Sciurus vulgaris        sp. +  

达乌尔黄鼠 Spermophilus dauricus  +     +    

草原旱獭 Marmota bobak      +   +  

复齿旱獭 Marmota complicidens*     +      

东北鼢鼠 Myospalax psilurus  +       + cf. 

中华鼢鼠 Myospalax fontanierii +   + + + +    

草原鼢鼠 Myospalax aspalax      +  +   

水䶄Arvicola terrestris          sp. 

劳氏高山䶄Alticola roylei        cf.   

蒙古兔尾鼠 Lagurus przewalskii       cf.    

长爪鼹䶄Prometheomys schaposchnikowi       cf.    

棕背䶄鼠 Clethrionomys rufocanus     +      

中国仓鼠 Cricetulus griseus cf.    cf. cf. +  cf. sp. 

黑线仓鼠 Cricetulus barabensis  +      +   

变异仓鼠 Cricetulus varians* +    +   +   

大仓鼠 Tscheskia triton  +         

根田鼠 Microtus oeconomus + +    + cf. +   

东方田鼠 Microtus fortis  +     sp. +   

布氏田鼠 Microtus brandti  +      + +  

子午沙鼠 Meriones meridianus       + sp.   

小鼠 Mus musculus  sp.         

社鼠 Niviventer confucianus +     +  +  sp. 

褐井鼠 Rattus norvegicus  +         

五趾跳鼠 Allactaga sibirica       +  +  

三趾跳鼠 Dipus sagitta       +    

黑线姬鼠 Apodemus agrarius  + g.sp.     +   

中国豪猪 Hystrix hodgsoni   g.sp.   sp.  sp.   

柯氏鼠兔 Ochotona koslowi sp.    +  sp.    

达乎尔鼠兔 Ochotona daurica    +  +  + +  

东北鼠兔 Ochotona hyperborea  +         

翁氏野兔 Lepus wongi*     +  sp.    

草兔 Lepus capensis  +  sp.    +   

东北兔 Lepus mandshuricus      +     

狼 Canis lupus sp. +  sp.  + + + + + 

变异狼 Canis variabilis*  +   +      

似浣熊貉 Nyctereutes procyonoides    cf.    + +  

中华貉 Nyctereutes sinensis* +     +     

北方豺 Cuon alpinus sp. cf.    cf.  + sp. sp. 
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续附表 1

 小孤山 古龙山 灵井 丁村 庙后山 山城子 萨拉乌苏 山顶洞 阎家岗 榆树 
疑豺 Cuon dubius*     cf.      

沙狐 Vulpes corsac + +  sp.  cf.  + +  

北方赤狐 Vulpes vulpes tschiliensis + cf.      + + + 

大灵猫 Viverra zibetha   cf.        

花面狸 Paguma larvata        +   

棕熊 Ursus arctos + + sp. sp. + +    sp. 

洞熊 Ursus spelaeus* + sp.    cf.  +   

黑熊 Ursus thibetanus        +   

狗獾 Meles meles + +  sp. + cf. + +   

贾氏獾 Meles chiai*     cf.      

黄鼬 Mustela sibirica + +       + cf. 

艾鼬 Mustela eversmanni  +    +   +  

阿尔泰鼬 Mustela altaica  sp.    +  cf.   

紫貂 Martes zibellina      cf.     

水獭 Lutra melina* + sp.         

最后斑鬣狗 Crocuta ultima* + +   + + + + + + 

中国硕鬣狗 Pachycrocuta sinensis*   cf.  +      

豹 Panthera pardus  sp.      +   

虎 Panthera tigris + +   +  +    

似剑齿虎 Homotherium crenatidens*     cf.      

鬃猎豹 Acinonyx jubatus* sp. sp.   sp.   cf.   

中华猫 Felis chinensis (= microtis) + +   + +  +   

猞猁 Lynx lynx + +      +   

猞猁 Lynx rufus        sp.   

纳玛古菱齿象 Palaeoloxodon namadicus*   sp. cf.       

诺氏古菱齿象 Palaeoloxodon naumanni       cf.    

普通猛犸象 Mammuthus primigenius* + +       + + 

松花江猛犸象 Mammuthus sungari*         + + 

象 Elephas        sp.   

梅氏犀 Dicerorhinus mercki* +  + + +     + 

披毛犀 Coelodonta antiquitatis* + + +    +  + + 

犀 Rhinoceros        sp.   

普通马 Equus caballus   +       + 

蒙古野驴 Equus hemionus   + +   + + + + 

普氏野马 Equus przewalskii +   +  + +  +  

大连马 Equus dalianensis*         +  

三门马 Equus sanmeniensis* cf.    +     + 

李氏野猪 Sus lydekkeri*   +  +      

野猪 Sus scrofa + +  +  + + sp. + + 

双峰驼 Camelus knoblochi       +    

香麝 Moschus moschiferus +    + +    sp. 

更新獐 Hydropotes pleistocenica*   +  + cf.     

四川麂 Muntiacus szechuanensis* cf.          

葛氏斑鹿 Cervus (Sika) grayi*    +       

北京斑鹿 Cervus (Sika) hortulorum + +    +  +  sp. 

马鹿 Cervus elaphus + + + + + + + + + + 

黑鹿 Cervus unicolor     +      

肿骨鹿 Megaloceros pachyosteus*     +      

河套大角鹿 Megaloceros ordosianus* + + + +  + +  + + 

轴鹿 Axis shansius lingjingensis*   +        
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续附表 1

 小孤山 古龙山 灵井 丁村 庙后山 山城子 萨拉乌苏 山顶洞 阎家岗 榆树 

东北狍 Capreolus manchuricus + +    +    + 

驼鹿 Alces alces         + + 

普氏原羚 Procapra przewalskii + + +   + + + + sp. 

哦喉羚 Gazella subgutturosa  sp.  sp.   +    

粗角羚羊 Pachygazella sp.     sp.     

恰克图旋角羚羊 Spirocerus kiakhtensis*  +  sp.  + +    

青羊 Naemorhedus goral +     +     

山羊 Capra ibex      sp.     

盘羊 Ovis ammon       + sp.   

王氏水牛 Bubalus wansjocki* sp. +  + sp. + +  + + 

水牛 Bubalus bubalis  sp.         

东北野牛 Bison exiguus* sp.     sp.   + + 

原始牛 Bos primigenius* + + +    + sp.  + 

“家”牛 Bos taurus  +        + 

a) *, 绝灭种类(包括区域绝灭); +, 该种在该遗址出现; cf., 该种在该遗址以相似种出现; sp., 该种类在该遗址只鉴定到属; g.sp., 该种类

在该遗址只鉴定到科 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 650
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.23077
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


