
〔2 ) 木带为偏酸性的钙碱质岩系
,

部分为碱质岩系
,

与世界平均 值 相 比
,

贫 钠
、

富

钙
、

镁
、

铁
,

为偏基性的花岗岩
。

具弱铺异常
,

轻稀土富集型
。

( 3 ) 岩石成因类型以S型为主
,

混有少量 I型花岗岩
“

( 4 ) 岩浆的物质来源为壳源
,

多为上地壳源
,

部分为下地壳源
。

( 5 ) 花岗岩的成岩温度约 7 25 ℃
,

压力为。
,

24 G P a ,

定 位 深 度 为 12一 1 5.k 也
。

( 6) 岩带形成的时代为海西晚期一印支期 (2 5 5一 , 90 M a)
,

构造环境早期 为 岛 弧环

境
,

有小规模的岛弧花岗岩产出 ; 晚期为碰撞造山环境
,

发育大规模的碰撞型花岗岩
,

改造

了岛弧型花岗岩
。

三江地区超镁铁岩的特征及其产出的构造背景

张 旗 赵大升 周德进

(中国科学院地质研究所 )

造山带超镁铁岩的研究对于了解造山带的演化历史是很有意义的
。

三江特提斯造山带具

有独特的演化过程
,

所产出的超镁铁岩种类之复杂
,

是世界各造由带 中不多
.

见的
。

根据我们

近几年的研究
,

大体可分为下述几类
。

1
.

蛇绿岩
: 三江地区的蛇绿岩有

一

新特提斯和古特提斯两个时期
。

新特提斯以 丁 青为 代

表
,

是班公朔一东巧蛇绿岩的东延部分
,

具玻安岩特征
,

与M O R B 比较
,

丁青 辉 绿 岩以富

Si
、

M g
、

C r 、

N i
、

大离子亲石元素 (L IL E )和贫T i
、

Zl
‘ 、

Y
、

H R E E 等高场强元素(H F SE )

为特征
。

该蛇绿岩剖面类似伊豆一马里亚纳第三纪弧前蛇绿岩(Is hi i e t al
.

19 8 9 )
,

与 特 罗

多斯
、

平多斯等相似
,

属于东地 中海型蛇绿岩 (张旗
,

班 g a)
。

古特提斯蛇绿岩在三汀地区广泛分布
,

如青海的玉树
、

四川的理犷
、

西藏的芒康及云南

的德钦
、

云县铜 厂街和新平双沟等
。

它们 中的玄武岩都是M O R B型的
,

尽管 有N 一M O R B和

E一M O R B 之分
。

前者来 自亏损地慢
,

后者的地慢源区则有富L IL E 物质的 加 入
,

具 有弧后

盆地玄武岩的特征
。

铅同位素资料表明
,

除个别样品外
,

玄武岩均具D u pal 异常
,

指示该亏

损地慢受到了来自下地慢或 中岩石圈的第二类富集地慢 (E M ll ) 物质的影 响
,

推测与
一

旱先

消减的洋底沉积物及陆壳物质 的再循环有关
。

2
.

洋岛型镁铁
~
超镁铁岩组合

: 通常认为
,

洋盆 内的镁铁~ 超镁铁岩组合似乎 只 有 蛇 绿

岩
。

最近我们在昌宁一孟连蛇绿岩带内还鉴别出一类洋岛型的岩石
,

包括玄武岩
、

安山岩
、

苦橄岩和辉
一

长岩等
,

其 中玄武岩
、

安山岩和苦橄岩早 枕状熔岩或熔岩流产出
,

有的呈层状夹

在放射虫硅质岩之中
,

属于洋岛火山岩组合而非蛇绿岩
。

它们 的地
.

球化学特征类似夏威夷地

区的同类岩石
。

玄武岩为L R E E 强烈富集型的
,

“ “N d /
’“ N d 比值较低

,

为0
.

5 1 25 一。
.

5 1 2 8 ,

2呼3



、 。

(T )“ 一 1
.

。一十 1
.

忿
,

指示来 自几乎未亏损的地慢
。

辉长岩呈块状或透镜状产 于蛇 绿 混

杂岩 中
,

其地球化学特征类似于洋岛玄武岩
,

“ 3
N d /

’4 ‘N d 一 0
.

5 1 28
,

表明 辉长岩 的 岩浆

来源于地慢热点而非来 自扩张脊
。

3
·

义敦型镁铁
一超镁铁岩组合

: 义敦型岩体指的是由陆壳下 的地慢及其部分熔融的 产 物

所组成的岩石组合石 如 四川德格县的忍庆龙岩体
,

白玉县的得剥一依柯
、

叶青
,

巴 塘县的苏

洼龙
,

云南德
.

钦石棉矿和维西攀天阁岩体等
。

过去笼统称为阿尔卑斯型
。

实际上
,

即使在阿

尔卑斯地区的阿尔卑斯型岩石至少也包括 了三类镁铁一超镁铁岩组合
,

即蛇绿岩
、

造山橄榄岩

(相当于义敦型 ) 和山根带杂岩
。

义敦型 中的
“

陆壳下地慢 ” 和蛇绿岩底部 的 “
洋 壳 下 地

慢 ” 很难区另lJ
,

原 因是洋壳下地慢成分变化较大
,

包括亏损程度不同的地慢残片
,

而陆壳下

地 慢总的来说成分变化不大
,

以弱亏损的二辉橄榄岩为主
。

阿尔卑斯地区的造山橄榄岩 (如

B al m u c c ia 和B al d is s e r 。岩体 ) 是在 白至纪时的阿尔卑斯碰撞造山 过程中侵位的
。

三江地区

的义敦型岩体本条浸位食晚三叠世火中
: 沉积岩系中

,

代表弧后盆地
_

(义敦地区 ) 或后陆盆地

(维西地区 )
‘

地壳脸张杯镜犷似乎与软流圈上开和陆壳减薄有关
。

大约是在三叠纪末期或中

侏罗世前的陆内挤压事件中侵位的
。

4
.

阿拉斯加型岩体
: 云南维西县吉岔岩体和景谷县半坡和威里岩体属于这一类

。

岩体通

常具环状分布
,

中心是橄榄岩或纯橄岩
,

向外变为辉石岩和辉长岩
,

有的边部还有闪长岩
,

但大多以辉长岩为主
。

与蛇绿岩和义敦型不同的是
,

阿拉 斯加型的超镁铁岩具堆晶结构
,

不

是地慢残片
。

5
.

橄揽岩
一
闪长岩型岩体

: 这种类型是美国一些学者在研究美国西部某些超镁铁岩 时 提

出来的 (S直。旋
e t e l

,

19 8 “)
,

大体相当于W y ll ie (19 67 ) 划分的
“岩基杂岩中成 次 要组

分的 ”
超镁铁岩类

。

该类岩体也具环状分布
,

如云南景洪的怕冷和南联山岩体
,

中心部位为

角闪橄榄岩或辉石岩
、

辉长岩
,

边部为闪长岩
,

_

巨占据岩体的最大面积
,

有时
,

其外又被花

岗闪长岩或英云闪长岩包围
。

‘

三江地区的阿拉斯加型和橄榄岩一闪长岩型岩体的时代还不清楚
。

吉岔和半坡岩体侵位在

二盛系地层 中
,

怕冷岩体被印支期花岗构长岩侵入
,

推测可能是在海西晚期或印支早期侵位

的
。

二6
.

分异的小侵入体型岩体
: 云南墨江县大龙凯

、。

弥渡县金宝山和金平县白马寨岩体等属

于这一类毛 岩体多呈岩株
、

岩床或岩
·

盆状
,

具分异现象
。

其中超镁铁岩以单辉橄榄岩和辉石

岩为主
,

「

具堆晶结构
。

辉 长岩富T i和P
,

‘ 了

与大陆溢流玄武岩成分类似
。

大龙凯岩体侵位于早

石炭世具裂谷环境的五素玄武岩中 (周德进
,

:

如9 1 )
。

金宝山和 白马寨岩休位于扬子地块西

缘
,

·

金宝也岩体属石炭纪 (3 22 M a
)

,

与攀西裂谷同类岩体侵位的时间相当
。

了
‘

煌斑岩类
: 这种富K

、

碱质和 L IL E 的镁铁一超镁铁岩在三江地区可分为两类
,

一类类

似钾镁煌斑岩
,

产于大理洱海之东
,

呈岩筒状产 出
,

含二辉橄榄岩
、

辉石岩及片 麻 岩 包 裹

体
,

来自地慢深部
,

但它与澳大利亚含有金刚石的钾镁煌斑岩有所不同
。

其K 一A r同位素 年

龄为 3 0一40 M a
(沈发奎等

,
’

1 99 。)
。

另一类属钙碱性煌斑岩
,

沿哀牢山带分 布
,

与 金 矿有

关
,

、

为喜乌拉雅期
。

推测这两类煌斑岩与喜马拉雅期及前喜 马拉雅期大规模的走滑和推覆作

用有关
。

一 一
·

:

按照米契尔和加森 0 蛇 l) 的意见
,

一个造山旋回从裂谷阶段开始
,

经过洋盆阶段和俯

·

2 才4
.



冲阶段
,

终止于碰撞阶段
。

对三江地区古特提斯造山带来说
,

昌宁一孟连洋盆 可能是与
t

.

占生

代晚期形成的
,

其余几个小洋盆 (如哀牢山洋盆 ) 大约不早于
一

早石炭世
。

在泥盆一石炭纪时
,

扬子板块西缘处于拉张环境
,

形成裂谷
。

通常认为
,

裂谷 的形成与热点有关
。

与裂谷作用有

关的岩浆活动主要是硅不饱和的富碱质的岩石
,

如碳酸岩
、

金伯利岩和深成镁铁一超镁 铁 岩

等
。

分布于该区的分异的小侵人体即相当上述第三类
。

洋盆阶段的产物是蛇绿岩
。

C ol e m a n
(1 9 8 4 ) 指 出

,

产于造山带中灼蛇绿岩化学特征很

少有与现代洋盆底部成员相似的
,

而三江地区古特提斯蛇绿岩恰恰是这很少的蛇 绿 岩 的 一

类
,

它们类似阿尔卑斯地区的蛇绿岩
,

二者均属于西地 中海型蛇绿岩 (张旗
,

1 9 9。)
。

在昌宁一孟连洋盆内发育并 出露有洋岛型镁铁
一超镁铁岩组合

,

暗示洋盆内有热点 活 动

及在洋岛火山岩之下可能有玄武质岩浆房存在
。

对于洋岛剖面
,

人们还知之甚少
。

昌宁一孟

连带内的现象值得注意
。

只 有待更多的资料被揭示出来之后
,

才能对该类组合的存在与否及

其成 因作进一步的讨论
。

与俯冲阶段有关的镁铁一超镁铁岩是阿拉斯加型和橄榄岩一闪长岩型
。

景洪怕 冷 岩 体 的

‘尸s r
/

, ‘s r二 0
.

7 o 4 r一 0
.

7 0 5 2 ,

“ 3 N d /
’“N d 为0

.

7 0 2 7一 0
.

7 0 2 8 , 。、 (T ) = 2
.

2 一 4
.

1
,

辉长岩和闪长岩的R E E 分布为L R E E 略富集或略亏损型的
,

表明怕冷岩体可能产 于 岛弧或

活动大陆边缘环境 (赵大升等
, 1 9 9 1 )

。

最近几年许多学者对岛弧火山岩 中的堆 晶 岩 包 体

(包括橄榄岩
、

辉石岩及大量的辉长岩 ) 的研究
,

发现包体岩石的岩相学和矿物学特征与阿

拉斯加型及橄榄岩
一闪长岩型岩体十分相似

,

从而认为阿拉斯加犁和橄榄岩
一闪长岩型可能是

包体的源区岩石
,

是火山弧根部的深成相
,

产于岛弧或弧间盆地环境 (C
o n r a d等

, 19 8 4 )
。

碰撞引起造山
,

碰撞构造是造山旋回的最后也是最精彩的一幕
。

山根带杂岩是碰撞阶段

典型的产物
。

三江地区是否存在山根带杂岩尚不清楚
,

但已查明该区与碰撞阶段有关的有义

改型和煌斑岩类
。

玉树一理犷洋盆是在三叠纪末期闭合的
,

而其 中义敦地区的义敦型岩体可

能是在陆壳碰撞时侵位的
。

金沙江洋盆在晚三叠世之前闭合
,

而德钦一维西地区的义敦型岩

体浸位在晚三叠世碰撞型火山岩系中
,

应是碰撞后构造事件的产物
。

至于煌斑岩类则是在喜

马拉雅期造山事件 中形成的
,

其 中似钾镁煌斑岩可能与晚第三纪右行走滑导致的块体旋转的

机制有关
,

而钙碱性煌斑岩则可能与哀牢山在喜马拉雅期及前喜马拉雅期发生的A 型消减作

用有关
,

在这个过程 中
,

陆壳物质被消减到地慢深部
,

导致富钾质流体的形成及对周围地慢

物质的改造
。

富钾的煌斑岩即可能是由于这种富集地慢的部分熔融所形成的
。

.

2 谬万
。


