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摘 要：【目的】农业是大数据技术应用的重要领域。本文旨在综述大数据在农业领域的应用 

重点和方向，对农业大数据关键技术进行思考，推动农业大数据发展。【方法】对大 

数据技术进行整体介绍，从精准农业、农业物联网、农业遥感等关键领域提出了农业 

大数据发展需求和特点。【结果】从政府和学术角度，对农业大数据内涵和特征进行 

整理，介绍了农业大数据获取、管理和处理相关关键技术，分析了大数据精准农业智 

能控制、大数据农业生产环境监控、大数据农情遥感监测预警等应用现状和特点。

【局限】作为大数据应用的重要领域之一，农业大数据在数据平台、管理机制、技术 

支撑等方面有待进一步加强。【结论】农业大数据将是下一步农业农村创新发展的 

重要方向，将会对重塑农业生产关系、构建农业信息化生态系统、完善乡村治理体系、 

助力绿色农业发展等起到重要作用。
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Abstract: [Objective] Agriculture is an important area for big data technology applications. By reviewing 

and analyzing the focuses and directions of big data applications in agriculture, we want to find 

an effective way to promote the development of agricultural big data technologies. [Methods] 

This paper introduces the big data technology from a holistic perspective, and puts forward the 

development demands and characteristics of agricultural big data from the key fields including 

precision agriculture, agricultural Internet of things, agricultural remote sensing and so on. [Results] 

In this paper, the definition and characteristics of agriculture big data technologies are analyzed 

from the perspective of government and academia. The key technologies related to the acquisition, 

management and processing of agricultural big data are introduced. The big data based intelligent 

control of precision agriculture, agricultural production environment monitoring, agricultural 

remote sensing and early warning technologies are analyzed. [Limitations]As one of the important 

fields of big data applications, agricultural big data needs to be further strengthened in aspects 

of data platform, management mechanism, technology support and many others. [Conclusions] 

Agricultural big data research will be an important direction of agricultural and rural innovation and
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development in the next step. It will play an important role in reshaping agricultural production relations, building agricultural 

infonnation ecosystems, improving the rural governance system, and helping the development of green agriculture.

Keywords: agriculture big data; key technology; precision agriculture; agriculture IoT; agriculture remote sensing

引言

农业直接关系到国计民生，涉及国家粮食安全、 

农村劳动力就业、城乡统筹发展等经济社会生活方 

方面面，数据量庞大、实时动态、结构复杂，数据 

已成为农业生产决策的核心要素。一方面，就农业 

本身而言，农业包罗万象，包括土地资源、水资源 

等农业资源环境数据，土壤、大气、水质、气象、 

污染、灾害等农业生态环境数据，农业生物资源、 

农业种质资源等农业生物数据等；另一方面，就农 

业产、加、销等整个流程而言，包括农资管理数据、 

农业生产过程管理数据、农业仓储管理数据、农业 

物流运输管理数据、农产品加工数据、农产品市场 

流通数据以及农产品食品安全数据等［U6］o

进入21世纪后，我国农业与农村信息技术的研 

究和应用进入高速发展阶段，已成为现代农业的重要 

标志，以农业物联网技术和智能装备技术为代表的农 

业信息技术正逐步融入到农业生产经营的全过程，农 

业形态和过程都发生了深刻的变化。一是"更透彻的 

感知”，通过智能传感设备广泛应用，实现农业生产 

全过程的数字化与可感知，包括作物长势、作物营养、 

畜禽生长信息、土壤参数、环境信息、气候变化等; 

二是“更全面的互联互通”，物联网、传感网、因特 

网等在农业领域应用，实现了生产、加工、仓储、物流、 

市场、消费等各个环节的互联互通；三是“更深入的 

智能化”，通过区块链、人工智能、云计算和超级计 

算机等先进信息技术，对感知的海量数据进行分析处 

理，农业生产决策、农产品市场管理等更加智能。

1农业大数据内涵以及特征

农业大数据是不断发展和衍化的过程。

从政府层面看：2015年，农业农村部发布了《农 

业部关于推进农业大数据发展的实施意见》，提出"发 

展农业农村大数据发展和应用的重点领域，提高农 

业农村生产、经营、管理、服务水平，是推进国家 

农业大数据发展方针的具体实施。”2019年，农业农 

村部、中央网络安全和信息化委员会办公室关于印 

发《数字农业农村发展规划(2019-2025年)》的通知， 

提出建设国家农业农村大数据平台。2020年，中央 

一号文件提到，开展国家数字乡村试点，依托现有 

资源建设农业农村大数据中心。国家对农业大数据 

重视程度越来越高，从概念到具体落地，已经有了 

非常明确的建设思路。

从学术角度看：温孚江囱提出农业大数据是大 

数据理念、技术和方法在农业领域的实践。孙忠富 

等［3］认为农业大数据是指以大数据分析为基础，运 

用大数据理念、技术和方法，解决农业或涉农领域 

数据的采集、存储、分析与应用等一系列问题，以 

此来指导农业生产经营，是大数据理论和技术在农 

业上的应用和实践。米春桥等旳提出农业大数据是 

融合了农业地域性、季节性、多样性、周期性及作 

物本身特性等特征后产生的来源广泛、类型多样、 

结构复杂、具有潜在价值并难以应用传统方法处理和 

分析的数据集合。周国民15471提出农业大数据是农业 

领域全要素、全时、全域、全样本的数据集合，并应 

用大数据理念、技术和方法来处理这些数据集合。

作者认为农业大数据是智慧化、协作化、智能化、 

精准化、网络化、先觉泛在的现代信息技术不断发 

展而衍生的计算机技术农业应用的高级阶段，是结 

构化、半结构化、非结构化的多维度、多粒度、多 

模型、多形态的海量农业数据的抽象描述，是农业 

生产、加工、销售、资源、环境、过程等全产业链的 

跨行业、跨专业、跨业务、跨地域的农业数据大集中 

的有效工具，是汲取农业数据价值、促进农业信息消 
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费、加快农业经济转型升级的重要手段，是加快农业 

现代化、实现农业走向更高级阶段的必经过程同。

农业大数据是一个开放的复杂巨系统，最显著 

的特征在于其农业属性，具体有主体多、领域广、 

周期性等(见表1)。

表1农业大数据特征

Table 1 Features of agriculture big data

特征 具体描述

种植业、畜牧业、渔业、林业等 
主体多

生产、经营、管理、服务等全产业链

宏观层面，涉及自然、环境、经济、社会等方面 

领域广 微观层面，农业生产需要热量、光照、水、地 

形、土壤等

农业生产遵循特定规律，受自然因素影响，随 

季节而变化，具有周期性

周期长
农业生产周期一般以年为单位，同一个数据类 

型在不同年份也有变化

农业数据主要是对各种农业对象、关系、行为 

的客观反映，一直以来都是农业研究和应用的重要 

内容，但是由于技术、理念、思维等原因，对农业 

数据的开发和利用程度不够，一些深藏的价值关系 

不能被有效发现。随着大数据技术在各行各业广泛 

研究，农业大数据也逐渐成为当前研究的热点。笔 

者认为农业大数据不是脱离现有农业信息技术体系 

的新技术，而是通过快速的数据处理、综合的数据 

分析，发现数据之间潜在的价值关系，对现有农业 

信息化应用进行提升和完善的一种数据应用新模式。

简单地讲，农业大数据是指大数据技术、理念、 

思维在农业领域的应用［71o

2大数据农业应用关键技术

农业大数据体量大、结构复杂、模态多变、实 

时性强、关联度高，大数据技术农业应用，必须充 

分考虑农业自身特征，开展数据获取、数据管理、 

数据处理等关键技术研发和应用。

(1)农业大数据获取技术

农业大数据获取是指利用信息技术将农业要素 

数字化并进行有效采集、传输的过程。围绕耕地、 

育种、播种、施肥、灌溉、植保、收获、储运、农产 

品加工、销售等各环节，依托现有的信息技术而建 

立的交叉、立体、融合的采集网络，获得的各种类 

型的结构化、半结构化及非结构化的海量数据集。

农业农村部《关于推进农业农村大数据发展的 

实施意见》中提出“拓展物联网数据釆集渠道、开 

辟互联网数据采集渠道等。”另外，根据应用场景不 

同，农业大数据获取技术还包括卫星遥感、无人机 

遥感以及各种智能终端等(见表2)。当前，信息技 

术发展迅猛，农业大数据获取技术采集频率更高、 

精度更高，因此，数据量更大、价值更高。

表2农业大数据获取技术

Table 2 Agriculture big data acquisition technology

核心技术 研究内容 应用场景

网络爬虫、分 研究深层网络数据采集 网络涉农数据

布式索引等 关键技术，建立基于涉 

农主题爬虫技术的网络 

数据釆集系统

农业物联网、 建立基于农业物联网技术 大田、设施、

生物传感器等 的农业生产环境数据采集 水产等农业生

系统，实时大田、设施、 

水域中的环境数据

产数据

卫星遥感、无 建立基于卫星技术的农 农作物产量、

人机遥感等 业遥感数据采集系统，采 长势、病虫

集农用地资源、农作物大 害、气象灾害

面积估产与长势监测、农 

业气象灾害等数据

等

智能终端、便 建立基于移动互联的智 农产品市场信

携式设备 能数据釆集系统，动态 息、农情信

采集农产品市场信息、 息、农业突发

农情信息、农业突发事 

件等数据

事件

(2)农业大数据管理技术

面对海量的半结构化和非结构数据，传统关系 

数据库在可伸缩性、可容错性、可扩展性等方面有 

所局限，不能有效满足数据总量大、数据增长速度 
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快以及数据类型多样等需求，其优势越来越不明显。 

农业大数据管理技术具有高可扩展性、高性能、容错 

性、可伸缩性等特点，能够满足数据量增长的需要、 

数据读写的实时性、数据查询处理的高性能，保证分 

布系统的可用性，实现各种资源的按需分配和调度。

农业大数据经过抽取、转换、清洗（ETL）等过 

程，并建立不同主题数据库，达到格式统一、口径 

一致，使数据更具规范性、可用性，为数据分析应 

用提供统一的指标、口径、属性等。通过农业大数 

据管理技术能够实现对数据存储的统一规划，规范数 

据存储类型、更新频次、数据库类型，使之能有效 

的对应用系统中的数据进行存储，形成不同的主题 

数据库，使数据存储和组织更加合理，达到格式统 

一、口径一致，实现数据集成，使数据指标高度规 

范和统一，使数据更具规范性、可用性，可以为数据 

分析应用提供统一的指标、口径、属性等，使用户可 

以高效的对已存储的数据进行访问和应用（见图1）。

（3）农业大数据处理技术

大数据处理能够将数据变为资源、变为服务, 

进而实现数据价值。农业大数据来源于农作物从生 

产到餐桌的整个过程，受土壤环境、农作物品类、 

病虫害、气候条件等诸多因素影响，数据具有不确定、 

不完全（数据随机噪音）和稀疏性（数据的实用价 

值不高）等特征。农业大数据处理平台主要对众多 

开源组件进行封装和增强，实现协同应用，进行价 

值发现。目前在批数据⑺、流数据凶等处理方面均 

有研究。

通用大数据处理系统，将数据进行清洗、解 

析、集成等，然后根据数据格式内容分成两条线： 

一条是流式计算平台进行实时数据处理；另一条是 

批量数据处理，主要针对离线数据。常用的架构有 

Lambda, Kappa, IOTA 等，其中，IOTA 架构以统 

一的数据模型贯穿始终，基于不断发展的智能终端、 

物联网等实现边缘计算，将各种计算分散在数据生 

产、计算和查询过程中，从而提高数据处理效率。 

根据农业大数据特征，提出了基于IOTA架构的农 

业大数据处理平台（见图2）,在实时数据处理方面, 

集成 Storm, Flink, Spark Streaming 等计算实时指 

标，在批量数据处理方面，利用Mapreduce, Hive, 

Spark SQL等，支撑精准农业智能控制、农业生产环 

境监测、农情遥感预警等，推动农业生产过程实现 

智能预警、智能决策、智能分析等。

大数据管理系统

应用 涉农数据公众服务 应用服务

标

准

规

范

数据资源管理

数据 
采集

结构化数据 非结构化数据 流数据

数

据

安

全

数据 
源

部内业务系统

（151个系统）
遥感数据 物联网数据

互联网数据 
舆情数据 
电商数据 

合作单位自有数据

外部数据
涉农部委数据 

地方农业部门姻
其他农业数据

图1农业大数据管理系统架构

Fig.l Agriculture big data management framework
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图2基于IOTA架构的农业大数据处理架构

Fig.2 Agriculture big data processing framework based on IOTA

3大斓精准农业智能控制

精准农业智能控制是指根据空间变异，定位、 

定时、定量地实施一整套现代化农事操作与管理的 

智能控制系统，决策分析是精准农业智能控制体系 

中的核心，致力于根据农田小区作物产量和相关因素, 

在农田内的空间差异性，实施分布式的处方农作。专 

家系统、作物模拟模型、作物生产决策支持系统推动 

了精准农业发展，但在面对多结构、高密度数据处理 

方面略有不足。大数据环境下，精准农业的数据获取、 

数据处理、智能控制装备等都将发生变化。高密度的 

农田信息获取后，怎样根据动态变化的农田信息，集 

成作物自身生长发育情况以及作物生长环境中的气候、 

土壤、生物、栽培措施因子等数据，综合考虑经济、 

环境和可持续发展的目标，设计一整套具有可实施 

性的精准管理措施，是需要多学科交叉融合的研究 

科学问题叭

(1)农田变量数据高密度获取

农田变量信息快速采集主要是对农田中的土壤 

含水量、肥力、SOM、土壤压实、耕作层深度和作物病、 

虫、草害及作物苗情分布信息采集，_般分为接触式 

传感技术和非接触式遥感技术。农田变量信息主要 

服务于精准农业生产，强调实时性、精准性等特点， 

属于局部、微观、持续的农业数据。随着现代科学 

技术的发展，各种非接触快速测量传感器和智能化传 

感器不断涌现。土壤容重、土壤坚实度、土壤含水量、 

土壤PH值、土壤肥力(N、P、K含量)、大气温度、 

大气湿度等大田环境数据实现了实时、高密度获取。

(2) 多源信息融合的智能决策支持系统

变量决策分析是精准农业技术体系中的核心, 

致力于根据农田小区作物产量和相关因素，在农田 

内的空间差异性，实施分布式的处方农作。利用大 

数据处理分析技术，基于农业生物•环境参数的多源 

信息表达及融合，多源有效信息的提取和分析模拟, 

集成作物自身生长发育情况以及作物生长环境中的 

气候、土壤、生物、栽培措施因子等数据，综合农 

作物高通量表型识别方法、农作物影响因子关系模 

型、病虫害诊断与预报预警、农田变量作业优化管 

理等理论与方法，统筹经济、环境和可持续发展的 

目标，突破专家系统、模拟模型在多结构、高密度 

数据处理方面的不足，为农业生产决策者提供精准、 

实时、高效、可靠的辅助决策。

(3) 反馈控制的农业智能装备

农业智能装备是精准农业的田间实现，是各种 

105



数据与计算发展前沿，2020, 2(2) 王文生等：大数据技术农业应用

信息融合、处理、交叉、分析的汇聚点。目前，农 

业智能装备向大型、高速、复式作业、人机和谐与 

舒适性方向发展，具备较强的GIS综合功能，能自 

动完成产量监测并生成产量分布图。利用大数据技 

术，研究基于环境变量决策的智能装备，实现作业 

智能导航和自动驾驶，根据需要配置成精准播种、 

精准变量施肥、变量喷药等作业控制系统。

4大数据农业生产环境监控

农业生产环境监测与控制系统属于多变量、大 

惯性、非线性的复杂大系统，贯穿农业信息获取、 

数据传输与网络通信、数据融合与智能决策、专家 

系统、自动化控制等于一体，数据量逐渐增大、数 

据结构日益复杂。在大田粮食作物生产、设施农业、 

畜禽水产养殖等应用场景中，实时监测、自动控制、 

数字化管理技术越来越多，全链条、全产业、全过 

程的智能化、泛在化的数据感知与处理更加普及, 

农业生产、监测、服务、管理等逐渐逼近整体最优 

化，农业资源利用效率大幅度提高，农业生产成本大 

幅度降低，农业生态环境显著改善

(1)全面感知的农业生产环境数据获取

智能传感设备广泛应用，实现农业生产全过程 

的数字化与可感知，农业信息获取的范围越来越广, 

从农作物生长过程中的表型数据、生理数据、生态 

数据、发育数据以及大气、土壤、水分、温度等农 

作物生产环境数据，到针对畜禽个体生长发育、群 

体活动规律、饲养环境状况和身体健康数据等。一 

方面，农业智能传感器技术、传感网技术以及光谱、 

多光谱、高光谱、核磁共振等先进检测方法在植物、 

土壤、空气、环境信息采集方面广泛应用，农业生 

产环境数据的精度、广度、频度大幅度提高。另一 

方面，包括光谱技术、机器视觉技术、人工嗅觉技术、 

热红外技术等在内的生命信息感知技术的广泛应用， 

实现了农业生产对象本身的数字化描述，动、植物 

生长过程中的生理、生长、发育、活动规律等生物 

生理状况可感知、可记录。

(2) 高效可靠的农业生产环境数据传输

伴随着传感终端的大量使用，农业生产环境数 

据传输也呈现出新的特征，数据量越来越大、传输 

速度越来越快、传输频率越来越高、传输密度越来 

越大、综合程度越来越强，针对网络类型不同、传 

感设备来源不一、农业原始数据繁杂无序等问题, 

建立符合大数据特征的高速数据传输专用通道，解 

决海量、多源、异构的农业生产环境数据的快速采 

集、有效汇聚、兼并融合难题，实现农业生产环境 

数据可以进行高可靠的信息交互与传输。设施作物 

生产管理通过无线网络技术等组成传感网络，采用 

分层网络结构进行自组织组网，节点间信息传递采 

用多跳路由协议传递数据，经由网关到达控制中心； 

基于无线传感网的动物数字化监测平台，给动物佩 

带无线传感器，通过无线、蓝牙等技术将体温、呼 

吸、脉搏、位置、运动等信息进行采集，再通过网 

络传送到服务器上；农村信息智能服务综合管理系 

统，以集成化的农业知识库为支撑，以有线网络与 

无线网络相结合，充分利用4G、5G等移动通信技术, 

构建信息资源大数据中心，实现对业务系统的数据 

支持以及信息服务。

(3) 智慧决策的农业生产环境管理

农业生产环境是一个复杂系统，具有许多不确 

定性和不精确性，对其信息的实时分析是一个难点。 

利用大数据、云计算、数据融合与数据挖掘、优化 

决策等各种智能计算技术，突破多源数据融合、数 

据高效实时处理等方面的瓶颈，对物联网、传感网、 

互联网融合感知获取的海量数据进行分析处理，提 

供集图形、声音、影视为一体的多媒体服务系统, 

提高智能化决策与控制水平，实现农作物生长过程 
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的动态、可视化分析以及畜禽水产养殖的个性化、 

集约化、工厂化管理[lb，5]o比如：西部电子集团的 

温室小管家系统，能够实时采集温室大棚内的空气 

温湿度、土壤温湿度、CO2、光照强度等各种环境 

要素参数，自动开启或者关闭喷灌、通风、遮阳、 

加温等设备，实现温室大棚内蔬菜、菌菇等生长环 

境智能监测和控制。

5大数据农情遥感监测预警

农情遥感监测主要是指利用遥感等信息技术对 

农业生产信息，如作物面积、长势和产量、农业自 

然灾害、农业生态资源等，进行远程监测和综合 

评价，辅助农业生产决策的过程。遥感技术飞速 

发展，特别是传感器分辨率的提高、新型传感器 

的应用等，遥感影像的数据量急剧增加，空间维 

度、时间维度、光谱维度等不断增加，海量数据的 

存储、快速产生、信息提取、融合应用等，为遥感 

数据分析带来了挑战。利用大数据分析处理技术, 

研究天地网一体化农业监测系统中的多源多类数据 

的智能融合与分析、定量化反演以及网络化集成与 

共享关键技术，实现全局数据发现与跨学科的数 

据集成和互操作，为农业遥感信息的深入分析提供 

支撑叫

(1)天地网一体化农情数据采集

天地网一体化农情数据采集，依托于航天遥感平 

台、航空遥感平台、地基观测平台、农业物联网、农 

业传感网等数据采集源，多方式获取对地观测数据并 

进行综合型信息处理。随着高性能新型传感器研制开 

发水平提高，高空间、高时相、高像素和高分辨率己 

是卫星遥感影像获取技术的发展趋势，遥感数据专业 

化与精细化程度更高。传感器的地面分辨率数量级从 

千米、厘米、微米，甚至到纳米级别；波谱范围从 

紫外到超长波；时间间隔从十几天一次到每天几次。 

由航天、航空、地面观测台站、地面监测网络等组 

成的农情遥感数据获取系统，能够获取各种维度的 

空间数据，提供定位、定性和定量以及全天候、全 

时域和全空间的数据支持，解决了农情监测数据时 

空不连续的关键难点，提高了信息保障率，降低了 

工作成本问。

(2) 多模式与多体态遥感数据融合应用

采用单一遥感数据、遥感技术、遥感装置，必 

然导致监测结果不准确、不全面、不综合，难免引 

起决策失误网。随着对地观测技术的不断发展，一 

颗卫星装备多种传感器成为趋势，既有适合于小区 

域、高密度的高精度和高分辨率、窄成像带的传感器, 

又有适合全面、宏观、综合、快速监测的中低空间 

分辨率和光谱分辨率、宽成像带的传感器，不同传 

感器获取的可见光、红外及微波的影像数据与日俱 

增，这些数据在空间、时间、光谱、方向和极化等 

方面对地表某一区域构成多源数据。未来农情遥感 

监测趋向于多传感器集合、多遥感影像数据源、多 

时相数据的综合应用，利用大数据思维进一步抽取 

农情遥感数据的多元数据特征，采用特征融合、概 

念融合、语义融合等方法进行数据分析处理，为农 

业生产、经营、管理与决策提供高精度、高效率的 

可行方案。

(3) 多源遥感数据智能处理与控制

高空间分辨率、高光谱分辨率的的新型遥感传 

感器波段多、速率高、周期短、数据量大，需要考 

虑大数据处理与分析技术。充分利用高速网络环境 

和高性能集群计算环境等高性能数据处理基础设施, 

服务农业遥感大数据处理与应用,提高体系的数据分 

析能力，更好更快更全面地实施大数据农业遥感信 

息挖掘，提高农业遥感空间信息分析的质量和效率。 

一方面，在MapReduce, HDFS等开源数据并行 

处理平台和并行文件系统的基础上进行二次开发， 
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研究适用于海量遥感数据处理的高性能、大规模 

并行处理算法模型，提高海量遥感数据的处理能 

力和处理效率。另一方面，通过稀疏表征、流形 

学习等方法简化数据量与数据维度，使大数据变 

小后再进行后续研究，进一步通过机器学习、非 

线性随机的数据缩减技术，挖掘大数据中蕴含的 

信息。

(4)农情遥感信息空间可视化表达

人类视觉感知系统具有高速、大容量、并行等 

特点，是感知获取外界信息的有效方式。可视化技 

术将杂乱无章的大规模原始数据进行智能分析，通 

过融合空间特征、时间属性等进行图形、图像、地图、 

视频等可视化操作，以更加直观、更易理解、更为 

形象的形式表达出来，找出其中潜在的价值规律。 

农情遥感信息空间可视化表达、智能化应用是一个 

必然趋势。利用三维仿真地图、虚拟现实技术、基 

于多媒体的可视化、虚拟现实与网络环境等三维空 

间信息可视化技术，研究多维数据模型和数据结构 

以及图形、图像的实时动态处理等关键技术，构建 

农情数据三维空间数据库，实现农情遥感信息空间 

可视化表达。

6应用展望

在万物互联的时代，农业大数据将成为一种新 

型的生产资料，被赋能改变农业“从田间到舌尖” 

的整个产业链，实现更大范围农业数据的互联互通， 

精准把控农业各环节，全面提升智能化水平，加速 

释放数字红利。

一方面，我国农业信息化建设多头并进，建立 

了农业领域不同行业的信息化系统，如智慧牧场、 

智慧大田、智慧果园和智慧水产等，在为信息化的 

发展注入生机和活力的同时，不可避免地出现了片 

状分割、各行其道的局面，信息孤岛严重。农业大 

数据将打破农业生产各行业之间的壁垒，构建一个 

整体的农业信息化生态系统，形成与真实世界对应 

的镜像世界中的“农业数字挛生生态系统

另一方面，农业大数据作为数字农业的新引擎, 

具有实时、快速、共享、安全等优点，能够创新现 

代农业产业链，实现生产加工物联化、经营服务信 

息化和管理决策智能化。政府和涉农部门将利用网 

络信息技术为农民提供科学、精准、动态的信息服 

务，为乡村公共服务、公共管理、公共安全提供保障, 

提高农业农村管理和服务水平。

总之，农业大数据带来的技术变革势必将促进 

各生产要素的流动和农业产业化发展，实现以人为 

核心的农业农村资源的最优分配，为农民增产增收 

提供有力的保障。
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