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丫线辐照的油菜花粉致突变活性研究
’

爱皖贺维顺 刘 华 熊习昆 林世英
�中国科学 昆明动物研究所

，
昆明�

花林是早有丰富营养成份及生物活性的物质
，

经小鼠游泳和爬好试验证实花粉能增强耐力
、

具有杭疲劳作用 〔 ’ 〕 。

花粉能恢复造血功能
，
对贫血

、 �

肿瘤病人的化疗
，
放疗及其他原因所致造血

功能低
’

�子颇为有益 ‘�〕 。 花粉对人休发育
，
增强体质

，·

延年益寿以及防治 老 年 病都 有 明 显 的疗

效 �“ 一‘ �。

山于花粉有丰宫的营养物质
，
因此

，
在花粉中的细菌极易生长繁殖

，
同时

，
花粉是显花植物

的雄性配子休
，
含有多种生物活钊物质

。

人们食用经 夕射线辐照灭菌的花粉后是否会诱发生殖细

胞突变� 因此
，

辐照花粉的安全性便引起人们的关往
。

我们以小鼠骨髓细胞的微核率
、

姐妹染色

单休交换率以及月效细胞的染色休畸变率为检测指标
，
对 �

�

����。 。�。 夕射线辐照的及未 辐照的

油菜花粉进
」

杯了幸全性检查
。 、

”
一

弋

材 料
’

和 方 法

��� 实验���肠
�

戍矢的昆明品系小鼠
， ’

由本所动物饲养疡提供
。

夕向健康犷雌雄各半
。

休重

为 况一���
。 。 」

“
‘ ’ ‘ ·

��� 待测油菜花粉样品
，
产地云南

。

供试样品分为
� ① ，

经 �
�

����‘ 。�。 夕射线辐照的 花粉

�辐照后在 ��
亡

�以下宝温条件下保存半年�
。 ② ，

未辐照的花粉 �与辐 照 组 在 相 同 的 条 件下保

存�
。

���
，

实验程序
� ①微核标本制备及观察�

辐照的及未辐照的花粉分组按正常人撼 日 口 服 ��

用量的
‘ ·

卫。 倍����������
，
�。 倍�����

一

������及 ���倍仍����������个剂量组
。
李务日

� 、

土车灌

胃一次
，
连续 �次

，
在最后一次给花粉后 ��

，

脱颈椎处死小鼠�剪取胸骨
，、

剔净肌肉
，

钳将骨髓挤吞滴有血清的载玻片上
，
混匀后涂片

。

干燥后用甲醇固定 ��益
�

以 �� �
�

用血管

�的磷酸

盐缓冲液配制的 ������ 染色液染色 �� 川��
。

每鼠至少观察 ��。 。 个有核细月城务染性红匆胞
，

出

现的微核数
， 一

以千分细胞率表示乙

二
‘

�

米
云南省科委及昆明南坝食品厂委托项 口
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②月、
鼠骨硷细胞姐妹染色单休交柯�����标木制各及观察 ‘ 分组和染毒方式及染毒剂费与微

核试验组相同
。

女巨妹染色单休交换实验牙�用活性炭吸附 �一澳脱氧尿普������
，’

休内标 记
，
紫外

线照射一��
���甘染色的姐峰毕色单何�分化染色技术

。
���� 的用鱿为 �����休 爪

。

腹 腔 注 射

���� 混悬液后 ���
，
技 ������腹腔注射秋水仙素溶液才��后脱颈椎处死小鼠

。

取两根股竹放

入含生理盐溶液的容器中
。

用血管钳挤出骨髓
，
制备细胞悬浮液

，

千燥法制片
。

按以前描述的方法 〔” ，“ 〕分化染色
。

干燥后镜检
，
记数

，

用血管钳挤出骨髓
，

制备细胞悬浮液
，
离心

、

沉淀
，
低渗

、

囚定
，
空气

统计学处理
。

③小鼠肇丸生殖细袍染色体标木制备及观察 〔 ’ ，’ ，‘ ’ ，‘ “ ’� 实验分 为 � 组
�

对 照 组， �
�

�

“ 。�。 夕射线辐照的剂最为 �� 及 功 。 倍的油菜花粉组 � 未经处理的 �� 和 ��� 倍的油菜花料组
。

日灌胃一次
，

椎处死动物
，

三主续 �天
。

处了

取�
�

汁双侧年丸
。

处死动物前 ��一���腹腔注射 ���协����秋水仙索 溶 液 �
�

��玩

在生理盆水溶液中洗去血污
，

�� ��柠样火钠溶液中去被膜
，

���

每

脱那�

弓全散

精小管
，
在市温下低渗处理 �� ���

。

弃去低渗液
，
加入新配制厂

，
曰��醉 �冰酷酸����

�

����固定剂
。

固定 �� ��� 后� 更换新的固定剂
，

移入具塞的小瓶中
，
保存于冰箱

。

制片时取出适 鼠「川者小管
，

放入离心管中
，
加入 ��� ��� 冰醋酸

，
用吸管轻轻吸打

， 约 ���� 左右
，

加入 ��� 甲醇
，
吸打

均匀
。
���一����转���� 离心 �����

，
空气干燥法布���令

。
用磷酸盐缓�

‘
�
，
夕夜��� �

�

���配击��一
’

�勺��

������ 染色
，
干燥后镜检

。

在低倍显微镜下选择分散良好的初级精母押脚妙到油镜下观察记录飞应记录的染色休畸变类

型有
� �闰隙

、

断片
、

常染色体单价休
、 �一�单价体

、

链状四价体及环状
·

四价休等
。

一
、 一

结
， ’ 。 �

果
’

…
一 ‘ ·

��
�

�辐照与未辐照的油菜花粉诱发小鼠骨髓细胞微核试验结果见表 �
。

���
‘

�
�

��� �������� ‘ 。��
‘

�一��� ���������� ����
’

������ �� ��� ��������� ����必����厂�呼。 里

��������� ��一肠 ���
‘

����
���������� ������������ ������ ������ �� ����

��������� ����� �� ����

������ 兮

������ ����

�����含�����
������ ��

���饥��

������ ��

一

����� ������

��������� �� �����

���� ������������

�编�

������������� ������������
’

‘

�� ���� ������ 滋
�

������ �� ���������
「

�������

����� ��改�� ���� �����������，

��
。�

�﹄，上�����甘均�八��﹁
�工了盔�曲��甘�孟︸﹄

�

…
卜‘

�
八乙�二，曰，工�任，自����������

���� ������

�户�������

�乒�� ������

�

���

����
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一�
‘ �，

一
�洲�一

，，，

一�
一

钧�

一一一
」

一�，晓一
�

一二
，

沪曰��

一�
一�

二
�

‘

� 一�‘ 知

一
一���

�

一�
中

一一一
马

一

一从表 �可以看出 乡对照组骨髓多染性红细胞及有核细胞微核术与口服辐照花粉和米辐照的花

粉各组之间相比
，
经统计学处理

，
均无显著差异

。

��� 辐照与未辐照的花粉对小鼠骨髓细胞姐妹染色单休交换率影响结果见表 �
。 、

�

从
�

表 �可以肴出
�

未辐照的花粉
，
无论刃

�
每 白食用最的 �� 倍����������

，
�� 倍��������

�助还是 ��迎倍�����������的剂呈组与对照组相
�

比
，
其姐妹染色单体交换率均无显著性差异

。

而经幻 ��妇，辐照的花粉
，
�� 倍剂量组尚无明显变化

。

��� 倍剂量组
， 一

姐妹染色单体交换率有所
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�� ����

��� ��������� ����� ������ ������

�亡�� ������ ����� ���
’

����

������ ����

������������ �

������ ��

������

������ ��

����� ������ ����� �士�
。
�

�

�︺八�︵��八����几�﹄����巧��������
尸��勺���勺，��勺���������

���� ������

����������

���� ������

�

���

����

����

���

����

����
，

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�一�

�
。
��士�

。

��

�
�

��士�
。

�
·

�

�
。

��士�
。
��

�
。
��士�

。
��

�
。

��士
�

�
。

��

�
�

��士�
�

��‘

�
�

��士�
�

��奉 巾

叼‘ � 占 ‘ 目��‘ �
‘ �日 子“ ���� 刁‘�刁曰�‘ �州�

� �二 �
�

�� � � �二
、
�

。

��

增高
。
���倍剂是组增高明显

。 ·

�� 倍未辐照的与辐照的花粉
，
���倍未辐照与 辐 照 的 花 粉组相

比
，
经统计学处理

，
前者

�

�值 二 �
�

��
， ·

后者 �值 � �
�

��
，
均有显著性差异

。

��� 辐��沉的和未辐照的油菜花粉对小鼠架丸初级精母细胞染色体畸变的影响
，
结果见表 �

。

��� 芝
�

��� ������
‘
�企 ���� �一��� ���������� ���� ������ �� ��� ������� ������
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一
‘
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�

一
�

�
�

一一
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一
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一一一
�

一
� 一一

一
一

� �

�一

一
�
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一�一
一 ‘

一

一
�

�

�

一�
�‘ �‘ “ 一 均，‘ ，� �叫 月 月������目

一
碑������

���� ������������������������
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����� � ������ ������
‘

������ ����������� ��

����� ����
�

日����������

��������� ���
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�
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表 �表明
�

辐照的和未辐照的花粉对小鼠生殖细胞染色体畸变的影响
，
对照组与各实验组之

间经统计学处理
，
均无明显变化

。

讨 论

���， 花粉含有极为丰富的生物活性物质
，
如植物树脂

，
乙醚脂

，

烯类化合物
，
黄酮等

，
还有

蛋白质
、

氨基酸
、

碳水化
一

合物
，
维生素等 【“ ’， 这就为细菌生长繁殖提供了适宜的环境

�， ‘

�
�

���犷
‘ 。�。 夕射线辐照灭菌对于花粉保鲜有明显的效果

。

但它用于食品
，
药品及化妆品对人体健康是否

会带来不 良效应
，
尤其是 潜在 的致 突变 效应

。
���� 年

，
虽 然联 合国 ������������ 组织

组成 ����� 组织通过决议
�

当辐照的剂量低于 ����� 时
，
任何食品都不会引起毒理学危害

，

可

以不必再作毒性试验
。
����年我国卫生部颂发的规定 〔 ‘ 。 �必须按规定做动物急性毒性 和致突变试

验
。
才�实验使川的是经 �

�

���� 。 。�。 夕射线辐照的油菜花粉
，
按规定进行了致突变实验研究

。

结

果表明
�

未辐照的花粉无论是 �� 倍
、

�� 倍或 ��� 倍
，

在上述三项测试指标中与对照组相比
， 一均

无显著性差异
。

所以
，
未辐照的花粉用于食品

、

药品及化妆品是安全的
。

辐照的花粉对小鼠骨髓
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�� �线辐照的油菜花粉致突变居性研究

�

朽

有核细胞及多染性红细胞微核率� 对初级精母细胞染色体畸变率亦无明显的致突变效应
。

姐妹染

色单体交换检测技术比微核试验和染色体畸变灵敏得多
。

用姐妹染色单体交换技术测 �
�

����辐

照的花粉
，
结果表明

�

�� 倍辐照与相同剂量未辐照的油菜花粉相比
，
姐妹染色单体 交 换 率有所

增高
。
��� 倍辐照与 ��� 倍未辐照的油菜花粉组相比

，
姐妹染色单体交换率增高更为明显奋 经统

计学处理有显著差异
。

但辐照的花粉
，
食用显为每人每天 �� 倍时

，
对姐妹染色单体交 换 未发现

有致突变作用
。

每人每天食用量超过 �� 倍或 ��� 倍
，
在 日常用量中是不存在的

。

按 《食品安全性

毒理学评价程序�试行冲
，
根据反林物可能摄入的量考虑

， �

不必担心
。 。�” “ 射线辐照的油菜花粉的

致突变效应
。

��� 有些生物活性物质及某些物理和化学因素能引起生系细胞遗传物质发生变化
。

因此
，
检

查这些因素对生殖细胞的潜在遗传学效应是非常必要的
。

检查生殖细胞染色体异常最常用的方法

之一
，

晕刘初级精母��’��。 作细胞遗传学分析 〔下一 ” ，工

卜
，��。 花粉 既 含多种 生 物 �占性 物 质

，
又 经

�
�

���� 。 。�。 夕
�

射线辐照
，
因此

，
食用或使用这种花粉是否会引起生班细胞遗传物质发生损伤

，

自然为人们所关注
。

小鼠减数分裂买色体畸变 分析法为国际 ������ 红王织 ����所推 书
一 ，
它能 在哺乳 动 物中

直接测定可遗传的染色体损伤
。

在本实验中
·，
辐照的与未辐照的油菜花粉

，
在初纵精母细胞中引

起的染色体畸变
�

有断肠
一 ，
常染色体单价休及 � 一 � 染色体单价体 �亦称 为早熟 分 离 ��。 。����� “

�������印���
。 �一 单价体出现的频卒约 ���

，
对照组和实验组没有心�勺泛轰异

，
与文献报道 �沟相

一致 〔 ‘ 王， ‘ “ 〕， 因此 �
�

���� “ 。�。 夕射线辐照的油菜花粉对小鼠生值细胞不会造�衡皆在的 遗 传 学危

害
。

〔 �」陈 」玉，

【 � 〕 许衡宝匀，

〔 �〕 尹呀胃元 ，

黄伟坤�
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