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于志松，卜建军，吴俊，等．广东郁南县连滩镇大尖山下志留统连滩组笔石动物群和地层对比［Ｊ］．地质科技情报，２０１７，３６（３）：

１１０－１１７．

广东郁南县连滩镇大尖山下志留统连滩组

收稿日期：２０１６－０５－０９　　　编辑：杨　勇

基金项目：中国地质调查局项目“广东１∶５万筋竹圩、连滩镇、泗纶圩、罗定县幅强烈风化区填图试点”子项目（１２１２０１１４００５９０１）；二

级项目“珠三角阳江－珠海地区海岸带１∶５万填图试点“（１２１２０１００９０００１５０００４）

作者简介：于志松（１９９０—　），男，现正攻读地质学专业硕士学位，主要从事地层古生物学研究工作。Ｅ－ｍａｉｌ：１９６７４４３４９１＠ｑｑ．ｃｏｍ
通信作者：卜建军（１９７２—　），男，高级工程师，主要从事地层古生物研究和区域地质调查工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｉａｎｊｕｎｂｕ＠ｃｕｇ．ｅｄｕ．ｃｎ

笔石动物群和地层对比

于志松１，卜建军２，吴　俊２，张克信１，刘志远１，姚成伟１

（１．中国地质大学（武汉）地质调查研究院，武汉４３００７４；２．中国地质调查局武汉地质矿产研究所，武汉４３０２０５）

摘　要：广东省郁南县连滩镇大尖山的下志留统连滩组岩性主要为深灰色页岩，含丰富的笔石化石。通过对连滩组笔石化石的
系统采集与研究，鉴定出６属１２种，分别属于①Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带；②Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带；③Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ
ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带。研究区连滩组笔石化石组合与湖北宜昌龙马溪组、西秦岭南带安子沟组、陕南宁强龙马溪组、四川城口双河场组、
北祁连山肮脏沟组和东秦岭东段张湾组的笔石化石组合可以进行对比，表明研究区连滩组的地质时代为早志留世埃隆期。
关键词：早志留世；连滩组；笔石带；地层对比
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　　广东郁南县连滩地区连滩组分布于连滩镇北
侧，呈北东向展布，主要岩性为条带状页岩夹粉砂
岩、砂岩，盛产丰富的、保存较好的笔石化石。连滩
组的研究始于２０世纪３０年代，章熙林［１］在广东郁
南连滩文头山命名文头山组，因命名地点均位于广
东郁南县连滩镇附近的大尖山和文头山一带，故认
为其地质时代属于中志留世。１９４８年，穆恩之［２］对
该区经过详细研究，划分出８个笔石带，认为连滩组
和文头山组分别为早志留世和中志留世地层。汪啸
风［３］研究了标准文头山组及其附近相应层位笔石

后，认为文头山组的地质时代为早志留世晚期。从
研究历史来看，不同学者对该地区连滩组的认识还
存在争议。笔者对采集的笔石化石进行了详细的鉴
定和描述，并结合近年来下志留统生物地层学的研
究成果［４－１９］，拟重新对本地区的生物地层进行划分，
并对地层时代进行厘定，为连滩组地层时代的认识
和生物古地理的研究提供新的材料。

１　连滩组实测剖面描述

该实测剖面（ＰＭ５９）位于广东省郁南县连滩镇
大尖山一带，出露较好，地层层序清楚。现将该剖面

逐层描述如下（图１）。
下志留统连滩组 总厚度１９２．９９ｍ
１５．灰黑色薄层状泥岩，风化面呈褐红色，底部可见极少量红色泥岩
夹层，水平层理发育。 ３．２８ｍ

１４．灰黑色中薄层状泥岩，风化面呈褐红色，水平层理发育，含笔石化
石，化石保存相对完整，主要有：Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ，Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａ－
ｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍｍａｔｕｓ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ
ｃｏｍｍｕｎｉｓ，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒ－
ｍｉｓ，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ

１０．１７ｍ
１３．灰黑色薄层状泥岩，风化面呈褐红色，局部风化较为严重，保存较
好部位发育水平层理。 １５．５８ｍ

１２．灰黑色薄层状泥岩，风化面呈黄褐色，底部可见极少量的粉细砂
岩夹层，水平层理发育。 １２．０７ｍ

１１．青灰色中薄层状泥岩，风化面呈黄褐色，水平层理发育。２５．７３ｍ
１０．青灰色薄层状泥岩，风化严重，较为破碎。 １９．１０ｍ
９．灰黑色中薄层状泥岩，风化面呈黄褐色，水平层理发育。 ３０．０７ｍ
８．灰黑色薄层状泥岩，风化面呈褐红色，底部夹有少量红色泥岩，顶
部夹有少量细砂岩，水平层理发育，含笔石化石，化石保存相对完
整，主要有：Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅ
ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ　 ９．００ｍ
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图１　广东郁南县连滩镇大尖山下志留统连滩组笔石化石分布图
Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｇｒａｐｔｏｌｉｔｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｌｏｗｅｒ　Ｓｌｉｕｒｉａｎ　Ｌｉａｎｔａｎ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｄａｊｉａｎｓｈａｎ，Ｌｉａｎｔａｎ　Ｔｏｗｎ，Ｙｕｎａｎ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

７．灰黑色中薄层状泥岩，风化面呈褐红色，水平层理发育，含笔石化
石，化石保存相对完整，主要有Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ
ｓｐ．，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ　 ２．７９ｍ
６．灰黑色薄层状泥岩，风化面呈褐红色，并夹有少量细砂岩，另外可见
极薄层红色泥岩，水平层理发育，含笔石化石，化石保存相对完整，
主要有：Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎ－
ｇｕｌａｔｕｓ　 ５．０５ｍ
５．灰黑色薄层状泥岩夹细砂岩，泥岩含量增多且砂泥比约为１∶３；泥
岩单层厚度不均匀，厚者可达１５ｃｍ，薄者约为９ｃｍ；砂岩厚度较均
匀，约为４ｃｍ；水平层理发育。 １６．１３ｍ

４．青灰色薄层状泥岩夹细砂岩，砂泥比约为１∶３，泥岩单层厚约１２
ｃｍ，砂岩单层厚约为４ｃｍ，水平层理发育。 ９．５５ｍ

３．青灰色薄层状泥岩夹灰黄色中细砂岩，砂泥比约为１∶４，泥岩单层
厚约１２ｃｍ，砂岩单层厚约３ｃｍ，水平层理发育，另外可见夹有极薄
层的红色泥岩。 ２２．６９ｍ

２．底部为１５ｃｍ厚的透镜状细砂岩，长约９ｍ，向两侧尖灭，向上青灰
色泥岩与灰白色粉砂岩互层，砂泥比约为１∶３。 ７．５５ｍ

１．青灰色薄层状泥岩夹灰黄色薄层状粉砂岩，砂泥比约为１∶３，泥岩
单层厚约１５ｃｍ，粉砂岩单层厚约５ｃｍ。 ４．２３ｍ

２　笔石动物群

２．１ 笔石生物地层划分
连滩组岩性主要为页岩，从第６层开始出现笔
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石化石，第１４层笔石最丰富。共鉴定出化石７６枚，
分 属 ６ 属 １２ 种，依 次 为：Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ，Ｐｅｔ－
ａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ， Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　 ｒｅｇｕｌａｒｉｓ，
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ
ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐ－
ｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ， Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ，
Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ。对应国内志留系年
代地层为龙马溪阶－大中坝阶，自下而上与之对应
的共有８个笔石带，分别为龙马溪阶的Ａｋｉｄｏｇｒａｐ－
ｔｕｓ　ａｓｃｅｎｓｕｓ 带、Ｐａｒａｋｉｄｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｃｕｍｉｎａｔｕｓ 带、
Ｃｙｓｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｖｅｓｉｃｕｌｏｓｕｓ 带和Ｃｏｒｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｃｙ－
ｐｈｕｓ带，大中坝阶的 Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ
带、Ｐｅｒｎｅｒｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｒｇｅｎｔｅｕｓ 带、Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ
ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带和Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带［４］。对
应国际志留系年代地层为鲁丹阶－埃隆阶，自下而
上与之对应的共有８个笔石带，分别为鲁丹阶的ａｓ－
ｃｅｎｓｕｓ带、ａｃｕｍｉｎａｔｕｓ带、ｖｅｓｉｃｕｌｏｓｕｓ带和ｃｙｐｈｕｓ
带，埃隆阶的ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带、ａｒｇｅｎｔｅｕｓ带，ｃｏｎｖｏ－
ｌｕｔｕｓ带和ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带。根据连滩组笔石属种特
点，现将该剖面笔石化石划归３个笔石带，自下而上
依次为：①Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带；Ｄｅｍｉｒａｓ－
ｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带；②Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带。

（１）Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带以Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ

ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ的首次出现为底界，本剖面中Ｄｅｍｉｒ－
ａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ产于第６层，并上延至第８层，
因此将本剖面的第６～８层划归为 Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ
ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带。与Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ共
生的笔石还有Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．和 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ
ｓｐ．。

（２）Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ 带 以 Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ

ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ的首次出现为底界，本剖面中Ｄｅｍｉｒａｓ－
ｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ产于第１４层下半段，因此将本剖面
第１４层下半段划分为Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带。
与Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ共生的笔石还有Ｐｅｔ－
ａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ， Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　 ｒｅｇｕｌａｒｉｓ，
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ
ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ和Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ。

（３）Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ 带 以 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ

ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ 的 首 次 出 现 为 底 界，在 本 剖 面 中
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ产于第１４层上半段，因此
将本剖面第１４层上半段划归为Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇ－
ｗｉｃｋｉｉ带。与Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ共生的笔石
还有Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ和Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａ－

ｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ。
其中，该剖面第９～１３层的化石较少，且保存不

好，没有鉴定出笔石属种。
综上所述，我们可以确定本剖面第６～１５层的

地层时代为早志留世埃隆期。

２．２ 笔石生物地层对比
我国埃隆阶标准剖面位于湖北宜昌，现将本文

研究区笔石生物地层与以湖北宜昌地区为代表的扬

子地台下志留统笔石序列进行重点对比。
汪啸风等［７］通过对湖北宜昌王家湾至马鞍山风

子口剖面进行的详细研究，将龙马溪组自下而上划
分为１１个笔石带，分别为Ｇｌｙｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｐｅｒｓｃｕｌｐ－
ｔｕｓ带、Ｐａｒａｋｉｄｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｃｕｍｉｎａｔｕｓ带、Ｏｒｔｈｏｇｒａ－
ｐｔｕｓ　ｖｅｓｉｃｕｌｏｓｕｓ 带、Ｌａｇａｒｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｃｉｎａｃｅｓ 带、
Ｃｏｒｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｃｙｐｈｕｓ带、Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａ－
ｔｕｓ带、Ｄｉｐｌｏｇｒａｐｔｕｓ　ｍａｇｎｕｓ－Ｄ．ｔｈｕｒｉｎｇｉａｃｕｓ 带、
Ｐｅｒｎｅｒｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｒｇｅｎｔｅｕｓ带、Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏ－
ｌｕｔｕｓ带、Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带和Ｃｏｒｏｎｏｇｒａ－
ｐｔｕｓ　ａｒｃｕａｔａ 带。其中，本文研究区的 Ｄｅｍｉｒａｓ－
ｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带和湖北宜昌的Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ
ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带具有共同的带化石，因此两地区的
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带可以进行对比；同样，
因为共同的带化石Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ，两地
区的Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带可以进行对比；湖
北宜昌地区Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带的带化石为
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ，本文研究区 Ｍｏｎｏｇｒａｐ－
ｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带的带化石为 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇ－
ｗｉｃｋｉｉ，因此本文研究区 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ
带可以与湖北宜昌地区Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带
进行对比。
此外，连滩组的笔石群在我国分布十分广泛，除

湖北宜昌地区外，还可以将本地区笔石地层与我国
其他很多地区相同时代的地层单元进行对比。

（１）Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ 带共含有３ 种笔
石：Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ，Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．
和Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．。其中，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕ－
ｌａｔｕｓ作为该笔石带的带化石在全国分布广泛，除分
布在本地区外，还分布在陕南宁强［６］、北祁连山［９］和
东秦岭东段［１０］的Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带中。
因此这些地区的Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带可以
进行对比（表１）。

（２）Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带共含有７种笔石：

Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ，Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ，
Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａ－
ｔｕｓ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ 和Ｓｔｒｅｐ－
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ｔｏｇｒａｐｔｕｓ ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ。 其 中，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ
ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ作为该笔石带的带化石在全国分布广泛，
除分布在本地区外，还分布在陕南宁强［６］和北祁连
山［９］的Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带中，因此这些地
区的 Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ 带可以进行对比。
Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ 在本地区仅出现在Ｄｅｍｉｒａｓ－
ｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带中，同时在四川城口地区［８］作为
带化石仅出现在Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ 带中，因此本
地区的Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带可以与四川城口
地区的Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ 带进行对比。Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ
ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ在本地区仅出现在Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏ－

ｌｕｔｕｓ带中，同时在东秦岭东段［１０］作为带化石仅出现
在Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ带中，在西秦岭南带［５］仅出
现在Ｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ａｐｐｏｒｏｘｉｍａｔｕｓ带中，因此本地区的
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ 带可以与东秦岭东段的
Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ 带和西秦岭南带的Ｒａｓｔｒｉｔｅｓ
ａｐｐｏｒｏｘｉｍａｔｕｓ带进行对比。而在本节（１）中讨论
得出连滩地区Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带也可与
西秦岭南带Ｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ａｐｐｏｒｏｘｉｍａｔｕｓ带进行对比，
可以推测出连滩地区Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ带
和Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｕｓ带分别相当于西秦岭南
带的Ｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ａｐｐｏｒｏｘｉｍａｔｕｓ带的下部和上部。

表１　广东郁南县连滩镇大尖山连滩组笔石带与国内其他地区笔石带对比

Ｔａｂｌｅ　１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｇｒａｐｔｏｌｉｔｅ　ｚｏｎｅｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｄａｊｉａｎｓｈａｎ，Ｌｉａｎｔａｎ　Ｔｏｗｎ，Ｙｕｎａｎ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
ａｎｄ　ｏｔｈｅｒ　ｐａｒｔｓ　ｏｆ　ｏｕｒ　ｃｏｕｎｔｒｙ

　　（３）Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ 带共含 ３ 种笔石：

Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏ－
ｆｏｒｍｉｓ 和 Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ，Ｓｔｒｅｐ－
ｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ是由上一笔石带上延而
来。Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ作为该笔石带的带化
石在全国分布广泛，除本地区外，还分布于西秦岭南
带［５］、陕南宁强［６］、北祁连山［９］和东秦岭东段［１０］的
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ 带 中，因 此 这 些 地 区 的
Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ带可以进行对比。

３　化石描述
笔石纲 Ｇｒａｐｔｏｌｉｔｈｉｎａ
　正笔石目 ＧＲＡＰＴＯＬＯＩＤＥＡ　Ｌａｐｗｏｒｔｈ，１８７５

　　 有 轴 亚 目 Ａｘｏｎｏｐｈｏｒａ　Ｆｒｅｃｈ，１８９７ｅｍｅｎｄ．
Ｒｕｅｄｅｍａｎｎ，１９０４
　　　双笔石科Ｄｉｐｌｏｇｒａｐｔｉｄａｅ　Ｌａｐｗｏｒｔｈ，１８７３
　　　　花瓣笔石属Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　Ｓｕｅｓｓ，１８５１
属征：两枝上攀呈叶片状，横切面长方形，胞管

为细长的直管，排列紧密，大部被掩盖，始部２个胞
管伸长。
叶状花瓣笔石 Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ Ｂｏｕｃｅｋ　ｅｔ

Ｐｒｉｂｙｌ（本文图２－１）

１９７７，Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍＢｏｕｃｅｋ　ｅｔ　Ｐｒｉｂｙｌ，中
南地区古生物图册（一）早古生代部分，湖北地质科
学研究院等，Ｐ３４０，图版１０３，图１３
１９８４，Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍＢｏｕｃｅｋ　ｅｔ　Ｐｒｉｂｙｌ，湖
北省古生物图册，湖北省区域地质测量队，Ｐ４９２，图
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版１９０，图１２，１３
１９９０，Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍＢｏｕｃｅｋ　ｅｔ　Ｐｒｉｂｙｌ，中
国古生物志：四川城口志留纪笔石，葛梅钰，Ｐ６９，图
版７，图１～６
描述：笔石体保存不完整，花瓣状，长１５ｍｍ左

右，呈楔形，宽度由始端２．５ｍｍ迅速增大到５ｍｍ
左右。胞管细长，倾角２０°左右，腹缘微内弯，口缘
凹，掩盖４／５，１０ｍｍ内有７～８个胞管。
比较：该种特点是向上宽度迅速增大，Ｐｅｔａｌｏ－

ｌｉｔｈｕｓ　ｅｎｓｉｆｏｒｍｉｓ具有类似特点，但不同点是Ｐｅｔ－
ａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｅｎｓｉｆｏｒｍｉｓ的胞管排列更紧密，１０ｍｍ内
有１０～１１个胞管。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层下段。

单笔石科 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｉｄａｅ　Ｌａｐｗｏｒｔｈ，１８７３
　单笔亚石科 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｉｎａｅ　Ｌａｐｗｏｒｔｈ，１８７３
　　锯笔石属Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　Ｊａｃｈｅｌ，１８８９，ｅ－

ｍｅｎｄ．Ｆｒｅｃｈ，１８９７
属征：笔石体仅有上攀的一枝，直或曲，胞管为

简单的直管状，腹缘直或轻微弯曲。
分布及时代：亚洲、欧洲、大洋洲及北美洲；志留

纪

（１）锯笔石（未定种）Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．（本文
图２－２ａ，２ｂ）
描述：共有２个标本，且均没有始部，笔石微向

腹侧作弧形弯曲，较细长，长度分别为９０ｍｍ和５４
ｍｍ，宽度均匀，约为１ｍｍ。胞管为简单的直管状，
腹缘平，口缘直，倾角约为２０°。相邻胞管之间掩盖
约１／２，１０ｍｍ内有９个胞管。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第６～８层。
（２）规 则 锯 笔 石 Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ

Ｔｏｒｎｑｕｉｓｔ（本文图２－３）

１９８２，Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ　Ｔｏｒｎｑｕｉｓｔ，西
北地区古生物图册（陕甘宁分册）（一），地质矿产部
西安地质矿产研究所，Ｐ３３３，图版８０，图２２
１９８４，Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ　Ｔｏｒｎｑｕｉｓｔ，湖
北省古生物图册，湖北省区域地质测量队，Ｐ５０４，图
版１９２，图２
１９８４，Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ　Ｔｏｒｎｑｕｉｓｔ，中
国古生物志，陕南及川北志留纪笔石并论单笔石的
分类，陈旭，Ｐ６０，图版１０，图１０
１９６２，Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ　Ｔｏｒｎｑｕｉｓｔ，中
国各门类化石：中国的笔石，穆恩之，陈旭，Ｐ１２０，图
版１９，图４ａ－ｂ
描述：笔石体直且细长，保存长度约为７２ｍｍ。

始部较细，宽度约为０．５ｍｍ，向上均匀而缓慢的增
宽，至１．５ｍｍ 左右。胞管为细长的直管状，口缘
平，腹缘直，倾角约为２０°，相邻胞管之间相互掩盖
约１／２，１０ｍｍ内有９个胞管。
比较：该种胞管特征与Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｃｏｎｃｉｎ－

ｎｕｓ相似，但Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｃｏｎｃｉｎｎｕｓ笔石体宽度
均匀，且宽度较大。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层下段。

单笔石属 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　Ｇｅｉｎｉｔｚ，１８５２
属征：笔石体单枝上攀直或曲，胞管口部向外弯

曲，呈钩状。
（１）单笔石（未定种）Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．（本文图

２－４ａ，４ｂ）
描述：标本保存不完整，笔石体近直，宽度约１．３

ｍｍ。胞管腹缘弯曲，口端渐变窄，口缘呈钩状，胞
管伸出部分占笔石体的１／３左右，相邻胞管掩盖约
１／３，１０ｍｍ内有１０个胞管。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第６～８层。
（２）赛 氏 单 笔 石 Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ

（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ）（本文图２－５ａ，５ｂ）

１９７７，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ），中
南地区古生物图册（一）早古生代部分，湖北地质科
学研究院等，Ｐ３６０，图版１１０，图４
１９８３，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ），西
北地区古生物图册（新疆维吾尔自治区分册）（一），
新疆区域地质调查大队等，Ｐ２５９，图版９２；图２，１５
１９８２，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ），西
北地区古生物图册（陕甘宁分册）（一），地质矿产部
西安地质矿产研究所，Ｐ３３５，图版８１，图３
１９７８，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ），西
南地区古生物图册（四川分册）（一），西南地质科学
研究所，Ｐ４８０，图版１７９，图８
１９６２，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ），中
国各门类化石：中国的笔石，穆恩之，陈旭等，Ｐ１２６，
图版１９，图１８
１９８４，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ（Ｐｏｒｔｌｏｃｋ），中
国古生物志，陕南及川北志留纪笔石并论单笔石的
分类，陈旭，Ｐ５２，图版９，图３，４
描述：共２个标本。笔石体微弯曲，长度约为

３９ｍｍ，宽度均一，均为２．５ｍｍ左右，胞管口部
向下弯曲，形成不太显著的钩状，具有近乎平伸的口
刺，掩盖部分很小，１０ｍｍ内有９个胞管。
比较：该种相对于该属其他种的显著特点是笔

石体较宽且宽度均匀，具有口刺，易于区分。
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１．Ｐｅｔａｌｏｌｉｔｈｕｓ　ｆｏｌｉｕｍ，登记号０６７５，产出层位为连滩剖面第１４层下段；２ａ，２ｂ．Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，登记号０５２６，登记号０５７９，产出层
位为连滩剖面第６～８层；３．Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ　ｒｅｇｕｌａｒｉｓ，登记号０５３８，产出层位为连滩剖面第１４层下段；４ａ，４ｂ．Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｐ．，登记
号０６９０；登记号０６２２，产出层位为连滩剖面第６～８层；５ａ，５ｂ．Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｓｅｄｇｗｉｃｋｉｉ，登记号０６１９，登记号０６５７，产出层位为连滩
剖面第１４层上段；６．Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍｍａｔｕｓ，登记号０６５４，产出层位为连滩剖面第１４层下段；７．Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ，登记
号０６０９，产出层位为连滩剖面第１４层上段；８．Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ，登记号０６７９，产出层位为连滩剖面第１４层；９．Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ

ｊｕｉ，登记号０６０６，产出层位为连滩剖面第１４层下段；１０．Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍｍｕｎｉｓ，登记号０６９７，产出层位为连滩剖面第６～８层；１１．
Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｅｓ，登记号０６４５，产出层位为连滩剖面第１４层下段；１２．Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ，登记号０７００，产出层位为连
滩剖面第６～８层

图２　广东郁南县连滩镇大尖山下志留统连滩组笔石
Ｆｉｇ．２　Ｇｒａｐｔｏｌｉｔｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｌｏｗｅｒ　Ｓｌｉｕｒｉａｎ　Ｌｉａｎｔａｎ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｄａｊｉａｎｓｈａｎ，Ｌｉａｎｔａｎ　Ｔｏｗｎ，Ｙｕｎａｎ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

　　产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志
留统连滩组剖面第１４层上段。

（３）发芽单笔石Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ（Ｂａｒ－
ｒａｎｄｅ）（本文图２－６）

１９８２，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ（Ｂａｒｒａｎｄｅ），西
北地区古生物图册（陕甘宁分册）（一），地质矿产部
西安地质矿产研究所，Ｐ３３５，图版８１，图１，２
１９６２，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ（Ｂａｒｒａｎｄｅ），中
国各门类化石：中国的笔石，穆恩之，陈旭等，Ｐ１２４，
图版１９，图１３

１９８４，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ（Ｂａｒｒａｎｄｅ），湖
北省古生物图册，湖北省区域地质测量队，Ｐ５１０，图
版１９６，图７，８
１９７７，Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ　ｇｅｍ　ｍａｔｕｓ（Ｂａｒｒａｎｄｅ），中
南地区古生物图册（一）早古生代部分，湖北地质科
学研究院等，Ｐ３５９，图版１１０，图６
描述：笔石体细，直或微向背侧弯曲，长约１１

ｍｍ，平均宽度约０．４ｍｍ，胞管细长，掩盖少，倾角
约５°。其特征为胞管末端向外转，形成弯钩形，约
占笔石体宽度的１／２。胞管排列稀疏，１０ｍｍ内有
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６个胞管。
比较：该种相对于该属其他种的显著特点是笔

石体宽度均匀且十分纤细，易于区分。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层下段。

卷笔石属Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　Ｙｉｎ，１９３７
属征：笔石体常弯曲，胞管口部向外，卷曲形成

显著的球形，掩盖部分极小。
（１）奇异卷笔石Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ

Ｂｏｕｃｅｋ－Ｐｒｉｂｙｌ（本文图２－７）

１９８２，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ａｄｍｉｒａｎｄｕｓ　Ｂｏｕｃｅｋ－
Ｐｒｉｂｙｌ，西北地区古生物图册（陕甘宁分册）（一），地
质矿产部西安地质矿产研究所，Ｐ３３８，图版８１，图１７
描述：笔石体保存不完整，微向腹侧弯曲，保存

长度为１５ｍｍ，宽度较均一，约为０．５ｍｍ。胞管向
外卷曲，形成显著的球状，约占笔石体宽度的１／２。
相邻胞管之间掩盖少，１０ｍｍ内有１１个胞管。
比较：该种与Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｗｉｍａｎｉ相似，最

明显的区别是前者胞管末部内卷成球，后者胞管末
部未成球形。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层上段。
（２）镰形卷笔石Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒ－

ｍｉｓ（Ｔｏｇｈｉｌｌ　ａｎｄ　ｓｔｒａｃｈａｎ）（本文图２－８）
１９８４，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ（Ｔｏｇｈｉｌｌ

ａｎｄ　ｓｔｒａｃｈａｎ），中国古生物志：陕南及川北志留纪笔
石并论单笔石的分类，陈旭，Ｐ７３，图版１７，图３，９，１０
１９８４，Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ　ｄｒｅｐａｎｏｆｏｒｍｉｓ（Ｔｏｇｈｉｌｌ

ａｎｄ　ｓｔｒａｃｈａｎ），湖北省古生物图册，湖北省区域地质
测量队，Ｐ５１４，图版１９７，图９
描述：笔石体细小，保存长度为８ｍｍ，向腹侧

弯曲形成镰刀状，宽度由始部的０．３ｍｍ逐渐增大
至末部的０．５ｍｍ。胞管向外卷曲呈球状，相邻胞管
之间几乎不掩盖，５ｍｍ内有４个胞管。
比较：该种相对于该属其他种的显著特点是笔

石体向腹侧弯曲呈镰刀状。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层。

奥氏笔石属Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　Ｌｅｖｉｎａ，１９２８
属征：上攀单列的笔石体，通常弯曲或旋转；胞

管始末一致，全为三角形。
（１）朱氏奥氏笔石Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ（Ｓｕｎ）（本文图

２－９）

１９７７，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ（Ｓｕｎ），中南地区古生物图
册（一）：早古生代部分，湖北地质科学研究院等，

Ｐ３６７，图版１１６，图８
１９６２，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ （Ｓｕｎ），中国各门类化石：
中国的笔石，穆恩之、陈旭，Ｐ１３１，图版２０，图１５
１９８２，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｊｕｉ（Ｓｕｎ），西北地区古生物图
册（陕甘宁分册）（一），地质矿产部西安地质矿产研
究所，Ｐ３４２，图版８２，图４，５
描述：笔石体向腹部弯曲成弧形，长度为１９

ｍｍ，宽度由始部的０．９ｍｍ，向末端增大为１．１ｍｍ
左右。胞管为三角形，口部下弯。相邻胞管之间掩
盖少，约为１／３，１０ｍｍ内有１１个胞管。
比较：该种相对于该属其他种的显著特点是笔

石体向腹侧弯曲，而其他大部分种笔石体均向背侧
弯曲。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层下段。
（２）通常奥氏笔石Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ（Ｌａｐ－

ｗｏｒｔｈ）（本文图２－１０）

１９７７，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），中南
地区古生物图册（一）：早古生代部分，湖北地质科学
研究院等，Ｐ３６６，图版１１５，图４
１９７８，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），西南
地区古生物图册（四川分册）（一），西南地质科学研
究所，Ｐ４８２，图版１８０，图８
１９８４，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），中国
古生物志：陕南及川北志留纪笔石并论单笔石的分
类，陈旭，Ｐ６８，图版１３，图１２；插图２ａ
１９８２，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），西北
地区古生物图册（陕甘宁分册）（一），地质矿产部西
安地质矿产研究所，Ｐ３４０，图版８１，图３３
１９８４，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），湖北
省古生物图册，湖北省区域地质测量队，Ｐ５１７，图版
１９９，图２

１９８３，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），华东
地区古生物图册（一），地质矿产部南京地质矿产研
究所，Ｐ５０７，图版１７５，图２１
１９６２，Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｃｏｍ　ｍｕｎｉｓ （Ｌａｐｗｏｒｔｈ），中国
各门类化石：中国的笔石，穆恩之，陈旭等，Ｐ１３１，图
版２０，图１１
描述：笔石体向背侧弯曲成弓形，保存长度为

１６ｍｍ，始部较细，宽约０．９ｍｍ，向末部逐渐增宽，
约１．２ｍｍ。胞管短小，呈三角形，相邻胞管之间掩
盖较小，１０ｍｍ内有１０个胞管。
比较：该种与Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ　ｐｌａｎｕｓ相似，笔石体均

向末部增宽，但后者相对于前者始部宽度较窄，因此
增宽比较明显。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第６～８层。
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半耙笔石属Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　Ｅｉｓｅｌ，１９１２
属征：笔石体常弯曲或旋转，始端胞管孤立，似

耙笔石式，末端胞管呈三角形。
（１）盘旋半耙笔石 Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｅｓ

（Ｈｉｓｉｎｇｅｒ）（本文图２－１１）

１９７７，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｅｓ（Ｈｉｓｉｎｇｅｒ），中
南地区古生物图册（一）：早古生代部分，湖北地质科
学研究院等，Ｐ３６５，图版１１４，图７，８
１９８４，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｅｓ（Ｈｉｓｉｎｇｅｒ），湖
北省古生物图册，湖北省区域地质测量队，Ｐ５１５，图
版１９８，图２
１９６２，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｅｓ（Ｈｉｓｉｎｇｅｒ），中
国各门类化石：中国的笔石，穆恩之，陈旭等，Ｐ１２９，
图版２０，图６
１９８４，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｅｓ（Ｈｉｓｉｎｇｅｒ），中
国古生物志：陕南及川北志留纪笔石并论单笔石的
分类，陈旭，Ｐ６４，图版１２，图６
描述：笔石体向背部弯曲旋转呈盘香状，长轴方

向长度约为２０ｍｍ。始部细，胞管孤立；向末部宽
度逐渐增大到２．８ｍｍ左右，末端胞管大部伸出，呈
三角形，掩盖较少。１０ｍｍ内有８个胞管。
比较：该种相对于该属其他种的显著特点是笔

石体向背部呈盘香状弯曲，此特点明显区别于其他
种。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第１４层下段。
（２）三角半耙笔石Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ

（Ｈａｒｋｎｅｓｓ）（本文图２－１２）

１９８２，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ（Ｈａｒｋｎｅｓｓ），
西北地区古生物图册（陕甘宁分册）（一），地质矿产
部西安地质矿产研究所，Ｐ３３９，图版８１，图３０
１９８４，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ（Ｈａｒｋｎｅｓｓ），
湖北省古生物图册，湖北省区域地质测量队，Ｐ５１６，
图版１９９，图１
１９６２，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ（Ｈａｒｋｎｅｓｓ），
中国各门类化石：中国的笔石，穆恩之，陈旭等，

Ｐ１３０，图版２０，图９－ａ，ｂ
１９８３，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ（Ｈａｒｋｎｅｓｓ），
华东地区古生物图册（一），地质矿产部南京地质矿
产研究所，Ｐ５０７，图版１７５，图１１，１２
１９７７，Ｄｅｍｉｒａｓｔｒｉｔｅｓ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｔｕｓ（Ｈａｒｋｎｅｓｓ），
中南地区古生物图册（一）：早古生代部分，湖北地
质科学研究院等，Ｐ３６６，图版１１５，图３
描述：笔石体始部向背侧弯曲呈近环状，末部渐

直，保存长度为３５ｍｍ。始部较细，宽度约为０．８
ｍｍ，向末端宽度逐渐增大，最大宽度约为１．８ｍｍ。

始部胞管相对孤立，掩盖很少，末部胞管呈三角形，

１０ｍｍ内有９个胞管。
比较：该种显著特点是笔石体始部向背侧弯曲

较明显，呈环状或近环状，末部渐直，此特点明显区
别于其他种。
产地和层位：广东省郁南县连滩镇大尖山下志

留统连滩组剖面第６～８层。

在化石鉴定和成文过程中，得到了武汉地质调查中心王传尚研
究员的悉心指导，在此表示衷心的感谢！
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