
( 10
.

02 、42
.

0。)
、

富轻稀土
、

无铺亏损 (乙E o o
.

9 7、1
.

25 )
。

据高树先等 ( xg o o ) 研 究
,

长英质碱连杂岩稀土元素丰度与球粒陨石均值近等
,
稀土模式曲线几乎完全吻 合 ; (4 )稳 定

同位素组成听皮映的深源岩 浆 特 征
, )

。

正 长 杂 岩
吕 7

Sr /a
。

sl- 值 为。
,

7 0 6 , 剐
8
0 筋为9

.

24
.

、10
.

32 ;
钾长石岩乙

‘G
O输为8

.

16 ; (5 ) 正长岩和二长岩石英包裹体 中
,
均存在熔融 包 裹

体
,
均一温度均在9 00 ℃以上 ; (6 )长英质碱生杂岩

,
包括钾长石岩均呈不同规模之侵入体

产出
, ’歹围岩呈明显的侵入接触 ; (7 ) 长英质碱生杂岩在空间上没有大规模的同源同 期

·

花

岗岩 类活动相伴随
,

却与超基性岩具密切的时空联系
。

本区金的成矿与长英质碱 性杂皆具有密切的时空和成因联系
。

受长英质诚性杂岩母岩浆

制约约同一成矿作用
, 在不同的沟造特征 和围岩 注状等外部因素影响下

, 以不同 的 成 矿 方

式
,
形成了不同形态特征和产 出形 式的多 种类型金矿床

。

从现有资料看
,
至少包括沟造浊变

岩型金矿床 (如金家庄 )
、

石英泳型金矿床 (如东坪 ) 和细网脉带型金矿床 (如后沟 ) 等三

类金矿床
,
并构成 自成 体系价金矿成矿系列

,

暂称为碱趾岩金矿床系列
。

与长英质碱性杂岩有关的金矿及其成矿系列的发现
,

是我国花岗岩类岩石与金矿成矿关

系研究的一大新进展
。 一

与本文所介绍 之长英质碱 生杂岩相类似的碱 生岩
一

诚 生 花 岗岩建造
,

在我国北方和南方尚有不少分布
, 很值得重视和研究

。

涂光炽 ( 1 9 8 2 ) 曾提出的哀牢山一金

沙江富碱侵入岩带也是由以正长岩类为主的贫硅碱生岩所组成 〔“〕 ;
在时空上与锡

、

铜关系

密切
。

这套贫硅碱比岩建造与金有没有关系 ? 是否可能形成与赤城一尚义一带类 似 的 金 矿

床? 看来是很值得重视的
。

赤城一尚义一带的含旷长英质碱性杂岩
, 虽然经过许多部门做过

不同程度的金矿和地质研究工作
,
但从总体和区域上 来看

,
还是很不够的

。

无论是从花肖岩

学的角度
,

还是
.

从金矿矿床学的角度和进一步扩大找矿的角度
,
对这一带及其外延 部分的长

英质 碱件杂岩
,

都值得进行深入的研 究
。
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贵阳 5 50。。3 )

关键词 佗的地球化学
、

}。林型金矿
、

元素存在形式
、

元素组 合

铂是典型的分散元素
,

目前己广泛应用于电子
、

化工
、

医药
、

杭天和高能物理方面
,

近
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’
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几年来又成为重要的超导材料
。

以往总认为馆在地壳 中一般趋于分散
,

很难富集
。

但在美国

的卡林型金矿及我 国的 滇
、

黔
、

桂和川
、

甘
、

陕的某些卡林型金矿中却有比较高的富集
,
甚

至在某些 H g 一
A u 一 S b

一
A s
成矿带出现富铭矿体

,

有独立的铭矿物
。

锭是典型为 低 温 成 矿 元

素
,
又与A u 、

H g 、

A s 、

S b
、

.

有机质的关系 比较密切
,
因此

, 已呢为化探找金的指 示 元 素

和探途元素
,

所以对卡林型金矿中馆的地球化学及馆一金关系的 深入研究
,

.

将有助于了解低

温地球化学过程中金的低温成矿作用的某些何题
。

1
。

今止的地球化学 铂 主地壳中的丰度为氏 4 5 p Pm
,

比金 的 丰 度 (0. o 04 p p 。 )高 1 0 0多

倍
,
但在 自然界中独立矿物不多

。

馆的 电子构型为 6 5 “
6P

上,
原子半径 和 离 子

,

半 径 分 别 为

0
.

1 7 o4 o m 和0
.

14 7 n m ( T l +

)
、

0
.

。。sn m ( T 1 3 小
)

,
与 盘 的 离 子 半 径 (A ‘ +

0
.

几3 4 n ln ,

A u “十 0
.

0 8 5 n m )
、

钾 (K
+
0

.

zssn m )
、

钩 (R b
+
o : z 4 7 n 。 ) 的离子半径相差不 大

, 因 此铂

常与含钾和伽的矿物
,
尤其是A 。 、

H g
、

F e 、

Z n 、

P b等元素的硫化物 (金的硫化物 很 不稳

定
,
很快就变为自然金 ) 有密切关系 , 所 以馆具有亲石

、

亲跳和亲硫的三重比
。

在热液成矿

作用过程中
夕 铭常与A u 、

H g
、

A s 、

S b
、

P b
、

Z n 、

F e
等元素的硫化物共生

。

2
.

礼的矿床及元素 组合 目前世界上尚未发现独立的馆矿床
,
仅在我国西南某大型汞矿

中发现有富铭矿体
。

世界上除卡林型金矿含馆较高外
,
还有汞矿

、

砷矿
、

铀矿
、

铅锌矿
、

热泉

型金矿等
,
经研究发现主要存在如下元素组 合

:

( i) A “一

T1
一

H g 一
A s 一

Sb
~

(B a ) , (2 )

H g 一
T I ; ( 3 ) U

一
H g 一

T l ; (4 ) A s 一
T l ; (5 ) F e 一

T l
一
S , ( 6 ) p b

一
Z n 一

T l ; (7 ) A u 一

S b
一
T i

。

3
.

锐的存在形式 迄今为
.

止,
自然界中发现的独立馆矿物 已近40 种

,

主要是硫化物和

少量硒化物
,

_

其中有 9种是在卡林金矿 中发现的
, 它们是

:

红铂矿 (T IA s S :

)
、

硫砷馆汞矿

〔H g (Z n , C u

)
: T l (A s S .

)
。
〕

、

约硫 冲姗犷 〔Pb : : 一 , ‘A s。 一 ,
S : 。一 2 . ,

含铭约0
.

5 肠(重

量 ) 〕
、

斜硫砷汞馆矿 (T IH g A 5 5 。

)
、

流砷蛇矿 (T lsA s S 。
)

、

维硫铃馆矿 ( T IS b S :

)
、

褐铂矿 (阿维森纳矿
,
T l: O 。)和两个一价铂的硫酸盐和硫代硫夔盐 ( T I: 5 0 ‘、

T l: S : 0 .

)
。

而在我国西南H ; 一A u成矿带中仅发现两个独立的铃矿物
: 红 铭矿 ( T IA sS :

) 和斜硫砷汞佗矿

(TI H g A s S
。

)
.

。

根据 前人的实验和人工合成铭矿物的体系和条 件
,

及H g 一

T1
一
A 卜S

一
S b

一

P b

体系矿物相图
,
推测 自然界中还可发现更多的锥旷物

。

4
.

我国卡林型金矿中的铃 滇
、

黔
、

桂金三书与川
、

甘
、

陕金三角的某些金 矿 与 美 国

西部卡林型金矿一样
, 馆的含量都比较高

, 一般5至数千 PPm
,

论与金的关系比较 密 切
, 企

矿中元素组 合以A u 一
H g 一

A 卜S b
一

Tl
一

( B a
) 为特征

,

铂与金的 相关系数为 0
.

45 、0
.

6 5 ,
且含

金地质体中铭的含量明显高于不含金地质体
,

铭在金矿中的高含量地段明显 与A u
、

H g 、
A s 、

S b和有机质有关
,
但铂在金矿中的存在形式仍不清楚

。

5
.

会它与金
、

汞
、

砷
、

锑共生的时空演化关系 馆是活泼元素
,

熔点和沸点分别为 3 0 3
。

5 ℃

和 14 5 7 ℃ , 因此在古老变质岩系中含量并不高
,

主要见于燕山晚期形成的低温热液矿 床 中
。

空间分布
_

七主要集中于儿个成矿带
,
如美国西部的 H g 一

A u
成矿带

,
环太平洋热泉型金 矿 成

矿带
, 我 国鹉岭一中亚细亚一地中海 (包活南欧 ) H 名

一

Sb
一
A s

(A u
) 成矿带

。

另外 在 某 些

后来活动不强烈的古老地盾区
, 如加拿大赫姆洛金矿及 中哈萨克斯坦地区也有馆的分布

。

右
.

佗与金共生的初步研究 钳是低温成矿元素
,

常与低摄热液型金
、

汞
、

砷
、

锑矿共生
,

这可能是铭与金都是亲铁和亲硫元素的缘故
,
二者的氧化状 态 相 同

,

rl7
‘

和 A 。十

离 子半 径

相似
, T I

十

在水溶液中比T1
“ ‘

稳定
, T 、

‘

和 T1
3 十

在水溶液中经络合后都显著稳定化
,
这与金是



相银的
, T I, 斗

和 A u ‘今

的盐类在其化学反应方面十分相似
,
一般来说

, T 更“
十

和T1
李

的还原化合

物比相应价数的金要稳定得多
夕
但这两种金属的离子都会遇H : S沉岛 产生 硫 化 物Tl

: S
、

A u : S和T I
:

5 . ,
而金的硫化物很不稳定

,
很快就变为 自然金

, 因此在自然界中极少见到金的

硫化物
。

按酸硷软硬分类
,

T I
十 、

人犷
、

T 卜
十 、

H g “ ‘ 、

S b ’+

等离子为软 峻
,

而 S ’一 、

H S
一 、

S : O 。“一 、

A , 一

等配体是软硷
,
根据软硬 酸硷作用原则

, A 。 、

H g
、

Tl
、

S b优先与 软 硷S ‘一 、

H S
一 、

A 、一

配合
,
这是形成热液体系 中多种成矿元素的含硫砷络合物共存 的 原 因

。

实验 证

明
,
在低温条件下

, 只有在富硫
、

中性或硷性的溶液中才稳定
。

而黔西
、

南某 些 金 矿 中H g -

T 卜A u 一
A 、一S b

一

有机质共生
,
反映了一神富硫还原环境

,
成矿温度在 2 00 ℃以下 (主耍 成 矿

期温度
,
个别也有高于 2 00 ℃的 )

,

成矿流体的p H 值接近中性也说明了这一点
。

7
.

问题 低温条件下铭与金的关系不十分清楚
,

尤其是金在含馆
、

有机质溶 液 中 的 溶

解
、

迁移 (包括在成矿流体中的络合情况 )
、

沉淀富巢机理
、

有关佗化合物的热力学数据及

相图资料甚少
。

但有几点是客观存在的、 ( 1 ) 铭与A 。 、

H ‘
、

A s ,
S b

、
,

有机质关系密切,

(2) 铭是典型的低温成矿元素
,
广泛见于低温热液金矿

夕
尤其是卡林型金矿中 , ( 3 ) 轮的

空IbJ 分布与A 。
、

H g
、

A s
、

S b成矿带基本一致
;

(4 ) 铭的成矿时代比较新
。

因此对论的 地

球化学及佗一金关系的研究有重要的理论意义和实际价值
,

今后尚需加强低温 (< 200 ℃ )分

件下
, 佗与金的成矿关系的实验研究枯

l

馆与金在含硫砷和二氧化硅体系中的溶解
、

迁移和沉

淀实验及我国卡林型金矿中铃的存在形式研究
。

了
. 、 卜

以沉积岩为容矿岩石的金
“

铜
一

铀
一

铂族金属
一

硒矿床

一硒
一

贵金属矿床形成的一种新环境
-

刘家军 郑明华
‘

(成都地质学院
,

成都 G lo 0 5 9 )

关键词 海底喷流矿床
、

贵金属矿床
、

硒矿床

汤今所了解的与海底喷流作用有关的犷床中
,
贵全属 (如金

、

铂族全端 ) 矿未产出的实

阿极为少见
,
而有分散元素

—
硒于其中富集者则更为罕见

。

本文所述的犷床
,
即为有海底

喷流作用参加的一种新环境下所形成的折矿床类型
。

矿床位于西秦岭南亚带川
、

甘交界
。

又分为东
、

中
、

西三个犷 段
:
牙相 矿 段

、

邓莫矿

段和垃尔玛犷段
。

矿床斌存于寒武系太阳 项样巾
,
受 也昙空封

。

太阳 页洋为 硅 岩
、

泥 质 硅

岩和硅板岩组成
,
厚度达近千米

。

其中硅岩 占6 3
.

5 肠
。

已固定出近百个以金为主的似层状
、

透镜状矿体
, 8 0帕以上产于硅岩层中

。

此外
, C u 、

U
、

V
、

N i
、

入1 0 、

Z n
、

Sb
、

T l等 的 含

量在部分矿休或硅岩层的局部地段达到了很高的富集程变
,

甚至达到工业 品位
。

铂族金属在

一些地段也有较高的富集
, p t 0

.

0 0 7、o
.

lx 3 p p m
,

p
‘
1 0

.

0 0 2、o
.

z o 6 p p m
,

O , 0
.

3 弓气


