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老港生活垃圾填埋场垃圾组成
和资源化价值研究

杨玉江"赵由才!

"同济大学污染控制与资源化研究国家重点实验室!上海 #)))N##

摘"要"在上海老港生活垃圾填埋场!对 !NN!_#))D年间填埋垃圾进行了小规模开采和手工分选!考察了填埋垃圾

组成随填埋年份的变化规律$分选结果表明&在缺氧和避光的封场环境中!填埋垃圾中塑料%橡胶和化纤织物组分在未发

生明显老化!经简单预处理后即可再生利用'以塑料为主的有机组分随填埋年份呈对数上升趋势!#)!)年将占填埋垃圾的

>)K以上$因此!焚烧和气化热处理工艺将是填埋垃圾资源化的理想选择之一$
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""在填埋场和堆场中!生活垃圾经过多年的复杂

降解将逐渐趋于稳定$研究表明!填埋龄在 =年以

上的填埋垃圾基本上达到了无害化和稳定化状态!

即矿化垃圾
(!)

!可进行开采和资源化利用$目前矿

化垃圾中活性渣土可用作矿化垃圾生物反应床填

料!用于畜禽废水和渗滤液处理
(#!G)

!同时矿化垃圾

中蕴含着大量的塑料%纤维和玻璃等可回收物质!具

有较高的资源化价值
(D)

$因此!近年来矿化垃圾的

开采和资源化得到越来越多的重视$

本文通过对上海老港生活垃圾填埋场 !NN!_

#))D年间填埋垃圾的试验性开采和分选工作!考察

不同年份填埋垃圾的组分组成以及变化规律!由此

对上海地区垃圾填埋场或堆场中填埋垃圾的大规模

开采和资源化的可行性进行初步评价$

64填埋垃圾开采和分选程序

填埋垃圾开采和分选时间为#))>年G月上旬$

由于上海老港生活垃圾填埋场采用单元填埋作业方

式!各个填埋单元的使用年份都做有记录$因此!可

以实现不同填埋年份的填埋垃圾开采!具体开挖单

元的使用年份和编号见表!$

在选定的填埋单元内随机选取 >个开挖点!填

埋垃圾采样点位于终场覆盖层和渗滤液水位之间区

域!平均采样深度为)b=_!b)8$每个开挖点采集

>))g:混合矿化垃圾!平均每个填埋单元共采样

#>))g:$
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表 64开挖单元的使用年份和单元编号对应表

9(2:+64Y#02+-()$@:(3+0+)""*0+&'

/+:+3"+$3&0@(-"0+)"

填埋年份 单元编号 填埋年份 单元编号

!NN! !J !NN= #G

!NN# G# !NNN !)

!NNG G! #))) #)

!NND D) #))! >D

!NN> #N #))# !N

!NNJ !# #))G DN

!NN* !! #))D >>

由于开挖后的混合矿化垃圾含水率较高!矿化

垃圾在开挖当日摊铺通风!次日手工分选$混合填

埋垃圾分类为砖石%渣土%塑料%橡胶%玻璃%布%纸%

木竹=大组分$分选后不同组分于阴凉处自然通风

!U后称重!同时样品送实验室测定含水率!以计算

不同组分的干基含量$

84填埋垃圾的基本组成和性质

填埋垃圾各组分的!D年平均干基含量见表 #$

渣土%塑料%砖石为填埋垃圾的 G大主组分!!D年平

均含量分别为>)b##K!#>b>!K和 !)bNDK!共占矿

化垃圾总量=JbJK$橡胶%玻璃%布%金属和纸类组

分含量较低!总量仅!GbDK左右$

表 84填埋垃圾组分的 6B年平均含量"干基#

9(2:+846BF%+(-F(?+-(,+$3&)"+)"&'(,+$

-+'#/+'-(3"*&)/"$-%2(/*/#

组 分 含量"K# 组 分 含量"K#

渣土 >)'## 橡胶 #'NN

塑料 #>'>! 布 #')D

砖头石块 !)'ND 金属 !')#

玻璃 G'DJ 骨头 )'G#

木竹 G'G> 纸张 )'!>

由于生活垃圾填埋场内部处于厌氧和避光条

件!填埋垃圾中的塑料和橡胶组分在填埋十几年时

间后未明显老化!依然保持良好的材料性能!为矿化

垃圾中塑料的再生资源化创造了良好条件$布类以

化纤织物为主!除棉织物破坏明显外!其他基本保存

完好$值得注意的是!近 D年来一次无纺布卫生用

品和纸尿布开始出现!且比例逐渐上升$金属制品

则主要是破金属容器和电器外壳!锈蚀严重!利用价

值不高$

=4主组分的年变化规律和预测

由于橡胶%玻璃%布%金属和纸类组分含量较低!

总量仅 !GbDK左右!以致其组成年变化规律受渣

土%塑料和砖石G大组分含量变化而波动较大!故合

并归类为其他组分进行考察$

!NN!_#))D年间渣土%塑料%砖石和其他类物

质G大组分呈现明显的年变化规律!矿化垃圾中不

同组分变化趋势见图 !$渣土组分含量逐年下降!

塑料和其他组分则保持不断上升趋势$砖石含量相

对稳定!保持在!)K左右水平上$

图 !"矿化垃圾组分变化趋势图

;-:'!"+,4.:-.:93/.U%54:/U3/520/0T%8Z%0-9-%.

由于对数函数可以体现填埋垃圾组成随填埋年

份最终趋于稳定的特点!同时在组成预测中可将填

埋垃圾总量控制在 !))K水平上!因此选用对数函

数对!NN!_#))D年间矿化垃圾组成进行拟合!拟合

方程见表 G$结果表明!对数函数对填埋垃圾组成

变化的拟合具有较高的相关系数$

表 =4填埋垃圾组成和填埋年份的对数拟合方程

9(2:+=4]&,(-*"<0*33#-?+'*"'&-(,+$-+'#/+

3&0@&/*"*&).*"<@:(3+0+)""*0+

组 分 拟合方程
<

#

矿化垃圾 Zl !̂G'D**&."W !̂NN)#C*DbD*# )bN!

塑料 Zl!)b#JN&."W !̂NN)#C*b)G )bN)

其他 ZlDb>)ND&."W !̂NN)#C>'#!GJ )'=)

在生活垃圾管理政策未发生重大变化的前提

下!可使用对数拟合方程对未来 >年内填埋垃圾的

组成进行有效预测!具体结果见图 #$在 #))J_

#)!)年的未来>年内!矿化垃圾中渣土和塑料组分

的变化趋势依然分别保持逐年下降和上升的趋势$

在#))*年左右塑料含量将会超过渣土!成为填埋场

矿化垃圾的第一大组分$

B4有机H无机物组成的年变化规律

由于生活垃圾的易腐有机组分填埋几年后已基

本降解完全!填埋垃圾中有机组分以塑料%橡胶%布

和木竹等惰性有机质为主$由于有机组分相对无机

*!!
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图 #"#))J_#)!)年矿化垃圾组成变化趋势预测图

;-:'#"]3/U-T9-%.%54:/U3/520/

T%8Z%0-9-%.53%8#))J9%#)!)

组分具有较高资源化价值!因此将填埋垃圾分类为

有机和无机#大类组分!进一步考察填埋垃圾的有

机H无机组成的变化趋势!具体结果见图G$""

图 G"填埋垃圾有机无机组成的变化趋势图

;-:'G"+,4.:-.:93/.U%59,/%3:4.-T4.U-.%3:4.-T534T9-%.0

由图G可知!!NN!_#))D年间填埋垃圾中无机

物比例在逐渐减少!而有机物的比重则保持不断上

升趋势!由 !NN!年的不足 #)K上升到 #))D年的

>GK!且有超过无机组分含量的变化趋势$

根据主组分变化规律的分析结果!选用对数函

数对填埋垃圾的无机H有机物组成进行拟合和预测!

具体拟合方程和曲线结果分别见表D和图D$

表 B4矿化垃圾有机无机组成和填埋年份的对数拟合方程

9(2:+B4]&,(-*"<0*33#-?+'*"'&-&-,()*3()$

*)&-,()*3'-(3"*&)/.*"<@:(3+0+)""*0+

组 分 拟合方程
<

#

有机物 Zl!Db**>&."W !̂NN)#C*b*JJ )b=#NJ

无机物 Rl !̂Db**>&."W !̂NN)#CN#b#GD )b=#NJ

由图D可知!#))*年左右填埋垃圾中的有机组

分的含量将超过无机组分!填埋垃圾的热值也相应

得到显著提高$在简易摊铺晾晒后!有机组分的含

图 D"填埋垃圾有机H无机组成变化趋势预测图

;-:'D"+,4.:-.:93/.U%5%3:4.-T

4.U-.%3:4.-T534T9-%.0-.4:/U3/520/

水率即可得到有效控制$因此填埋垃圾经初步分选

后!有机组分可直接用于制备 SA;燃料%焚烧和气

化处理回收能源和燃料!这在能源日趋紧张的今天

将是填埋垃圾资源化的理想选择之一$

E4结4论

"!#生活垃圾填埋场垃圾中可资源化组分主要

为渣土和塑料!!D年平均含量 >)b#K和 #>b>K$

在缺氧和避光的封场环境中!塑料%橡胶等组分在未

发生明显老化!经简单预处理后即可回收再生利用$

因此填埋垃圾开采后有约 =)K以上的组分可以资

源化!有效解决填埋场开采再填埋工艺中填埋垃圾

的出路问题$

"##填埋垃圾的组成随填埋年份呈明显的对数

变化规律!其中塑料为主的有机组分比例保持不断

上升趋势!且最终将占填埋垃圾的 >)K以上$因

此!制备 SA;燃料%焚烧和气化等热处理回收能源

和燃料!将是填埋垃圾资源化的理想选择之一$
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