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水稻秸秆基质块无盘育秧对秧苗素质
与栽插质量的影响
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摘要：【目的】探究如何使用秸秆基质块育出标准化秧苗并用于大田移栽。【方法】试验以南粳 46为供试品种，开

展秸秆基质块育秧条件下适宜播量、水分、养分的研究，比较了秸秆基质块与常规营养土所育秧苗的机械栽插

质量的差异。【结果】（1）播量为 180，150，120 g干种子的条件下，播量为 150 g出苗率最高，单位面积苗数则随着

播量下降显著下降，秧苗素质随着播量的下降而上升，移栽质量随着播种量的下降而下降；当播量为 120 g时，

出现漏插现象。（2）播量为 180 g的基础上进行水分管理试验发现：在播种至出苗前，2 d浇水 1次（如遇高温适量

洒水降温）处理的出苗率最高、齐苗整齐度最佳。（3）一叶一心和二叶一心期喷施不同浓度叶面肥（苗壮丰）均能

显著提升秧苗素质。（4）秸秆基质块与营养土育出的秧苗栽插质量无差异，但在移栽后 12 d使用秸秆基质块育

出的秧苗，其苗情显著好于营养土育出的秧苗。【结论】综合秧苗素质与移栽质量，播量在 150~180 g较为适宜。

出苗后至移栽前，在每日浇水 2次，每次浇透处理下的秧苗素质最佳。试验发现于一叶一心期喷施常规浓度苗

壮丰对秧苗素质的提升最佳。在不同速度下进行机插发现，中速机插最有利于提升秧苗的移栽质量。
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Abstract：［Objcetive］To explore the way of using straw matrix board to raise standardized strong rice
seedlings for field transplanting.［Method］Nanjing 46 was used as the test variety to study the suitable sowing
rate，water and nutrients management under the condition of straw matrix board seedling raising，and the differ⁃
ences in mechanical transplanting quality between straw matrix board and conventional nutrient soil were also
compared.［Result］（1）With the sowing rate of 180 g，150 g and 120 g dry seeds per straw matrix board ，the
seedling emergence rate of 150 g was the highest，while the number of seedlings per unit area decreased signifi⁃
cantly with the decrease of sowing rate.The seedling quality increased with the decrease of seeding rate. The
transplanting quality decreased with the decrease of sowing rate.When the sowing rate was 120 g，the phenome⁃
non of missing transplanting appeared.（2）The experiment of water management based on the sowing rate of 180 g
showed that the emergence rate and uniformity of seedlings were the best when irrigating once every two days
from sowing to emergence.（3）Spraying different concentrations of foliar fertilizer（Miao Zhuang Feng）at the two
or three leaf ages significantly improved the seedling quality.（4）There was no difference in the transplanting
quality between the seedlings raised with straw matrix and nutrient soil. But 12 days after transplanting，the
seedlings raised with straw matrix board were significantly better than those raised with nutrient soil.［Conclu⁃
sion］According to the quality of seedling and transplanting，the sowing rate of 150-180 g is more suitable.Irri⁃
gating twice a day from emergence to transplanting showed the best seedling quality.The experiment found that
spraying conventional concentration of Miao Zhuang Feng at the two leaf age improved the seedling quality the
best.It was found that the medium speed machine transplanting was the best way to improve the quality of trans⁃
planting seedlings.

Keywords：rice；machine transplanting；straw matrix board；seedling

【研究意义】水稻是我国主要的粮食作物，全国约 60%的人口以水稻为主要粮食 [1]。随着经济快

速发展和劳动力的短缺，水稻机械化栽插已经成为水稻种植的主要方式之一。目前水稻机插秧技术

已在全国大面积推广使用，2019年，中国水稻种植面积为 2 969.4万 hm2，并以机插种植和直播种植为

水稻主要种植方式 [2]。水稻机插秧技术可提高插秧效率、节省人工 [3]。与直播相比，机插秧通过培育

高素质标准化壮秧，提高了水稻对区域内温光资源的高效利用，增强了秧苗抗逆性，减少了田间杂草

危害等 [4]。尽管机插秧技术具有上述诸多优势，但是在生产中依然存在一些问题，如水稻机插秧在

培育标准化毯状秧苗过程中，需要提前配置营养土或育秧基质。一般情况下营养土多取肥沃的耕作

层土壤，年年育秧，造成了土壤耕作层破坏，大量有机质流失，取土越来越困难等问题。而商品化的

育秧基质也存在体积大，存放与运输成本高等一系列问题 [5]。同时，机插水稻育秧过程中，还会大量

使用塑料硬盘或软盘，一方面增加育秧成本，另一方面，使用达到一定年限后会报废的塑料盘，造成

环境了污染和资源的浪费 [6]。【前人研究进展】我国农业生产每年会产生大量的农作物秸秆，有数据

显示，我国每年主要农作物可收集秸秆量达 9.0亿 t，约 7.2亿 t被回收利用 [7]，全国秸秆回收主要用于

肥料化、饲料化、燃料化、基料化和原料化，其占比分别为 43.2%、18.8%、11.4%、4.0%、2.7%；未被回收

利用的秸秆被废弃或焚烧，约为 19.9%[8]。其中，基料化秸秆主要制作成秸秆基质应用于瓜果蔬菜 [9]、

水稻幼苗的培育工作 [10]，还有一部分用于培育食用菌 [11]。但这部分秸秆主要制成颗粒基质。近年

来，通过电气、机械、液压等加工技术，经过特殊的工艺处理，可生产一定密度并成型的秸秆基质块

（板材），应用秸秆基质块育秧，不仅可以节省塑料秧盘，还可以避免育秧取土困难及取土带来的耕层

破坏和有机质流失等问题 [12]。【本研究切入点】目前关于秸秆基质块用于培育水稻秧苗的相关研究相

对较少，在秸秆基质块上如何确定稻种的播量尚不明确，且秸秆基质块与育秧土保水性完全不同，如

何管理水分尚未得到解决。同时，基质块与育秧土在养分上也有差异，如何针对性地对基质块培育

秧苗进行养分管理也需要进行探究。【拟解决的关键问题】本研究以优质食味粳稻南粳 46为材料，开

·· 10



第 1期 凌宇飞等:水稻秸秆基质块无盘育秧对秧苗素质与栽插质量的影响

展秸秆秧基质块育秧条件下适宜播量、水分、养分的研究，比较了秸秆基质块与常规营养土所育秧苗

的机械栽插质量的差异。

1 材料与方法

1.1 试验地点与供试品种

在扬州大学校外试验基地江苏省常州市溧阳市岁丰农业科技有限公司的硬地育秧场地（31°26′42″ N，
119°17′54″ E）进行试验。供试品种为江苏优质食味水稻常规迟熟晚粳稻南粳 46。秸秆基质块规格为

57.5 cm×27.5 cm×1.5 cm，质量为240~260 g。
1.2 试验设计

为探索应用秸秆基质块培育壮秧技术，本研究设置了秸秆基质块育秧播量试验，在适宜播量条

件下设置了不同的水分、养分管理试验。同时，针对秸秆基质块培育的秧苗，以常规营养土育秧为对

照，比较了栽插质量的差异。具体试验设置如下：播量试验：设置 3种播量，每盘播干种子 180，150，
120 g。水分试验：适宜播量下齐苗前设置 6种水分处理，每次均浇透，分别为 1 d 2次、1 d 1次、2 d 1次、

3 d 1次、4 d 1次、5 d 1次。齐苗后设置 3种水分处理，每天浇水 2次，分别为常规用量（浇透）、3/4常
规、1/2常规。养分试验：适宜播量（180 g）、水分条件下：（1）一叶一心期时设置 3种苗壮丰叶面肥浓

度试验，分别为常规用量（150 mL兑 12.5 L水）、0.75倍常规用量、0.5倍常规用量。（2）移栽前 5~7 d使
用绿速达常规用量进行喷施处理。（3）二叶一心期时设置 2种苗壮丰叶苗肥浓度试验，分别为常规用

量、0.5倍常规用量。移栽质量试验：适宜播量下（180 g）、水分条件下：（1）对使用营养土、秸秆基质

块育出的秧苗进行机插试验。（2）使用久保田毯苗插秧机对秧龄为 25 d秧苗进行中速、高速、最高速

栽插试验。

1.3 测试项目与方法

1.3.1 出苗率测定 齐苗后在秧盘上取 10×10 cm2的样品，将出苗和未出苗的种子分开进行出苗率测

定。试验3次重复。

1.3.2 叶龄记载 记录50株播种后5，10，15，20，25 d叶龄。

1.3.3 株高动态 使用刻度尺记录50株播种后5，10，15，20，25 d株高动态变化。

1.3.4 白根数及发根力测定 记录播种后第 15天各处理白根数后各取 10株剪去所有根，使用干净的小

纸杯加入适量自来水后置于常温，10 d后测定各处理发根力情况，并使用刻度尺测量每条根长。

1.3.5 茎基宽 使用电子游标卡尺记录播种后25 d各处理茎部最宽处宽度。

1.3.6 地上、地下部干物质量 将 5，10，15，20，25 d地上、地下部样品经烘箱 105 ℃杀青 30 min、90 ℃烘

干至恒质量后，使用百分天平称量百株干物质量。

1.3.7 盘结力测定 取播后 25 d的完整秧块，秧块两端均使用小木板夹紧，其中一段固定，另一端使用

电子测力器水平拉至秧块断裂，记录每次断裂时电子测力器的最大读数，重读3次。

1.3.8 秧苗移栽大田合格率测定 在田间观察各处理移栽大田后的秧苗各 20穴，记录每穴株数及倒伏

情况。

1.3.9 移栽大田后秧苗素质测定 取各处理移栽后4，8，12 d的田间秧苗，测定株高、叶龄、根长。

1.4 数据处理

用Excel 2016进行样本数据处理，SPSS 20.0件进行方差分析处理。

2 结果与分析

2.1 水稻秸秆基质块无盘育秧适宜播种量研究

2.1.1 不同播量对秧苗出苗情况的影响 由表 1可知，3种播量处理的出苗率和出苗整齐度均无显著

差异，但 120 g播量处理的出苗最整齐，变异系数为 17.57%。随着播量的减少，出苗率、株高变异系数

及出苗数呈下降趋势，其中成苗数差异显著，3种处理中播量为 180，150，120 g的成苗数分别为 3.1，
2.6，2.2 cm-2。
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2.1.2 不同播量对秧苗素质的影响 由表2可知，不同播量处理条件下，各处理间的叶龄、株高和茎基宽

无显著差异。地上部和地下部的干物质量则随着播种量的下降呈显著上升趋势。同样，单株根数和发

根力随着播种量的降低显著增加。秧块的盘结能力随着播量的降低显著降低。

2.1.3 不同播量对秧苗栽插质量的影响 由表3可知，随着播种量的减少，基本苗和穴株数显著降低，播

种量为 120 g时，秧苗穴株数变异系数最大。播种量为 120 g时漏插率达到 10.6%，而播种量为 180 g和
150 g时，漏插率均为零。

2.2 秸秆基质块育秧水分管理

2.2.1 播种-齐苗期水分管理 由表 4可知，在第 1次浇足后，不同水分处理间出苗率差异显著，随着浇

水次数的减少，出苗率呈现先升高后降低的趋势，其中 2 d 1次水分处理时秧苗出苗率最高，出苗率达到

83.2%。株高变异系数虽然差异不显著，但随浇水的次数减少呈先下降后上升的变化趋势，在 2 d 1次时

株高变异系数最低。

2.2.2 齐苗至移栽期水分管理 由表 5可以看出，水分对秧苗各项指标影响很大，在每天浇水 2次，浇水

量为常规喷水（浸透所需水量）、浸透水量 3/4、浸透水量 1/2（Ck）。随着出苗至移栽期水分用量的减少，

秧苗叶领、株高、茎基宽、百株地上干物质量、根数和发根力和盘结力都显著下降。

2.3 秸秆基质块肥料用量研究

由表 6可知，与对照相比叶龄、株高、茎基宽、百株地上干物质量和百株地下干物质量均随着施用苗

壮丰浓度的下降而下降，但均显著高于对照。在发根力方面对秧苗使用 3/4常规用量苗壮丰可显著提升

发根力，其余处理发根力差异不显著。移栽前使用绿速达叶苗肥的处理盘结力显著低于施用苗壮丰常

表1 不同播量条件出苗情况差异

Tab.1 Difference of seedling emergence under different seeding conditions

播量/g
Sowing
180
150
120

出苗率/%
Emergence rate

81.3a
83.2a
80.8a

株高变异系数/% CV
Coefficient of variation of plant height

22.11ab
20.17ab
17.57b

苗数/cm-2

Seedling number
3.1a
2.6b
2.2c

同列不同小写字母差异显著，相同小写字母差异不显著，下同

Different lowercase letters after the date in the same column indicate the significance of the difference（P<0.05），the same

lowercase letters in the same column indicate no significance，the same as below

表2 不同播量条件秧苗素质（25 d）
Tab.2 Seedling quality under different sowing rates

播量/g
Sowing
180
150
120

叶龄

Leaf
age
3.89a
3.95a
3.87a

株高/cm
Plant
height
9.76a
9.8a
9.73a

茎基宽/mm
Stem base
width
2.26a
2.24a
2.27a

百株地上干物质量/g
Dry weight of 100
plants above ground

1.21b
1.36a
1.45a

百株地下干物质量/g
Dry weight of 100 plants

underground
1.38b
1.48b
1.77a

根数

Number
of roots
8.5b
9.1a
9.3a

发根力

Rooting
ability
5.55c
5.75b
6.2a

盘结力/kg
Root twining
ability
27.9ab
26.3bc
22.7d

表3 不同播量对秧苗栽插的影响

Tab.3 Effects of different sowing rates on seedling transplanting

播量/g
Sowing
180
150
120

667 m2基本苗/万
Basic seedling
12.07a
11.01a
8.26b

每穴株数/（1.5 cm-2）

Number of plants per hole
5.7a
5.2a
3.9b

每穴株数变异系数/%
Coefficient of variation of
plant number per hole

42.6a
38.7a
59.1b

漏插率/%
Missing insertion rate

0
0
10.6
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规用量（150 mL兑12.5 L水）、3/4常规用量、1/2常规用量和不施叶面肥为对照，除施用绿速达叶苗肥处理

外，各处理盘结力无太大差异。

于二叶一心期喷常规用量和 1/2常规用量的苗壮丰发现（表 7），喷施叶面肥后叶龄、茎基宽、地上地

下干物质量、根数均显著增加，而株高受到抑制。其中苗壮丰常规用量和 1/2常规用量处理的下的百株

地上干物质量较对照分别增加了 37.36%和 32.97%，而地下百株干物质量则分别增加了 13.91%和

7.95%。可见常规用量苗壮丰对秧苗地上百株干物质量的提升最大。

表4 不同水分处理对秧苗出苗情况的影响

Tab.4 Effects of different water treatments on seedling emergence

处理

Treatment
1 d 2 t
1 d 1 t
2 d 1 t
3 d 1 t
4 d 1 t
5 d 1 t

出苗率/%
Emergence rate

70.4c
75.2b
83.2a
78.5ab
71.5c
64.5d

株高变异系数/%
CV of plant height

20.1ab
19.8ab
19.2ab
20.1ab
20.4ab
23.5a

1 d 2 t：twice a day；1 d 1 t：once a day；2 d 1 t：once every two days；3 d 1 t：once every three days；4 d 1 t：once every four
days；5 d 1 t：once every five days

表5 不同水分处理对秧苗素质的影响（25 d）
Tab.5 Effects of different water treatments on seedling quality

处理

Treatment

浸透水量

Conventional
water volume
浸透水量3/4
3/4 conventional

water
浸透水量1/2
1/2 conventional

water

叶龄

Leaf age

3.81a

3.76a

3.12b

株高/cm
Plant
height

8.51a

8.37a

7.72b

茎基宽/mm
Stem base
width

2.15a

2.04b

1.84c

百株地上干物质量/g
Dry weight of 100 plants

above ground

1.18a

1.13a

1.01b

百株地下干物质量/g
Dry weight of 100 plants

underground

1.38a

1.29a

1.18a

根数

Number
of roots

8.7a

8.3a

7.6b

发根力

Rooting
ability

5.3ab

5.4a

4.8b

盘结力/kg
Root twining
ability

27.8a

24.9b

20.8c

表6 叶面肥对水稻秧苗素质的影响

Tab.6 Effect of foliar fertilizer on rice seedling quality

处理

Treatment

常规用量
Conventional dosage

常规用量3/4
3/4 conventional

dosage
常规用量1/2
1/2 conventional

dosage
绿速达

SAZOLENE
对照CK

叶龄

Leaf
age

4.09b

4.06b

4.08b

4.66a
3.89c

株高/cm
Plant
height

9.22c

9.17c

9.18c

12.54a
9.76b

茎基宽/mm
Stem base
width

2.36a

2.35ab

2.3ab

2.25b
2.26ab

百株地上

干物质量/g
Dry weight of 100
plants above ground

1.47b

1.43b

1.4b

1.68a
1.21c

百株地下

干物质量/g
Dry weight of 100
plants underground

1.68a

1.66a

1.55b

1.48b
1.38c

根数

Number
of roots

8.77a

8.68a

8.47a

8.47a
8.45a

发根力

Rooting
ability

5.85ab

6.25a

5.85ab

5.85ab
5.55b

盘结力/kg
Root twining
ability

28.6a

28.1ab

27.4b

24.9c
27.9ab
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2.4 秸秆育秧块秧苗移栽及后期苗情

2.4.1 机插质量调查 由表 8可知，秸秆基质块育秧条件下移栽大田后秧苗的均匀度、漏插率和邻接行

距合格率无差异，伤秧率低，飘秧率和秧苗翻倒率虽无显著差异，但均略低于营养土处理。使用秸秆基

质块进行育秧在提升机插作业质量方面有一定帮助。

由表 9可知，在久保田毯苗插秧机对秸秆基质块育出的秧苗进行插秧发现，中速和高速插秧条件下

相对于最高速机插作业中，平均每穴株数增加了 5.9%和 3.9%，每穴均匀度提升了 12.8%和 12.4%，均匀

度合格率则上升了 7.9%和 7.3%。伤秧率、漂秧率、漏穴率、翻倒率方面，也是中速和高速条件下机插与

最高速机插之间存在显著差异。

2.4.2 移栽后苗情调查 由表10可知，秸秆基质块秧苗株高、根长在移栽后4，8，12 d均显著大于营养土

育出的秧苗。秸秆基质块秧苗相对于营养土秧苗叶龄方面则基本无差别，而每株根数除了在移栽后 4 d
时，基质块秧苗的根数显著高于营养土秧苗外，每株根数在8 d、12 d时则无显著差异。

表7 不同叶面肥处理对秧苗素质的影响

Tab.7 Effects of different foliar fertilizer treatments on seedling quality

处理

Treatment

常规用量
Conventional dosage

常规用量1/2
1/2 conventional dosage

对照 CK

叶龄

Leaf age

3.46a

3.34ab
3.26b

株高/cm
Plant height

11.22b

11.68ab
11.93a

茎基宽/mm
Stem base
width
2.18a

2.12a
2.01b

百株地上干物质量/g
Dry weight of 100
plants above ground

1.25a

1.21a
0.91b

百株地下干物质量/g
Dry weight of 100
plants underground

1.72a

1.63a
1.51b

根数

Number
of roots
8.8a

8.33ab
8.03b

表8 不同育秧介质处理插秧机作业质量统计

Tab.8 Operation quality statistics of transplanter with different seedling raising media

育秧基质类型

Substrate types of
seedling
raising

秸秆基质块

Straw matrix board
营养土

Seedling soil

每穴株数

Number of
plants
per hole

5.6a

5.7a

每穴株数

变异系数/%
CV of plant

number per hole

36.3b

37.1a

均匀度

合格率/%
Uniformity
pass rate

85.8a

85.9a

伤秧率/%
Seedling
injury rate

0.1b

0.7a

漂秧率/%
Seedling
floating rate

0.62a

0.21b

漏穴率/%
The rate of
missing

0a

0a

翻倒率/%
Overturning

rate

0.5a

0b

邻接行距

合格率/%
Pass rate of
adjacent row
spacing
100a

100a

表9 不同插秧作业速度下秸秆基质块所育秧苗作业质量统计

Tab.9 Operation quality statistics of seedlings raised by straw matrix board under different transplanting speed

插秧机作业速度

Working speed
of transplanter

中速

Medium speed
高速

High speed
最高速

Top speed

每穴株数

Number
of plants
per hole

5.4a

5.3b

5.1c

每穴株数

变异系数/%
CV of plant

number per hole

44.3b

44.5b

50.8a

均匀度

合格率/%
Uniformity
pass rate

85.5a

85a

79.2b

伤秧率/%
Seedling
injury rate

1.1b

0.5c

2.9a

漂秧率/%
Seedling
floating rate

0.8c

0.95b

1.1a

漏穴率/%
The rate of
missing

0.1c

0.8b

3.3a

翻倒率/%
Overturning

rate

0.9c

2.1b

6.8a

邻接行距

合格率/%
Pass rate of
adjacent row
spacing
100a

100a

100a
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由表 11可知，使用久保田毯苗插秧机对秸秆基质块育出的秧苗，在移栽 4，8，12 d对中速、高速和最

高速这 3种速度下秧苗进行对比发现，在中速作业下秧苗的株高、叶龄、根数、根长均显著高于最高速机

插作业。中速条件下对秸秆基质块秧苗进行毯苗机插有利于秧苗加速返青活棵。

3 讨 论

3.1 播量对秧苗素质及栽插质量的影响

于林惠等[13]认为水稻秧苗素质随播量提高而下降，盘结力则随播量的提升而提升。本研究发现植

株的地上、地下百株干物质量、平均单株根数及发根力均随播量的上升而下降，盘结力则随播量的上升

而上升，与前人探索一致，这可能是由于播种量的减少，单株根数和发根力随着播种量的降低显著增加，

导致单位体积内的根拥有更大的生长空间和范围，从而使低播量处理的根数及发根力增加。秧块的盘

结能力随着播量的降低显著降低，播种量的减少导致单位体积内根的减少，从而降低盘结力。播量的降

低会使单位面积内基本苗数降低，在播量为 120 g时出现漏插的情况（漏插率 10.8%），而播量为 150 g和
180 g时则无漏插现象，原因是播量的减小使单位面积的苗数降低，导致机器在取秧时部分秧块无苗可

取，从而出现漏插现象。

3.2 水肥管理对秧苗素质的影响

水分对稻种的出苗及秧苗素质有着重要影响[14]。出苗前在每次浇透（秸秆基质块饱和含水率

70%）的前提下浇水，浇水次数按 1 d 2次、1 d 1次、2 d 1次、3 d 1次、4 d 1次和 5 d 1次进行观察，研究

发现种子出苗率呈先上升后下降的趋势，株高变异系数呈相反趋势，在 2 d 1次的浇水处理中出苗率最

高为 82.3%，且株高整齐度最高。赵言文等[15]研究发现当土壤水分含量低于的萎蔫系数时，使根部受

水分胁迫导致发根为零，无法成苗；当土壤水分高于萎蔫系数时则促进生根。杨长明等[16]研究发现，在

水分过多和长期淹水的条件下会导致根系活力下降导致秧苗素质下降。长期淹水会导致地下部氧气不

表10 不同育秧介质处理移栽后苗情调查

Tab.10 Investigation on seedling condition after transplanting with different seedling raising media

育秧基质类型

Substrate types of
seedling raising

秸秆基质块

Straw matrix
board
营养土

Seedling soil

4 d
株高/cm
Plant
height

13.5a

10.7b

叶龄/张
Leaf age

4a

4a

根数

Number
of roots

11.29a

8.3b

根长/cm
Root
length

1.72b

1.90a

8 d
株高/cm
Plant
height

13.9a

11.7b

叶龄/张
Leaf age

4.4a

4.4a

根数

Number
of roots

11.7a

11.5a

根长/cm
Root
length

4.13a

3.76b

12 d
株高/cm
Plant
height

14.2a

12.2b

叶龄

Leaf
age

4.7a

4.7a

根数

Number
of roots

12a

11.8a

根长/cm
Root
length

4.5a

3.96b

表11 不同插秧作业速度下移栽后苗情调查

Tab.11 Investigation on seedling condition after transplanting at different transplanting speed

插秧机作业速度

Working speed
of transplanter

中速

Medium speed
高速

High speed
最高速

Top speed

4 d
株高/cm
Plant
height

12.1a

11.4c

11.7b

叶龄/张
Leaf
age

4.9a

4.8b

4.8b

根数

Number
of roots

10.2b

10.4a

9.8c

根长/cm
Root
length

1.74a

1.63b

1.61c

8 d
株高/cm
Plant
height

12.5a

12.2b

12.0c

叶龄

Leaf
age

5.2a

5.1b

5.1b

根数

Number
of roots

12.1a

11.1b

10.8c

根长/cm
Root
length

3.96a

3.78b

3.12c

12 d
株高/cm
Plant
height

13.3a

12.8b

12.7b

叶龄

Leaf
age

5.4a

5.4a

5.4a

根数

Number
of roots

12.3a

11.6b

11.2c

根长/cm
Root
length

5.52b

5.56a

5.25c
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足，还原物质增多，限制根部发育并使其老化[17]。在出苗后至移栽前每天浇水 2次，每次浇水量为常规、

3/4常规和 1/2常规水量的处理中各数值均呈下降趋势，可见在每天 2次浇水的前提下，每次浇透最有

利于促进壮秧的生长。

影响秧苗素质的因素除天气和水分管理外还有养分管理，农业生产上有着“秧好半熟稻,苗好产量

高”的说法[18]，由于机插秧在移栽时定会对秧苗根部造成不同程度的损伤[19]，因此培育壮秧是十分有必要

的。陈厚存等[20]研究发现喷施苗壮丰可有效提升秧苗各项素质，本试验结果与其研究结果基本一致，无

论是在一叶一心期喷施，还是在二叶一心期喷施苗壮丰均可显著提升秧苗素质。随着苗壮丰用量的减

少，秧苗素质的提升也相应减小。

3.3 栽插质量与移栽后苗情差异

使用秸秆基质块育出的秧苗与传统营养土育出的秧苗使用同种插秧机进行栽插，栽插质量基本无

差异。同时，秸秆基质块育秧条件下，插秧机在中速与高速下的栽插质量无明显差异，但在最高速栽插

条件下栽秧时，其栽插质量明显低于在中速和高速条件下的栽插质量。使用秸秆基质块和营养土育出

的秧苗在移栽后的田间秧苗素质基本一致。同时，插秧机在中速条件下进行栽插，有利于提升栽插质

量，秧苗早生快发。

4 结 论

秸秆基质块在播量为 150~180 g时，秧龄 20 d，可在保证秧苗素质的同时提高田间栽插质量。秸

秆基质块育秧条件下，播种到出苗期以 2 d浇水 1次为最佳，中途可视天气情况略微洒水，防止温度

过高导致嫩芽因高温死亡。在出苗后每日浇水 2次，每次浇透为最佳。于一叶一心期时使用常规用

量的叶面肥“苗壮丰”可使移栽前的秧苗素质最佳。使用久保田插秧机在中速条件下对秸秆基质块

和营养土育出的秧苗进行机插，秸秆基质块育秧机插质量最佳，且在移栽后以秸秆基质块育出的秧

苗的苗情最佳。
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