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科技革命与国际战争的演变
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（中国科学院中国现代化研究中心，北京 １００１９０）

摘　要：在１６～２０世纪期间，世界科技先后发生了五次革命，它们导致国际战争的武器体系和战争形态发生了三
次转变。在２１世纪，预计将发生两次新的科技革命，将导致三种新的武器体系和战争形态的出现，人类文明和世
界结构将发生质的变化。中国再次走到历史的十字路口，科技创新和武器创新将影响民族复兴的成败。

关键词：科技革命；国际战争；武器体系；战争形态

中图分类号：Ｎ０１　　　文献标识码：Ａ　　　ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６－６０５５．２０１４．０４．０２１

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＷａｒａｎｄＲｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ＨＥＣｈｕａｎｑｉ

（ＣｈｉｎａＣｅｎｔｅｒｆｏｒＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，ＣＡＳ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１９０）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｗｏｒｌｄＳ＆Ｔｔｏｏｋｐｌａｃｅｆｉｖｅ－ｔｉｍｅｓｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｗｅａｐｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｗａｒｆｏｒｍｈａｓｃｈａｎｇｅｄｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ
ｉｎｔｈｅｐａｓｔ５ｃｅｎｔｕｒｉｅｓ．ＴｈｅｎｅｗｔｗｏｔｉｍｅｓｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｓｏｆｗｏｒｌｄＳ＆Ｔｗｉｌｌｈａｐｐｅｎ，ａｎｄｔｈｒｅｅｎｅｗｗｅａｐｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｗａｒｆｏｒｍ
ｗｉｌｌｅｍｅｒｇｅｉｎｔｈｅ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ．Ｈｕｍａｎｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｗｏｒｌｄｓｙｓｔｅｍｗｉｌｌｃｈａｎｇｅｔｏｔａｌｌｙ，ａｎｄＣｈｉｎａｓｔａｎｄｓａｔｔｈｅｃｒｏｓｓｒｏａｄｏｆ
ｈｉｓｔｏｒｙａｇａｉｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｗａｒ；ｗｅａｐｏｎｓｙｓｔｅｍ；ｗａｒｆｏｒｍ

１　引言

古往今来，战争与和平就像一对孪生兄弟。科

技革命和科技创新，既促进了人类文明的和平发展，

也彻底改变了国际战争和世界体系的基本面貌。例

如，在过去五百年里，世界科技先后发生了五次革

命，国际战争的武器体系和战争形态发生了三次转

变。在二十一世纪，预计会发生两次新的科技革命，

将出现三种新的武器体系和战争形态，人类文明和

国际结构将发生质的变化［１］。中国再次走到历史

的十字路口，何去何从将影响民族复兴的成败。国

家兴亡匹夫有责，中国科技界更是肩负不可替代的

重大历史责任。本文旨在抛砖引玉，希望能引发专

家学者的忧患意识和深层思考，并积极行动起来。

机遇青睐有准备者。

２　科技革命改变武器体系和战争形态

２．１　十六世纪以来的科技革命
科技革命是十六世纪以来的一种历史现象和科

技发展的一种表现形式，迄今没有统一定义。我们

认为，科技革命是科学革命和技术革命的统称，指引

发科技范式、人类的思想观念、生活方式和生产方式

的革命性变化的科技变迁［２］。根据这种定义，十六

世纪以来大致发生了两次科学革命和三次技术革

命，合称五次科技革命，即近代物理学诞生、蒸汽机

和机械革命、电力和运输革命、相对论和量子论革

命、电子和信息革命（表１）。
２．２　十八世纪以来的国际战争

战争是一种集体和有组织地互相使用暴力的行

为，是为政治目的而开展的武装斗争。有人估计：在

过去５６００年里（公元前３６００年 ～公元２０００年），
全世界大约发生１４５００场战争，平均每年大约发生
２６次战争［５］。在这些战争中，有相当部分是国际

战争。

《中国现代化报告２００８》［６］分析了国际战争与
国家现代化的关系。如果把军队伤亡超过 １０００
人，或外国军队入侵超过２周作为国际战争的标准，
那么，在１７００～２０００年，大约发生了１９５次国际战
争；其中，十八世纪３７次，十九世纪３６次，二十世纪
１２２次（图 １）。在 １６５２～２００６年期间则发生 ２１３
次［７，８］。如果不考虑战争规模和国家数量差异，十

八世纪以来国际战争频率没有下降。

２．３　科技革命促进武器体系和战争形态的重大改
变

在过去五个世纪里，五次科技革命包含一系列
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重大科技创新，促进了一系列的武器创新，国际战争

的武器体系和战争形态随之发生了三次转变（表

２），包括从冷兵器战争到火枪炮战争，再到半机械
化和机械化战争，再到半信息化和信息化战争；国际

战争的战略目标发生了三次转变，从“制城权”到

“制海权”，再到“制空权”，再到“制信权”。

概括地说，第一次科技革命促进了火枪和火炮

等的发展，战争形态从冷兵器战争转变为热兵器战

争（火枪炮战争）；第二次科技革命促进了铁甲战舰

和机枪等的发展，战争形态从火枪炮战争转变为半

机械化战争；第三次科技革命促进了飞机、坦克和航

空母舰等的发展，战争形态从半机械化战争转变为

机械化战争；第四次科技革命促进了导弹和核武器

的发展，出现了核战威胁和冷战对抗；第五科技革命

促进了电子武器和精确制导武器等的发展，战争形

态从机械化战争转变为半信息化和信息化战争。

表１　１６世纪以来的科技革命［２４］１）

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｓｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｉｎｃｅ１６ｔｈｃｅｎｔｕｒｙ［２４］１）

科技革命 大致时间 标志和性质 主体部分和若干代表 扩展或带动部分

第一次 １６～１７世纪 近代物理学诞生
科学革命

物理学革命，哥白尼、伽利略、牛顿
力学

近代科学的全面发展，包括化学、生物
学等

第二次 １８世纪 蒸汽机和机械革命
技术革命

机械技术，纺织机、蒸汽机、工作母
机

冶金技术、轮船、火车等

第三次 １９世纪 电力和运输革命
技术革命

电力技术，发电机、内燃机、电讯技
术

石化、钢铁、电器、运输等

第四次 ２０世纪上半叶 相对论和量子论革命
科学革命

物理学，相对论、量子论、射线和电
子

天文、粒子、遗传、地学等

第五次 ２０世纪下半叶 电子和信息革命
技术革命

信息技术，电子、自动化、计算机、
数据库

航天、材料、生物、制造、娱乐等

第六次 ２１世纪上半叶 新生物学和再生革命
科技革命

新生物学，信息转换、仿生、创生、
再生

材料、信息、智能技术等

第七次 ２１世纪下半叶 新物理学和时空革命
科技革命

新物理学，新时空、新能源、新运输 生物、材料、制造技术等

１）第五次科技革命包括电子技术革命和信息技术革命两个阶段（自动化和信息化两个阶段）。第六次科技革命和第七次科技革命是一种猜
想，后同。

图１　１６５２～２００６年的国际战争［６］

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｗａｒｓｆｒｏｍ１６５２ｔｏ２００６［６］

表２　十六世纪以来的科技革命、武器体系和战争形态１）

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｓｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｗｅａｐｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｗａｒｆｏｒｍｓｉｎｃｅ１６ｔｈｃｅｎｔｕｒｙ１）

大致时间 科技革命 新型武器 战争形态

１６～１７世纪 近代物理学诞生 火枪、火炮、鱼雷 火枪炮战争

１８世纪 蒸汽机和机械革命 铁甲战舰、潜艇、机枪 半机械化战争

１９世纪 电力和运输革命 飞机、坦克、航空母舰 机械化战争

２０世纪上半叶 相对论和量子论革命 导弹、原子弹、氢弹 核战争威胁

２０世纪下半叶 电子和信息革命 信息武器、精导武器、机器人武器 信息化战争

２１世纪上半叶 新生物学和再生革命 神经武器、网络武器、仿生武器 神经控制战

２１世纪下半叶 新物理学和时空革命 太空武器、神经武器、网络武器 太空控制战

１）武器体系和战争形态变化，与科技革命的发生时间相比，有一定的滞后。武器体系变化是递进的。
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３　二十一世纪的新科技革命和新战争形态

２０１１年４月根据中国科学院领导的部署，中国
现代化研究中心开展了“第六次科技革命的预测研

究”，完成了《第六次科技革命的战略机遇》一

书［３，４］。该书认为，二十一世纪将发生两次科技革

命，它们将改变国际战争的武器体系和战争形态。

３．１　二十一世纪有可能发生两次新科技革命
在过去五百年里，十六和十七世纪发生了一次

科技革命，十八世纪和十九世纪各发生了一次科技

革命，二十世纪发生了两次科技革命。目前，世界科

技仍在加速发展。二十一世纪有可能先后发生两次

新科技革命，即第六次和第七次科技革命。

第六次科技革命有可能是一次新生物学和再生

革命，它将提供提高生活质量和人类可持续性、满足

精神生活需要和适应宇航时代需要的最新科技，它

包括五大主体学科和五类关键技术，即整合和合成

生物学、思维和神经生物学、生命和再生工程、信息

仿生工程、纳米仿生工程、信息转换技术、人格信息

包技术、仿生技术、创生技术和再生技术等（表３）。
第七次科技革命有可能是一次新物理学和时空革

命，它将突破现有的物理观念，开辟新的物理领域，

为人类的新能源、新运输、新时空等提供全新的物理

知识［３，４］。

３．２　二十一世纪有可能诞生三种新型武器体系
首先，第五次科技革命（电子和信息革命）将于

２０２０年前后结束，产生和形成信息化战争的武器体
系包括信息武器、精确制导武器和机器人武器等。

其次，第六次科技革命有可能发生在 ２０２０～
２０５０年期间，新型武器有可能包括神经武器、网络
战士和仿生战士等。

其三，第七次科技革命有可能发生在 ２０５０～
２１００年期间，新型武器有可能包括太空武器和能量
武器等。

３．３　二十一世纪有可能出现三种新战争形态
二十一世纪有可能出现三种新战争形态，即信

息化战争、神经控制战和太空控制战（表４）。信息
化战争是一种网络战争，“制信权”是一个制高点；

神经控制战是一种神经战争，“制脑权”将是一个制

高点；太空控制战是一种太空战争，“制天权”是一

个制高点。

４　二十一世纪中国面临两大机遇和三大挑
战

　　从科技革命和国际战争角度看，二十一世纪中
国既将面临两次新科技革命的机遇（表１），又要面
对三种新战争形态的挑战（表５）。中国在第六次和
第七次科技革命中的表现，将影响中国的武器创新

和武器体系的质量，从而影响未来国际战争的成败。

１）信息化战争的挑战：信息攻击和系统对抗能
力，精导武器和全球定位，军用机器人，信息化战争

的领军人物等。

２）神经控制战的挑战：神经攻击和神经对抗能
力，网络战士和系统对抗能力，仿生战士和正面对抗

能力，“神经控制战”的领军人物等。

表３　第六次科技革命的主要内容预测［２］

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｉｘｔｈｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［２］

主体学科 关键技术 主要标志 扩展或带动学科 受影响学科

整合和合成生物学
思维和神经生物学
生命和再生工程
信息仿生工程
纳米仿生工程等

信息转换器技术
人格信息包技术
仿生技术
创生技术
再生技术等

信息转换器、人格信息包
两性智能人、合成生命
人体再生、神经再生、
体外子宫、耦合论、
整合论和永生论等

生命科学的相关学科
材料和物质科学
地球和环境科学
超级制造和人工智能
超级运输和新能源等

空间科技、能源科技
海洋科技、国防科技
机器人学、社会科学
人类学、复杂性科学
科技伦理、现代化科学等

表４　战争形态的历史演变

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｗａｒｆｏｒｍ

时代 战争形态 关键武器 攻击目标 战略目标 特点

１６世纪前 冷兵器战争 刀剑、弓箭 肉体 制城权 平面战争

１６～２０世纪

火枪炮战争 火枪、火炮 肉体 制城权、制海权 平面战争

半机械化战争 铁甲军舰、机枪 肉体 制海权、制城权 平面战争

机械化战争 坦克、飞机、航母 肉体 制空权、制海权 立体战争

半信息化战争 精导武器、电子武器 信息 制信权、制空权 立体战争

２１世纪
信息化战争 信息武器、机器人武器 信息 制信权、制空权 网络战争

神经控制战 神经武器、仿生战士 神经 制脑权、制信权 神经战争

太空控制战 太空武器、神经武器 神经 制天权、制脑权 太空战争
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表５　二十一世纪的三种战争形态［１］

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｔｈｒｅｅｋｉｎｄｏｆｗａｒｆｏｒｍｉｎ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ［１］

战争形态 关键武器 攻击和对抗 战略目标 结果（胜—败） 特点、

信息化战争

信息武器 信息攻击、系统对抗 制信权 信息主导—系统崩溃 信息战争

精导武器 精确攻击、远程对抗 “斩首” 主导权—失控 远程战争

机器人武器 正面攻击、武器对抗 制空权等 海空控制—海空沦陷 立体战争

神经控制战

神经武器 神经攻击、神经对抗 制脑权 主人—傀儡（附庸） 神经战争

网络战士 信息攻击、系统对抗 制信权 信息控制—系统崩溃 网络战争

仿生战士 正面攻击、战术对抗 制空权等 海空控制—海空沦陷 立体战争

太空控制战

太空武器 太空攻击、太空对抗 制天权 太空主导—受控 太空战争

神经武器 神经攻击、神经对抗 制脑权 主人—傀儡（附庸） 神经战争

网络战士 信息攻击、系统对抗 制信权 信息主导—系统崩溃 信息战争

仿生战士 正面攻击、战术对抗 制空权等 海空控制—海空沦陷 立体战争

　　３）太空控制战的挑战：太空攻击和太空对抗能
力，神经攻击和和神经对抗能力，网络战士和系统对

抗能力，仿生战士和正面对抗能力等。

５　结束语

目前，第六次科技革命已经进入倒计时，它既是

中国科技腾飞的难得机遇，也是中国复兴的战略机

遇。它将带来新武器和新战争，包括神经武器、网络

战士、仿生战士、神经控制战和制脑权的争夺；神经

战的赢家将成为世界的主人，输家有可能成为别人

的附庸或傀儡。
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