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从描述矿物学到成因矿物学
,

是一个飞

跃
,

是从现象到本质的飞跃
,

是理论上的飞

跃 ; 从成因矿物学到找矿矿物学
,

又是一个

飞跃
,

是从理论到实践的飞跃
,

是应用上的

飞跃
。

众所周知
,

成因矿物学是在描述矿物学

的基础上发展起来的
。

描述矿物学把不同成

因的矿物属性加以综合概括
。

给出了变 化的

范围
,

把差异性纳入于统一性之中
,

因而使

人难以区分矿物属性变形与形成条件变化的

相应关系
,

不便用于岩石与矿床成因与找矿

勘探实践‘ 为此我们在6 。年代初 期 提 出 了

“
成因矿物族

” 的研究方向
,

以描述矿物学

的晶体化学 分类体系为基础
,

探索矿物属性

随成因而变化的规律
,

使差异性在统一性中

重现出来
,

以便恢复矿物本来的 白然面貌
,

有利于在岩石矿床成因研究与找矿勘探中直

按应用
。

20 年后在第2 了届国际地 质 学 大 会

上
,

H
·

史特伦兹 (1 9 8 4 ) 在重温矿物分类

的发展历史时
,

也提出妥对每一个矿物种与

矿物族的性质和成因一一进行研究
。

根据成

因矿物族的学术思想
,

对每一个矿物种和每

一个矿物族以及每一个系列的矿物标型进行

系统研究
,

是一项艰巨而复杂的工作
,

现代

矿物学中的成因矿物方向是 B
·

H
·

维尔 纳

茨基和他的学生 A
·

E
·

费尔斯曼共 同奠 定

的。
在 1 9 1 2年论述矿物的成因和 变 化 时提

出
:

,

“
在矿物学中今天诞生 了一个特殊的分

枝
—

成因矿物学或地质作用的化学
” 。

在第2 了届国际地质学大会的 矿 物 组 中

H
·

B
·

彼得洛夫斯卡娅等指出
: “

二十 世

纪现代矿物学的重大成就之一
,

就是开辟了

成因矿物学领域‘
,

’

并指出矿物是岩石和矿

床成 因的指示剂
。

当代成因矿物 学 发 展 趋

势
:

从定性走向定量 ; 从宏观深入微观 , 从

矿物学深入地球科学的各个领域 ; 从资源
、

能源
、

保健
、

保安
、

保护人类文化遗产与人

类历史的各个领域 ; 从大陆走向海洋
;
从地

壳表层进入地球内部 , 从地球走 向 宇 宙 空

l司
。

现代成因矿物学于五十年代初期引进 我

国
,

齐十年代初期成立了成因矿物研究组
。

1 9 8 0年召开了全国第一届 成因矿物学学术会

议
。

提出了微观成因矿物学与宏观成因矿物
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孔隙的作用
。

上述认识
,

对寻找各种深成次生溶孔储

集体和基岩油藏都是有实际意义的
。

生油凹

陷周边和内部的凸起
,

是寻找基岩油藏的有

利区 ; 与生油凹 陷连通并在聚油 期 前 基 本

结束活动的基岩断裂带附近
,

是勘探基岩油

藏的有利带
。

通过 以上岩石学的研究
,

可以

得到一个重耍的启示
:
在一定的 地 质 条 件

下
,

任何岩石类型
,

包括侵入岩和变质岩
,

都有可能构成储集岩
,

只是这种机遇率对不

同岩性差别很大
,

勘探油气默时
,

在充分考

虑主要 目的层的同时
,

应兼顾特殊储层
。



学的结合是成因矿物学发展的生长点
。

现代找矿矿物学便是在成因矿物学 的基

础上发展起来的
,

它是成因矿物学在找矿勘

探中的应用
。

两者之间的关系
,

类似于地球

物理与物探
、

地球化学与化探的相互关系
。

矿物标型的定量数值和变化梯度
,

便 相当于

物化探异常值和它们的变化梯度
。

现代找矿犷物学 的萌芽与现代成因矿物

学大体同时或稍晚
,

但
“找 矿 矿 物 学

” 和

它的理论基础却是A
·

H 金兹 堡 首 先提 出

来的
。

矿物学在找矿勘探中的应用大致为 3 个

阶段
:

(l) 传统 的描述矿物学 阶段 ; (2 )

矿床矿物学阶段 , (3 ) 现代成因矿物 学 与

找矿矿物学阶段
。

在传统的描述矿物学 阶段
,

矿物学在普

查找矿中只起鉴定的作用
,

例如庞家堡的宣

龙式铁矿与大红山火 山沉积变质铁矿便是通

过滚石鉴定追索发现 的
,

木梓园隐伏石英脉

型钨锡矿床是通过矿 床矿物垂直分带研究
,

根据地表云母线发现的
。

漂塘石英脉型钨锡

矿床深部远景与 隐伏花 岗岩
,

是通过矿床矿

物学与成因矿物学研究进行预测确定的
。

密

云沙厂铁矿倾没复 向斜核部矿体是通过成因

矿物学研究解决矿床成因问题后
,

根据角闪

石线理配合地表地质物探方法确定的
。

迁安

铁矿远景是推广密云沙厂经验
,

应用成因矿

物学确定矿床成因类型后
,

配合地表地质物

探确定的
。

宣钢矿石危机与弓长岭富铁矿成

矿规律及成矿预测
,

是通过成因矿物学与找

矿矿物学研究解决的
。

玲珑金矿
、

夏句金矿
、

栖霞金矿的远景
,

也是通过成因矿物学与找

矿矿物学研究初步确定的
。

现代找矿矿物学

是在传统的普查找矿方 法的基础上发展的
。

例如重砂法原为传统的普查找矿方法
,

但在找矿矿物学工作中不仅研究重砂
,

还研

究轻砂
,

.

包括轻砂传统的与现代的物性标型

和包裹体特征
。

对重砂也不仅起矿物鉴定 和

含量计算的作用
,

还研究重砂矿物的形态
、

成

份
、

结构
、

物性等标型 以及重砂的矿物组合

特征
,

从而可为判断原生矿 的远近
、

贫富
、

大小
、

成因类型
、

剥蚀深度
、

围岩特征等提

供必备的资料
。

如为找铀矿便需测定轻砂中

石英中流体包裹体里的氨气含量
。

为从砂金

找原生金矿
,

便需研究 自然金 的 形 态
、

成

色
、

微量元素与矿物组合等标型特征
,

以便

区分碎屑金与自身金或再生金
,

以及原生金

矿床 的特征
。

在重砂中还未发现 自然全时
,

也可根据轻砂中石英与长石的现代物性标型

找原生金矿床
。

现代找矿矿物学的主要野外工作方法是

矿物学 填图
,

包括矿物组合填图
、

矿石类型

填图
、

矿物种填图
、

矿物标型特征填图与综

合填图等等
。

对于重砂填图
,

不仅包括河流

水系的重砂填图
,

还包括浮土中 的 重 砂 填

图
,

其中找矿形态学的填图尤为直观
,

与此

互相配合的还有轻砂标型特征填图
。

它的研

究范围已刁刊浪于个别观测点
。

观测 (剖 ) 面

线
、

岩心柱
、

坑道线
,

已由 点
、

线 扩 展 为

带 (如蚀变带)
、

面
、

体
,

从而 可 以 取 得

较全面的三维空间平面 的和立体的了解
,

为

找矿矿物学在进行成矿规律和成矿预测研究

以及找矿勘探开采提供宏观的资料
。

现代找矿矿物学的主要室内工作方去
二乏

在矿物学系统研究的基础上
,

提供标型变化

的定量数值
,

筛选 出简易
、

快速和经济有效

的标志
,

给矿物学填图
,

进行成矿规律和成

矿预测及找矿勘探开采提供确切有效的室内

资料
,

包括微观的资料
。

例如在形态标型方

面便需注意单晶与双晶
、

单形与聚形
,

理想

形与歪形
,

自形与他形
,

品习
、

蚀象
、

微形

貌等等
,

对于骸晶也需注意分别进行研 究
。

对于成份标型除注 意矿物中矿 化元素外
,

还

需注 意有关元素比值
、 同位素特征

、

含水性

包在及其它挥发组分如N
Z 、

CO
:

等的 变 化
,

括N
:

/ H
2
0

,

H
:
0 / C O

:

等 比值的变 化
。
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结构标型方面需注意结构缺陷或完善性
,

同

质多象转变及混层结构等的变化
,

在现代物

性标型中需注意热电
、

压 电
、

介电
、

热导电

性
、

热发光等的变化
,

它们是区分矿床成因

类型
,

蚀变与未蚀变
,

矿化与非矿化
,

划分

矿化阶段
,

圈定含矿地段
,

判断矿化深度与

剥蚀深度
,

确定矿床远景的必要标志
。

为此

在室 内工作中需采用多种测 试 方 法
,

如 测

涌
、

干涉仪
、

电镜
、

差热失重
、

电子顺磁共

探
、

红外
。

现代物性标型测试等方法
,
使各

种传统的与现代的矿物测试方法在现代找矿

矿物学 工作中均可充分发挥各自的作用
。

由于矿物标型在找矿矿物学中的作用 居

于举足轻重的位置
,

因此必须踏实深入严肃

认真地进行工作
,

要特别注意它的系统性与

综合性
、

统计性与精确性
、

地区性与区域性

以及客观性与理论性
。

矿物标型遵循 自然辩证法则
,

具有普遍

性
、

继承性
、

分带性
、

相应性与变化性
。

矿

化有其发生发展和消亡的过程
,

矿物标型也

有其发生发展和消亡的过程
。

在矿化最有利

的发展阶段
,

矿物标型特征往往最为显著
,

达到最大值
,

因此系统深入地研究矿物标型

及其变化梯度
,

不仅可圈定矿化地段与矿化

阶段
,

还可圈定矿化富集的阶段与地段
。

成因矿物学与找矿矿物学研究是在广泛

的地质背景上展开的
,

是以扎实的地质工作

为基础的
,

它不是一种单纯的室 内科学
,

也

不是一种单纯的统计科学
、

实验科学或经验

科学
。

因此
,

为确切可靠地取得预期效果
,

有必要重 申以下五个结合的思想方怯与工作

方 法
:

l) 理论与实际结合
; 2 ) 宏观与微观

结合 , 3 ) 野外与室内结合; 4 )常规 (传统 )

方法与现代方法结合 , 5 ) 成矿成岩实验 与

自然观察结合
。

现代找矿矿物学 以现代成因矿物学研究

为理论指导
。

不解决矿床成因问题
,

找矿便

会迷失方 向
,

而成因矿物学研究却是解决矿

床成因问题不可少的手段
。

找矿必须应用确

切可靠的标志与经济简便
、

快速 有 效 的 方

法
,

不通过成因矿物学
,

尤其是矿物标型的

的深入系统研究
,

便无从遴选提供 上述标志

与方法
。

另一方面
,

找矿矿物学也给成因矿

物学提供了在生产实践 中进行检验
、

修正和

发展的机会
,

故两者相辅相成
,

关系十分密

切
。

目前国内外均 已进入成因矿 物学与找矿

矿物学研究与实践的新阶段
,

由于易找的露

头矿
、

地表矿
、

浅部矿 日益减少
,

寻找隐伏

矿
、

深部矿或盲矿的需要日益迫切
,

找矿难

度 日益加大
,

因此在当前开展第二轮找矿 的

工作中
,

迅速 广泛推广应用现代成因矿物学

与找矿矿物学方法
,

已是当务之急
,

刻不容

缓
。

我们在国内虽然也及时地开出了成因矿

物学与找矿矿物学课程
,

开始筹建这方面所

需的实验室
—

现代物性标型实验室并进一

步开展了这方面的研究
,

但距国外发展与 国

内要求仍有较大差距
,

有待我们今后 共同努

力
。


