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摘要:结合我国公路工程施工项目管理的实际 , 介绍公路工程施工计算机辅助管理系统的基本模型 、 功能模块及软件

开发关键技术 , 并对计算机辅助公路工程施工项目管理的前景进行展望。
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Abstract:Based on the practice of highway construction management in China , this paper introduces basic model , functional modules

and key techniques of software development of Computer-aided Highway Construction Management System.The paper also prospects the

development trends of computer-aided project management of highway construction.
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0　前言

公路工程施工项目管理作为现代企业管理的一个

组成部分 , 其目的是综合运用各种行之有效的管理手

段 , 确保公路工程建设项目实现既定的质量 、进度和

费用目标 。在现代管理技术和计算机技术日新月异的

今天 , 如何充分利用计算机来加工和处理公路工程施

工项目管理中所涉及的大量数据和信息 、为项目管理

人员决策提供第一手科学资料 , 已是当前工程管理所

面临的重要课题 。

国外在计算机辅助管理领域起步较早 , 如:美国

Symantec Corporation公司 1984年开发了 TIME LINE软

件;Microsoft 公司则开发了Microsoft Project系列软件。

相对而言 , 国内在计算机辅助公路工程施工管理方面

的研究和应用软件的开发起步较晚 。目前 , 大多数计

算机辅助管理软件仍局限于一些具体的公路工程建设

项目 , 如 1991 ～ 1994年长沙交通学院先后为广深高

速公路和湖北宜黄高速公路等进行的计算机招标管理

和质量控制辅助管理的软件开发 , 辽宁省交通研究所

为沈阳—本溪高速公路建设项目研制了 《计算机计量

与支付管理系统》 等 。这些软件的开发和应用为我国

公路工程施工计算机辅助系统的研究作出了有益的探

索 , 并在实体工程中发挥了一定的作用 。但从目前的

整体水平来看 , 我国还缺乏真正实用性强 、 通用性好

的公路工程施工计算机辅助管理软件 , 而且软件开发

水平更有待提高 。

本文结合交通部公路科学研究所与东南大学 、长

沙交通学院联合开发的 “公路工程施工计算机辅助管

理系统 (HCCAMS)2.0版” 简要介绍公路工程施工

计算机辅助管理系统的开发。



1　系统基本模型

公路工程施工计算机辅助管理系统在综合分析我

国公路工程施工实际及现有计算机辅助施工管理软件

技术水平的基础上 , 以目前我国公路工程施工项目管

理中推行的项目法施工和单价合同形式为基本模型 ,

结合 FIDIC土木工程施工合同条件 , 开发了一套集质

量管理 、 进度管理和费用管理于一体的公路工程施工

计算机辅助管理软件 (HCCAMS)2.0版。

2　软件开发环境及风格特色

“公路工程施工计算机辅助管理系统 (HCCAMS)

2.0版” 以Windows95为工作平台 , 以面向对象的数

据库语言 ———Visual Foxpro 5.0 for Windows为主体进

行软件的开发 , 对于涉及到图形的部分则利用与 EX-

CEL的接口进行数据交换和图形处理。

软件的界面设计统一采用Windows标准风格 , 在

整个屏幕界面上分布有标题栏 、 菜单区 、 快捷小图

标 、 工作区 、状态信息栏等功能区域 , 便于用户进行

各种操作 。同时针对用户长期使用计算机易于疲劳的

特点 , 在界面色调上尽量采用柔和的浅灰色调。

3　系统主要功能及总体设计

3.1　系统主要功能

公路工程施工计算机辅助管理系统 (HCCAMS)

作为一个总系统 , 由质量管理 、进度管理和费用管理

三个既相互联系又相互独立的子系统构成。

3.2　系统总体设计

以带有两个子系统的总系统为例 , 示意系统总体

结构设计如图 1所示 。带有质量管理 、进度管理和费

用管理三个子系统的总系统的系统结构设计图与此相

似。

图 1

图1中 , 系统主控程序是整个系统的核心 , 它直

接对系统公用数据库进行操作 , 并承担将程序控制权

交给各子系统主控程序的任务 。系统公用数据库包括

各个子系统所共用的信息 , 如建设项目概况 、合同标

段信息等 。各个子系统的主控程序独立负责本子系统

的运行 , 并对本子系统的数据库进行操作。各子系统

数据库包括本子系统运行所需要的各种信息 , 子系统

的数据库之间根据数据流的相互关系建立必要的数据

联系 。

系统设计时考虑到公路工程施工项目管理实践

中 , 工程质量管理 、 进度管理 、费用管理等工作都具

有较大的独立性 , 系统中各个子系统均采用模块式的

设计方法 , 即:3个子系统均按相对独立的模块进行

设计 , 在子系统之间采用了尽量减少数据间的横向联

系的方案 。系统总体结构如图 2所示 。

4　软件开发的关键技术

4.1　质量管理子系统

质量管理子系统以 《公路工程质量检验评定标

准》 JTJ071-98为基本模型 , 能进行分项 、分部 、 单

位工程及合同标段 、 建设项目的质量检验和评定;能

查询和打印施工管理人员所需的各种质量信息。

质量管理子系统软件开发的关键技术有:

(1)工程划分自动编码技术

工程划分是公路工程施工质量管理的基础 , 系统

利用自动编码技术实现了对单位 、 分部 、分项工程的

分级管理 , 即用户在进行工程划分时只需根据工程实

际的需要依次录入单位 、 分部 、分项工程的名称 , 系

统即可自动完成三级编码 , 并进行相应的管理。

(2)质量标准灵活录入

质量标准采取了实用性极强的用户录入方式 , 用

户根据实际工程可以方便地对质量检验评定标准进行

补充 、修改;同时系统还将 《公路工程质量检验评定

标准》 JTJ071-98的实测数据评价方法归纳总结为 12

种评价模式 , 即:合格率评定 、路基压实度评定 、基

层底基层压实度评定 、沥青面层压实度评定 、水泥混
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图 2

凝土弯拉强度评定 、 水泥混凝土抗压强度评定 、 水泥

砂浆强度评定 、 半刚性基层底基层材料强度评定 、基

层底基层厚度评定 、 路面面层厚度评定 、路基沥青路

面弯沉值评定 、 喷射混凝土抗压强度评定 , 以供用户

在标准录入时选用 , 并为新增评价模式预留了接口。

4.2　进度管理子系统

进度管理子系统以网络计划技术 CPM 为模型 ,

其关键技术如下:

(1)工期-费用优化模型的研究

鉴于进度控制实际上就是一个对计划不断进行动

态优化的过程 , 系统对工期优化数学模型进行了研

究 , 在模型求解中引入了运筹学中的最小截集最大流

原理 , 通过求解最小截集问题 , 得出了工期-费用优

化和单工作调整优化的方法。工期-费用优化模型求

解的程序框图如图 3所示。

(2)动态统计图和横道图在 VFP 中的实现

本系统以 Visual FoxPro 5.0为基础 , 独创性地将

OLE 、 EXCEL 、MS Graph 结合在一起 , 令 VFP 数据

表 、 EXCEL 数据表 、 MS Graph 数据表成为一条数据

传递链 , 在VFP 中无缝地显示了 MS Graph作出的资

源统计图 , 实现了资源统计图 、 横道图的动态管理。

同时 , 系统还在 VFP 中实现了横道图的动态管理。

进度管理子系统能辅助施工管理人员进行工程进

度计划的编制 、 优化 、检查和调整 , 同时软件还提供

了参数修改 、直接修改 、 特殊时段修改等计划修改功

能;能根据工程的实际进度判断工期是否滞后;能方
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图 3　

便地对剩余工程重新进行方案重组 (即剩余工程计划

的编制和优化);能为用户提供信息查询 、报表打印 、

横道图打印等服务。其中 , 直接修改模块为用户提供

了能通过单关键工作修改来调整进度计划的功能 , 极

大地方便了用户 。

4.3　费用管理子系统

费用管理子系统以单价承包的公路工程施工费用

管理为基本模型 , 其关键技术如下:

(1)将 FIDIC土木工程施工合同条件与我国公路

工程施工费用管理的模式相结合 , 提供合同常量输入

专用模块用于处理 FIDIC模式的合同支付 (包括价格

调整 、 动员预付款 、 材料预付款 、 保留金 、 违约罚

金 、迟付款利息等内容);对于非 FIDIC 模式的合同

支付则按国内常用的协商定价方式采用用户灵活录入

的方法。

(2)系统提供了合同清单管理 、 合同工程量计量

管理 、工程变更清单管理 、变更工程计量管理 、 费用

索赔管理等专用模块 , 并且实现了各类费用管理报表

的自动生成和打印。

计算机辅助费用管理子系统为用户提供了中间计

量 、 清单费用支付 、 合同费用支付等各项费用管理工

作功能。

5　结语

公路工程施工计算机辅助管理系统 (HCCAMS)

2.0版初步开发成功后在上海大众汽车试验场工程中

进行了应用。应用结果表明:该系统能较好地满足我

国公路工程施工管理的需要 , 特别是由于采用了开放

式的模块设计方法 , 使软件具有较强的适应性。

当然 , 公路工程建设是一个十分复杂的系统工

程 , 公路工程施工管理更是涉及到大量人力 、物力和

财力的配置和使用 , 因此一个计算机辅助管理软件根

本不可能解决所有的问题 。事实上 , 无论是在施工过

程中的动态质量控制 , 试验检测数据的分析管理 , 还

是在工料机的优化配置及工程成本管理方面 , 计算机

辅助管理都大有用武之地 。可以预计:随着我国公路

工程施工项目管理水平和计算机应用水平的不断提

高 , 计算机辅助管理在我国公路工程施工项目管理实

践中将具有广阔的前景。
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