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摘 要

调查表明
,

烟青虫 eH il
c
VO

e
rP

a
as su alt ( G ue

n忱 ) 在陕西仅分布于关中和陕南 ; 棉铃虫

H iel
c

~ rP
a a

mr 心
e
ar ( H汕ne

r
)虽在陕西各地烟田均有发生

,

但主要分布于陕北和关中
。

从

地理上看
,

棉铃虫在陕北延安等地严重危害烤烟 ;在关中则主要危害烤烟 留种田和晒烟留种

株 ;在陕南发生极少
,

仅开花后在花上有少量幼虫
.

从生育期上看
,

在两种害虫混发的关中地

区
,

团棵至旺长期主要是烟青虫
,

而棉铃虫仅在干早的渭北早源上发生
,

开花后则逐渐过渡到

棉铃虫为主
,
9 月以后留种田 戈生的全为棉铃虫

。

推测棉铃虫起源于北方干早地区
,

烟青虫则

起源于湿润的东洋区
。

讨论了这两种夜蛾分布区差异以及造成中关烟田早
、

中晚期区系组成

差异的原因
。

初步提出了烟青虫和棉铃虫在陕西当地蜜源植物间转移的可能规律
,

并提出了

防治对策的建议
。

关健词
:
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烟青虫 H iel
c
vo

e
rP

a as su lt a ( G ue
n改 )又称为烟夜蛾

,

是我国许多地区烟草上最重要

的 食叶 害虫之一
。

据武祖荣 调查
,

烟青虫在 贵州 与棉 铃虫 eH lt’ c
vo

e
rP

a
ar m ige ar

( H云b n e r )混合发生
` 2 , ,

在湖南
〔3 , 、

河南
“ , 、

上海
` 5〕
等地也存在着类似情况

。

李西亮 ( 1 9 8 9 )报

道
,

烟青虫在陕西省汉中地区 6 ~ 7 月严重危害烟草山
。

花保祯等报道了在陕西省宝鸡县

烤烟留种 田后期发生的均为棉铃虫
〔6 , 。

陕西省地处我国西北内陆东部
,

黄河中游
,

南北长

( s 7 o k m
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3 1
0

4 2`

一 3 9
0

3 5 ,
N )

,

东西窄 ( 2 0 0 ~ s o o km
,

1 0 5
0

2 9 ,

一 1 1 1
0

2 5`
E )

,

境内地形复杂
,

气

候差异悬殊
,

由汉江河谷到关中平原
、

黄土高原
、

风沙滩地
,

跨北亚热带
、

暖温带
、

中温带等

三个气候带
,

烟草在这些地带均有种植即
。

为了弄清两种夜蛾在陕西省各烟区的地理分布

特点
,

以及混发地区的相对数量的变动规律
,

我们于 1 9 9 3 ~ 1 9 9 5 年在陕西各地烟草的不

同生育期调查了这两种害虫的发生和分布情况
。

1 调查地点与方法

1
.

1 调查地点及烟草类型

主要调查地点包括陕南安康地区旬阳县
,

汉中地区南郑县
、

宁强县
;
关中宝鸡地区宝

鸡县
,

咸阳地区武功县
、

杨陵区
,

渭南地区合阳县
;
陕北延安地区富县

、

安塞县
,

榆林地区榆

林市
、

佳县
。

其中宝鸡为烤烟留种田
、

武功为晒烟
、

宁强为白肋烟
,

其余均为烤烟
。

·

收稿日期
:
1 9 9 6 年 3 月 12 日

, “

陕西省烟草昆虫调查研究
”

课题资助
。
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1
.

2调查方法

在烟草生长季节
,

分期采集烟草上食叶或食花
、

食果青虫
,

带回室内后
,

一小部分饥饿
2h4 后用开水烫杀

,

浸泡于 75 %酒精内保存
,

其余在室内用嫩烟叶或烟权养至成虫
。

羽化

的成虫
,

一部分直接毒杀后制成针插标本 ; 由于幼虫较难鉴定
,

所以取成虫鉴定后
,

一部分

置于养虫笼内
,

用脱脂棉饲以 10 %蜂蜜水
,

并在笼内放置新鲜烟叶供产卵
。

幼虫自卵内孵

出后
,

用嫩烟叶或烟权养至大龄幼虫
,

并研究 比较两种幼虫的形态特征
,

以增加幼虫鉴定

的准确性 (关于这两种夜蛾形态比较
,

拟另文发表 )
。

鉴定成虫及少量幼虫
,

统计烟青虫和

棉铃虫在全省以及在烟草不同生育期所占比例
。

浸泡幼虫和针插成虫标本均保存在西北

农业大学昆虫博物馆
。

2 结果与分析

将 19 93 一 1 9 9 5 年在陕西各地烟田采集所饲养出的烟青虫和棉铃虫发生数量
,

分阶段

汇总于表 1
。

裹 l 映西烟田烟育虫和棉铃虫调查结果 (头 ) ( 199 3~ 19 95)

年降 5/ 下~ 6/ 中 6/ 下~ 7/ 夏 8/ 上~ 8/ 下 9/ 上 ~ 10/ 上

地点 雨量 烟草类型
(
mm

) A B A B A B A B

陕 旬阳 9 0 0 13 0 2 0 0 2 0 3 1
’

2 4
’

烤烟

南郑 7 5 0 7 0 2 5 0 8 1 5 烤烟

南 宁强 9 00 10 0 白肋烟

关 合阳 54 0 4 1 3 4 0 6 1 0 烤烟

武功 60 0 2 0 0 9 晒烟

中 杨陵 6 00 0 7 1 18 烤烟

宝鸡 6 5 0 0 0 7 2 8 0 1 3 0 留种烤烟

富县 6 5 0 0 13 0 4 9 0 1 9 烤烟

陕 安塞 4 20 0 6 烤烟

延安 5 5 0 0 1 0 1 0 2 烤烟

北 佳县 3 3 0 0 2 烤烟

愉林 4 5 0 0 4 烤烟

注
: “

A
”

指烟青虫
, “

B
”

指棉铃虫
. ,

根据幼虫鉴定
.

从表 1 可以看出
,

在陕北干早的黄土高原及其以北地区 (包括延安和榆林地区 )
,

年降

雨量一般只有 33 0一 55 0 m m
,

仅富县地处黄土高原南缘
,

年降雨量稍多 ( 6 5 0 m m )
。

在这些

地区的烟田调查
,

5 月下旬至 8 月中旬烟 田内发生 的青虫
,

无论数量多少
,

均为棉铃虫
,

危

害高峰期在 6 月上旬至 7 月中旬
,

8 月下旬以后烟 田幼虫数量锐减
,

很难采到
。

3 年调查
,

均未在陕北烟田发现烟青虫
。

在陕南潮湿多雨的汉 中和安康地区
,

年降雨量高达 75 Om m ~ 90 0 m m
,

6 月上旬和 7
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月上旬烟 田分别出现两次幼虫危害高峰
,

经饲养
,

旬阳羽化出 33 头成虫
,

南郑羽化出 32

头成虫
,

宁强羽化出 10 头成虫
,

这些成虫经鉴定全为烟青虫
。

7 月中旬烟田开花后才开始

出现棉铃虫危害
,

这时两种夜蛾在烟田棍合发生
,

但仍以烟青虫占优势
,

如在旬阳
,

烟青虫

与棉铃虫的比例略高于 2
, 1 ( 5 3 :

2 4) ;在南郑
,

二者比例亦接近 2
:

1 ( 2 8
:

15 )
。

开花打顶

前主要危害叶
,

打顶后主要危害烟权和烟权上的花
、

果
。

关中地区介于干旱的陕北和湿润的陕南之间
,

年降水量平均在 54 om m ~ 6 5 om m 之

间
,

总的趋势是东部干早
,

西部相对较为湿润
,

烟青虫和棉铃虫的发生情况也较为复杂
。

在

渭南地区靠近黄河的合阳及澄城县
,

气候非常干早
,

烟草生长早期以烟青虫为主 (烟青虫
,

棉铃虫一 4 , 1 )
,

中期 (开花后 )烟青虫
、

棉铃虫混合发生 (二者接近 1 , 1 )
,

后期烟叶老

化后虫量极少
。

在武功晒烟田
,

由于烟苗在麦收后才开始移栽
,

所以生育期推迟
,

1 9 9 4 年

尚未开花时调查
,

烟田全为烟青虫 (羽化 22 头成虫 )
,

1 9 9 3 年调查时 已在开花结果后
,

这

时田内全为棉铃虫 (羽化出 9 头成虫 )
,

这说明棉铃虫喜蜜源植物
。

杨陵 1 9 9 3 年调查
,

紧靠

棉田的烤烟试验田有 7 头幼虫
,

饲养至成虫后鉴定全为棉铃虫
,

而与烟田相邻的棉田内棉

铃虫极多
,

说明在棉花和烟草共存的情况下
,

棉铃虫更喜欢取食棉花
,

烟田内这 7 头幼虫

很可能是棉铃虫成虫偶然将印产于烟株所致
。

1 9 9 4 年我们在校园内种植了一小片烤烟
,

由于土壤痔薄
,

再加上前期管理不善
,

烟株发育较慢
,

9 月份有大量幼虫为害花
、

果
,

饲养

至成虫后鉴定全为棉铃虫
。

在宝鸡的烤烟 留种 田
, 1 9 9 4 年 8 月份采集调查

,

月初以烟青虫

为主
,

随着时间推移
,

逐步过渡到月底以棉铃虫为主
。

但总趋势是棉铃虫 (羽化出 28 头蛾

子 )多于烟青虫 (7 头蛾子 )
。

1 9 9 3 年 9 月上中旬调查
,

留种 田内发生的全为棉铃虫
,

共饲养

出 1 3 0 头棉铃虫成虫
,

却未羽化出一头烟青虫
。

这可能是由于烟青虫进人越冬滞育的虫态

所要求的温度较高
,

而棉铃虫则较低所致
。

关中地区 8 月份烟草开花后烟田夜蛾组成由以

烟青虫为主逐渐过渡到以棉铃虫为主
,

9 月份以后全部为棉铃虫这一事实说明
,

棉铃虫在

关中主要为害蕾果
,

而烟青虫却不是蓄果期主要害虫
。

以上结果说明
,

烟青虫在陕西仅分布于陕南和关中
,

是烟草团棵至旺长期最主要的食

叶害虫
。

棉铃虫虽在陕西各地烟 田均有发生
,

但主要分布于陕北和关中
,

在黄土高原及其

以北地区
,

它是烟草上最重要的食叶寄虫
,

而在关中则主要为害留种田烤烟的花
、

蓄和茹

果
,

是留种烤烟的最主要害虫
,

在陕南发生极少
,

仅烟权的花上有少量幼虫
。

也就是说
,

在

陕北烟田发生 的是棉铃虫
;
在陕南烟 田发生的主要是烟青虫

; 而在关中地区二者混合发

生
,

团棵至旺长期以烟青虫为主
,

开花后逐渐过渡到以棉铃虫为主
,

后期花和果实上则全

为棉铃虫
。

3 结论

3
.

1 烟青虫和棉铃虫地理分布差异的分析

调查表明
,

棉铃虫主要发生于陕北和关中地区
,

烟青虫发生于关中和陕南地区
。

由于

陕北黄土高原干早少雨
,

空气相对湿度较低
,

陕南秦巴山区阴湿多雨
。

所以这两种夜蛾在

陕西省的地理分布的限制因子并不是寄主植物
,

而是其它因子
,

很可能是空气湿度
。

这说

明
,

棉铃虫要求较低的相对湿度
,

高湿不利于其发生
,

所以在潮湿的陕南很少发生
。

即使在

全国范围内
,

它在长江流域及以南地区数量也很少
,

仅在干旱的 1 9 71 年大暴发过
,

但在黄
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河流域却是常发性害虫
。

而烟青虫要求较高的相对湿度
,

所以在陕北烟田很难找到
,

为了

弄清在陕北究竟有无烟青虫分布
, 1 9 9 5 年我们在富县烟青虫最嗜食寄主植物辣椒上调

查
,

共采到 40 头幼虫
,

经饲养
,

共羽化出 15 头烟青虫
,

2 头棉铃虫
,

这说明
,

在黄土高原的

南缘 (富县 )仍然有烟青虫分布
,

只是它们并不为害烟草
,

而只取食最适寄主辣椒
。

由于在

辣椒上幼虫仅生活于辣椒果实内
,

而果内的相对湿度接近 10 0 %
,

更说明烟青虫喜欢高湿

环境
,

也说明在害虫分布区的边缘
,

它只取食最适寄主
。

从世界范围来看
,

烟青虫也主要是在非洲
、

东南亚
、

华南
、

韩国等潮湿地区
。

在陕西则

主要发生在陕南的汉中和安康地区
,

在关中
,

它在比较湿润的中西部咸阳和 宝鸡相对较

多
,

而在干早的东部渭南区数量较少
,

向北则仅分布到黄土高原的南缘
。

在富县
,

由于烟青

虫在烟草上已经采不到
,

而 只能危害它的最适寄主辣椒
,

说明此外的气候条件已经不利

于它的发生
,

这里已经接近了它的分布北界
。

基于以上分析
,

与棉铃虫相比
,

烟青虫发生期较晚
,

即发育起点温度较高
,

因此我们推

测
,

烟青虫起源于湿润的东洋区
,

而棉铃虫可能形成于干旱的古北区
。

3
.

2 棉铃虫在陕北与关中食性差异的原因

调查发现
,

棉铃虫在延安地区的富县和安塞严重为害烟 叶
,

而在关中地区则主要为害

烟花和烟果
,

对烟叶的为害相对很轻
。

我们认为这与当地的栽培制度有关
。

在陕北
,

烟草

大面积连片种植
,

而缺乏大面积的棉花寄主
,

棉铃虫非常容易形成对烟草的相对寄主专

化
,

所以它们主要以烟叶为食
。

而在关中的渭南地区
,

虽然气候也 比较干燥
,

但这里种植有

较大面积的较适合寄主棉花
,

而棉花蓄
、

花
、

铃的营养价值远较烟叶为高
,

所以多数棉铃虫

均以棉花等更适宜寄主为食
。

又由于近年来棉铃虫在全国范围内暴发成灾
,

种 群数量很

大
,

所以总有一些成虫到烟田产卵
,

造成棉铃虫与烟青虫在烟 田的混合发生
。

咸阳地区的

武功县苏坊乡为陕西省晒烟基地
,

但晒烟田面积并不大
,

所以棉铃虫很难形成对寄主的特

殊适应
。

1 9 9 3 年 7 月我们在杨陵区西北农业大学教学实验农场的烤烟试验田调查
,

仅发

现 7 头棉铃虫幼虫
,

而与烟田相邻的棉田内棉铃虫暴发成灾
,

这也说明棉铃虫更喜欢棉

花
,

同时也说明在烟田面积很小的情况下
,

棉铃虫没有形成对烟叶的特殊适应
。

关于不同地区棉铃虫的食性差异
,

前人已经有所注意
。

据李锦华先生介绍
,

棉铃虫在

不同地区食性确有变异 (私人通讯 )
。

深人研究这个问题
,

对于探讨重要农业害虫的食性演

化以及制订防治对策
,

探讨农业耕作制度的变化对害虫的影响等均具有重要的理论和实

践意义
。

3
.

3 烟 , 虫和棉铃虫 , 盛区相对数 t 变动的原因分析

如上所述
,

烟青虫和棉铃虫在陕西关中地区重叠分布
,

但在烟草的不同生育期
,

两种

昆虫的相对丰度却有较大的差别
。

在武功县苏坊乡的晒烟田
,

开花前发生的均为烟青虫
,

而开花结果后才开始出现棉铃虫
,

在宝鸡县西高泉村和烤烟留种 田情况大致类似
。

而在东

部干早的合阳县
,

由于棉花种植面积较大
,

棉铃虫进人烟田的时间提早
,

与烟青虫混发时

间较长
。

据 iF t t ( 1 9 8 9) 研究
,

烟青虫属寡食性昆虫
,

仅取食茄科植物
〔, , ,

它的最适寄主为辣椒
,

其次为烟草 c10 , ;
棉铃虫为多食性昆虫

,

所取食的寄主植物包括锦葵科的棉花
、

简麻
,

茄科

的蕃茄
、

烟草
,

禾本科的小麦
、

玉米
,

豆科的豌豆等
。

烟青虫和棉铃虫在关中烟田的数量变



中国烟草学报 1 9 9 6年 1 2月 第 3 卷 第 2期

化
,

与这两种昆虫的生活史及其取食习性密切相关
。

实夜蛾属 万
亡l i c VO

e rP a
幼虫嗜食含氮

量高的繁殖器官
,

包括花芽
、

花
、

果实等
,

但当这些不可得时
,

幼虫即取食植物幼嫩的生长

点的嫩芽明
。

又由于性成熟需要蜜源作为补充营养
,

所以成虫的产卵对正在开花的寄主植

物趋性最强
。

在同一地区的不同季节
,

实夜蛾不同世代间常有随开花的寄主植物而转移为

害的习性
。

下面是我们设想的两种夜蛾在关中地区的转移为害规律
。

就烟青虫来说
,

由于它只取食茄科植物
,

当越冬代成虫羽化后
,

正值冬小麦成熟季节
,

田间尚没有它最喜爱的辣椒寄主
,

所以雌虫产卵于幼嫩的烟苗上
,

为害团棵期的烟草
。

第

一代成虫羽化后
,

一部分雌虫则转移到早熟的辣椒上产卵为害
。

7 月中旬烟草打顶后
,

由

于烟叶老化
,

其营养价值急剧下降
,

所以第二代成虫羽化后于 8 月上旬大量产卵于辣椒上

( 1 9 9 3 年 7~ 8 月我们在杨陵辣椒果实内调查
,

所获幼虫几乎全为烟青虫 )
,

第三代幼虫老

熟后入土以蛹态滞育越冬
,

所以后期烟田很难找到烟青虫
。

就棉铃虫来说
, 5 月上旬羽化的越冬代成虫由于 出现较早

,

主要产卵于小麦和豌豆

田
,

尤喜豌豆
。

第一代成虫羽化后主要产卵于棉花和蕃茄
,

当发生量大时
,

另有一小部分则

进人烟田
,

造成棉铃虫与烟青虫的混合发生
,

但数量上一般以烟青虫为主
。

7 月中旬烟株

打顶后
,

由于烟叶营养下降
,

所以烟田羽化的第二代成虫也迁到棉花和蕃茄上产卵
,

造成

8 月份烟田虫量锐减
。

在棉田和蕃茄田发生的第三代成虫 8 月中下旬至 9 月上旬羽化后
,

由于棉花生长已进人后期
,

蕃茄几乎收获殆尽
,

大量的棉铃虫成虫迁至玉米为害玉米
。

由

于此时烤烟留种田正值花期
,

恰好满足棉铃虫成虫对蜜源的营养要求
,

所 以大量迁至 留种

田产卵
,

造成棉铃虫在烤烟留种田的严重危害
。

.3 4 防治策略

基于以上分析
,

根据这两种昆虫在陕西烟田的发生分布规律
,

我们认为
,

在陕北烟 田
,

防治的对象应是棉铃虫
,

防治的重点是 6 月上旬和 7 月上旬一
、

二代棉铃虫低龄幼虫
。

在

映南
,

防治的重点应是 5 月底至 6 月初的一代烟青虫和 7 月上旬的二代烟青虫
。

在关中地

区
,

5 月下旬至 6 月上旬
,

以防治烟青虫为主
,

7 月上旬兼治两种害虫
,

晚期由于打顶后虫

量锐减
,

且主要集中于嫩权上取食
,

所以基本上不必进行防治
。

在烤烟 留种田
,

重点应放在

晚期防治花
、

果上的棉铃虫
,

由于留种 田收获的是种子
,

所以从某种意义上来说
,

花果期棉

铃虫的防治比中期烟青虫的防治更为重要
。
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