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工作研究
·

石油天然气产区战略接替问题之我见
张 抗

在不可再生的矿产资源开发中
,

有一个

开采期限问题
,

随着矿山现有储量的采耗
,

其生产能力就会下降并最后消失
。

此外
,

随

着开采的进行
,

特别是易采的和高品位矿石

的采尽
,

生产成本将会 上升
,

最 终 达 到其
“

经济边界
”

而失去开发价值
; 虽然在生产

的同时继续进行的勘探工作还会发现一些新

的储量
,

但也只是延缓了上述进程
,

而矿山

的废弃是不可避免的
。

石油天然气资源的开采也 同样存在上述

过程
,

但又有其特点
:

①在地压力下往往有

较高的初产能
,

甚至自喷
,

而后
,

压 力下降

使 自然产能大幅度降低
; ②石油在地下往往

与气
、

水共存并有着复杂的关系
。

就油
、

水

而论
,

一般越到后期含水量越大
,

生产成本

大幅度提高
; ③一般说来

,

开采速度越大
,

阶段递减余率越大
,

最终采出程度越低
,

油

田寿命缩短
。

加拿大达拉特油田是一个以砂岩为储层

的构造油藏
,

采用早期注水开采
,

与我国的

中
、

新界砂岩油藏相类似
。

从实际开采和计

算推导可知
,

其大规模的高产期 ( 大于 30 万

吨 /年 ) 仅 26年 ( 2 9右7 ~ 1 9 7 2 ) ; 1 9 6 4年达到

其最高产油量 68
.

6万吨
、

产水量 52 万吨
、

注

水量 1 60 万吨
、

含水率招 %
、

采出程度 1 7
.

5 % ;

到 1 9 7 5年上述各参数分
.

别 为 22
.

5万吨
、

2 5 7

万吨
、

2 8 5万吨
、

7 2写
、

3 3
.

5 % ; 而 到 1 9 8 c)

年则分 别 为 12 万吨
、

2 80 万吨
、

2 85 万吨
、

96 %
、

3 6
.

3 % ( 图 1)
。

此后
,

从经济上看其

开采将十分困难
。

这个实例说明了油 田进人

高含水率 ( 70 ~ 80 % ) 阶段以后还可保持一

段时间的高产和稳产
,

但是注水量
、

产水量

却明显上升
,

成本则相应提高
。

而后
,

很快

进人生产成本大幅度提高
、

产油量大幅度下

降的后期阶段
。
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图 l 达拉特油田生产参数变化曲线图
1一年产量 (万吨 ) ; 2一采 出 程度 ( % ) ; 3一含

水率 (% ) ; 4一注水量 (万吨 ) , 5一采水量 ( 万吨 )

I 一初期 ; n 一稳产阶段 ; m 一后期

目前
,

我国大部分老油区 ( 特别是东部

主要油 田 ) 已进入稳产后期
,

含水率 70 %以

上
,

甚至达 90 %
,

油 田将面临产量大幅度下

降的威胁
。

为延缓这一结果到来
,

一方面控

制采出速度
,

千方百计提高采收率
; 另一方

面在老油区继续勘探
,

以期发现新的可采储

量
。

但是
,

最终不能改变老油田面临后期阶

段的基本规律
。

我国自50 年代后期
,

石油勘查重点战略

东移
,

在东北地区找到了大 庆 等 油 田
,

而

后
,

又开辟 了渤海湾周围的新的石油天然气

基地 ; 在中南地区的小盆地
,

石油天然气勘

探也取得了重大发展
,

奠定了我国石油工业

的基本格局
。

正是由于不断发现新的油 田
,

石油产量持续上升
,

改变了我 国 贫 油 的状

况
,

并进人世界产油大国之列
。

然而
,

在此

后的一个不短的时期内
,

由于勘查的重点一

直放在东部地区的己知油区内
,

在勘查部署

上无大的战略变化
,

因而削弱了待开辟油区

的前期基础工作
。

由于易被找到的油田陆续被发现
,

在老

油区内探明新储量的难度越来越大
; 在老油

区附近的勘探开发的种种方便 所 带 来 的好

处
,

逐渐为勘探费用的 日趋提高而抵消
,

效



益大幅度下降
。

以松辽地区而论
,

在第一个

5 万米进尺中获得石油地质储量 1 6
.

4亿吨
,

在完成 30 万米探井进尺后的 5 万米进尺仅获

储量 0
.

6亿吨
,

再后的同样 5 万米 进 尺仅获

0
.

1亿吨储量 ( 图 2)
。

随着时间的 推 移
,

钻

容
.

40
智断溉班留转

探 井进尺区 间 (万米 ) 12 0

19 6() 19 7 5 1 9 8 0 19 85年

图 2 松辽盆地大庆油田及郊区探明储 t

与探井进尺关系图
(据原石油部勘探开发科学研究院 1 9 8 7 )

探效益呈 指 数 关 系下降
。

相应上述三个时

期探 明的平均单个油田的石油储量 由 1 0
.

3亿

吨降到 0
.

4亿吨和 .0 1亿吨
。

从全国范围着
,

在 x 9 5 s ~ x 9 6 3年间
,

由

于松辽
、

渤海湾等地不断发现新油 田
,

每米

探井进尺获得石油地质储量达 5 00 ~ 6 10 吨
,

每吨探明储量消耗直接投资 0
.

7 ~ 1
.

0元 ; 但

1 9 8 0 ~ 1 9 8 5年间 ,’ 每米探井进尺获石油地质

储量 22 6
.

6吨
,

减少 2
.

4倍
,

每吨探明储量消

耗的直接投资 5
.

1元
,

提高了 5倍多
; 后期探

明储量的
“

品质
”
也远不如前期

。

因此
,

开

发和采油的成本也相应提高
,

至使整体经济

效益的降低
。

在 国际 间对 比勘探效益时
,

由于各国对

探井和生产井的划分尺度不一
,

为了增加可

比性和统计方便
,

以探明和生产百万吨油所

需的钻井总进尺作参数对比
。

由于各国之间

油田产能建设所需钻井的差别较小
,

因此
,

上述参数很大程度上反映探井进尺及其成功

率
,

反映了勘探效益
。

在 1 9 8 1~ 1 9 8 7年
,

以

百万吨储量
、

产量所需钻井进尺看
,

我国以

每年 24 %的速度上升
,

而世界平均值
、

远东

地区平均值 ( 我国除外 ) 和美 国 则分 别以

12
.

6写
、

6
.

6 %和 7
.

8 %的速度逐年下降
。

从

绝对数量上对比
,

差距越向后期越大
: 1 9 81 ~

1 9 8 4 年 该 参 数值比世界均值和远东地区均

值分别高 1
.

1 5 ~ 3
.

1 5 % 和 1
.

6 ~ 1
.

8 5 % ;
但

在 1 9 8 6 ~ 1 9 8 7年则分别 高 6
.

5 3 ~ 1 6
.

8 1写和

1
.

7

卜
4

.

9 3 %
。

值得注意的是上述参数与美
国相近似 (比其低 0

.

2 2 ~ o
.

s x % )
。

笔 者 认

为
,

造成上述情况的主要原因是勘探方针的

不 同
,

在国际上
,

由于油价大幅度和长期的

下跌
,

勘探工作量减少了
,

放弃 了难度较大

地区和处于经济边界附近的油田的勘探
,

将

目标优选并集中于新区的规模较大
、

深度较

小的油田上
,

因而效益明显提高
,

而我国由

于勘探方向上未能及时作战略调整
,

在开辟

新区上迈 出的步子不大
,

老油区探井越来越

深
,

勘探的油 田 (藏 ) 规模 日小
。

这种情况

与美国相类似
,

而美国的勘探效益比我国同

期为高
,

这与其勘探水平较高有关
。

以上从各方面说明了油田 (区 ) 有其客观

的发展规律
,

油田产量的下降乃至枯竭
,

勘

探效益的加速降低是不可避免的
。

但由于油

田开采的特点
,

直到后期仍能保持相当高的

产量
。

在价格扭曲
、

经济核算不健全
、

不合

理的情况下
,

上述现象更容易被忽视
、

被掩

盖
。

因此
,

应提高对油区战略接替认识的自

觉性
,

具体而全面地分析油田
、

油区乃至全

国的动态和经济效益
、

分析勘探效益和后备

储量变化
,

适时提出新油区的开辟
、

勘探方

向的战略调整
。

由于地质勘查的客观程序和较长的周期

性
,

以及探索工作的风险性
,

勘探方针的调

整必须有一定的提前量
。

有相 当的前期地质

工作基础
,

石油天然气勘探部署的战略调整

才能有比较明确的方向
,

石油夭然气产区的

战略接替才能适时完成
。

从我国目前情况看
,

笔者认为
:

应尽快

完成勘探部署的战略调整
,

大 力加强西部地

区
,

首先是西北地区的石油天然气勘查
;
争



·

矿产资谅及分析
·

浅析我国明矾石矿产资源的开发利用

蔡

一
、

资源概况

明矾石 ( K A 1
3〔5 0

;

〕
:
(O H )

。
) 是我国优

势非金属矿产
,

不仅可制取明矾
,

还是发展

钾肥工业
、

化学工业
、

轻纺工业
、

建材工业

的重要矿产资源
。

我国明矾石储量仅次于美国和苏联
,

居

世界第三位
,

已查明矿石 储 量 在 3 亿 吨以

上
。

全国已知明矾石矿床 (点 ) 有 10 0多处
,

其 中矿床 28 处
,

已探明的大型矿床 6 处
。

这

表明我国明矾石储量有较高的保证程度
。

我国明矾石主要产于浙江省和安徽省
,

分别占全国探明矿石储 量的 53 %和 4 1写 ; 明

矾石含量大于 4 5 %的富矿几乎全部集中于这

两省
。

另外在福建
、

江苏
、

山东
、

台湾
、

四

Jll
、

新疆等省 (区 )亦见有明矾石矿床
、

矿点
。

我国明矾石矿床类型主要有
:

1
.

火山一沉积岩系中的明矾石矿床
。

主

要赋存于灰 色凝灰质粉砂岩
、

砂岩
、

含砾砂

岩及砾岩中
。

矿床呈层状
、

似层状产出
,

有

一定层位 且较稳定
,

与围岩界线清楚
。

围岩

蚀变有叶蜡石化
、

绢云母化
、

高岭土化
。

矿

床成因是在盆地陆源碎屑沉积时
,

伴有火山

喷气作用
,

带来硫酸溶液
,

与钾
、

铝质岩石

发生交代
,

形成明矾石矿床
。

浙江省苍南矾
.

山一带明矾石矿大都属此类型
,

具有重要经

济价值
。

取在准噶尔盆地新的突破
;
整体解剖并分区

实施 对塔里木盆地的勘探
; 对其它勘探程度

低的盆地也应开展概
、

普查或 新 一 轮 的工

作
。

此外
,

随着海上石油勘探的对外招标和

自营勘探并举方针的实施
,

应更大规模开展

海洋石油天然气勘探
; 除渤海湾外

,

还应相

机加强东海
、

南黄海
、

南海北部工作
,

开辟北

黄海
、

台湾海峡
、

南海其它部分海域的概查
。

蕙
之五

2
.

中酸性火 山岩中的明 矾 石矿床
。

主

要产于中酸性火山碎屑岩和熔岩中
,

有时明

矾石与黄铁矿相伴生形成黄 铁 矿 明 矾石矿

床
。

矿体形状复杂
,

与围岩界线不清
,

围岩

蚀变发育
,

矿石质量不稳定
,

局部伴有稼和

锄
。

属火 山热液交代型矿 床
,

以 中 低 温为

主
,

但有少数矿床成矿温度较高
。

我国大多

数明矾石矿床属这一类
。

上述两类矿床的储量及开采量均占全国

总量的 90 %以上
。

除此之外
,

我国还见有残

坡积型明矾石矿床 (主要产 于 福建 )
、

淋滤

型明矾石矿床 ( 产于新疆 ) 和煤系地层中的

明矾石矿床
。

我国明矾石矿床主要分布在东部中生代

火山岩广泛发育地区
,

火 山机构和断裂构造

是成矿物质的通道
,

又是成矿的空间
。

含矿

围岩主要是上侏罗统或下白王统 火 山 通 道

相一爆发细碎屑亚相的流纹质
、

英安质凝灰

(熔 ) 岩及沉凝灰岩等
。

围岩蚀变强烈
,

常

以硅化
、

次生石英岩化普遍发育为特征
,

另

外
,

在不同矿区还 可 见 青磐岩 化
、

叶蜡石

化
、

高岭土化
、

黄铁矿化
、

绿泥石化
、

碳酸

盐化
、

绢云母化
、

红柱石化
、

金红石化
,

硬

石膏化等
。

围岩蚀变分带比较明显
,

往往可

划分为硅质核 ( 硅质帽 )
、

石英明 矾 石带
、

泥质带和绿盘岩带等
。
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我国石油天然气勘查程度很低
,

已发现

的储量仅占预测资源量的 2
.

6 % (气 ) 和 16 %

(油 )
。

根据石油天然气勘查的 实 际情况
,

适时地调整石油天然气勘查部署
,

一定能使

储量不断跃上新台阶
,

为石油天然气生产的

持续发展创造条件
。

( 地矿部石油地质研究所 )


