
郎坪群形成于海底扩张而成的洋盆蛇绿岩环境
、

( 金守文
,

19 86 )
、

小洋盆型边缘海 ( 张寿广等
,

1 9 5 7
’

)
、

洋盆 (刘文荣等
, 1 98 9

, 一9 0 0 )
,

具分裂扩张脊的环境 (杨志电
.

1 9 9 1 )
、

洋壳为底的

边缘海盆 (王艺芬等
, 1 991 )

、

微陆岛链与小洋盆组合体 (任纪舜等
, 1 99 } )

。

二郎坪群与丹凤

群代表古洋盆蛇绿岩 (许志琴等
, x 9 8 6 , x oss , 19 9 0

, 19 9 1 , 孙勇等
, 19 9 1 )

。

‘

二
.

( 3 ) 黄级清
、

任纪舜等(1 9 8 0 )指出
,

兴凯运动使古中国地台解体
,
形成北祁连和北秦岭早

古生代优地槽
。

这种观点认为丹凤群形成于海盆 (胡能高等
,

戈9 8衍 何瑞芳等
, L9 9。

,

19 肚 )
、

裂陷海槽 (耿树方等
,

;

199 1)
,

二郎坪群形成于裂陷槽或裂隙槽 ( 王振东等
, 19 8 5 )

、

裂陷海槽

(耿树方等
,

19 91 )
、

海盆 (何瑞芳等
, 1 9 9。

, 1 9 0 1 )
、

由陆壳向洋壳演化的陆缘裂谷带或陆壳

性弧后盆地 (宋子季等
, 19 8 8 )

。

、

( 4 ) 杨森楠 ( 1 9 8 5 ) 认为秦岭古生代由裂陷发展为过渡壳
、

再生洋壳 属陆间裂谷系
,
杨

巍然 丈1 98 7 ) 认为东秦岭古生代及三叠纪以裂谷发育的形式形成断裂造山带
,

吴正文等 ( 1” l)

支持大陆裂谷观点
, ,

胡能高 ( 1 9 9 2 ) 与认为丹凤群形成于裂谷环境
。

对秦岭构造环境存在如此众多的看法
,

除了说明该大陆古造山带的极度复杂性和人们对地质

事实仍缺乏全面深入的了解外
, :

还反映了人们现有的不同大地构造观点
‘ :一种认为中

、

新生代板

块构造体系可以原封不动或稍加修改便可应用于古大陆造山带
,

造山带乃至绿岩带的 (变质 ) 火

山岩均可恢复为现代大洋中脊
、

洋岛
、

岛弧
、

弧后盆地或安第斯山型大
·

陆边缘等洋 , 弧体系的火

山岩
。

第二种认为晚元古宙之后出现威尔逊旋回
,

火山岩可恢 复为洋一弧体系的火山岩类
,

而前

晚元古宙则属 于内硅铝裂谷体系
,

一

相应的火山岩常被恢复为大陆裂谷拉斑玄武岩及碱性 玄 武岩

类
。

第三种认为秦岭造山带不存在现代板块构造体系
,

将火山岩的形成环境归入裂谷的范畴
。

第

四种认为本区不存在现代板块构造体系
,
并将华北地台南缘火山岩划归大陆裂谷体系

,
一

而北秦岭

火山岩既不同于洋一弧体系火 山岩类
,
也不同于大陆裂谷体系火 山岩类

,

而应属于过渡性地壳上发

育的海槽一海盆体系的火山岩类
。

北秦岭前古生代优地槽中的变质火山岩类
,

如果没有形成于现代

板块构造体系或大陆裂谷体系的构造环境中
,

又如何恢复出威尔逊旋回内的构造环境呢 ?

矿物岩石材料学的几个基本问题

徐惠患 周 明

( 山东建材学院分院
,

淄博市 2 5 5 2 0 0 )

关健饲 矿物
、

岩石
、

材料
、

材料学

非金属矿物和岩石除少数能够直接应用于生产和生活外
,

绝大多数需经一定 程度的加工处

理
,

才能成为可直接应用的材料
。

因此
,

以研究非金属矿物和岩石性能及加工处理方法为重点的

产矿物岩石材料学
”
便应运而生

。

公
、

·

1
.

矿物岩石材料的定义
。 “

矿物材料, 一词早已被广泛使用
,

但其确切定义却还没有统一
。

, ’

令夕吕
·



陈丰提出
,

矿物材料指的是从天然矿物 ( 以及一部分岩石 ) 的物理性能和化学性能出发
,

经过选

矿
、

加工处理
,

以及人工合成或晶体生长
,

研制成为工农业发展所需要的材 料”
。

而 赵 万 智认

为
,

矿物材料是以非金属矿物为原料
,

通过一定的生产工艺生产出的具有一定性能 的 非 金 属材

料
“ ’。

前者强调矿物的物理
、

化学性能
; 后者则注重原料的含量

。

本文拟定义为
:

矿物岩石材料

是指从天然矿!U] 和 岩 石 的物理
、

化学性质和物理化学效应出发
,

以天然非金属矿物和岩石及其

初步加工产物为主要原料
,

经过一定方式的加工处理而形成的具有一定直接使用价值和经挤
、

社

会效益的材料
。

这一定义具有如下含义
:

( 1 ) 矿物材料和岩石材料
,

统称为矿物岩 石 材 料
。

( 2 ) 主要是利用天然非金属矿物和岩石的物理
、

化学性质和物理化学效应
,

而不取决于其中某

一元素的性质
。

以此与金属材料区别
。

( 3 ) 以天然非金属矿物和岩石为主要原料
。

即使是经初

步 加工
,

这些初加工产物必须能够直接反映天然矿物和岩石的性质或效应
;
部分材料虽含有少量

有机物质
,

但不能取代天然矿物和岩石的固有性质和决定性地位
。

以此
,

与无机化工材料和有机

高分子材料区别
。

( 4 ) 必须经过一定方式的加工处理
,

能够为工农业生产 和 人 民 生活直接使

用
,

或者是制品
,

或者可直接加工成制品
。

以此
,

可与天然矿物和岩石原料区别
。

( 5 )在加工

成矿物岩石材料的过程中
,

必须能够取得一定的经济效益或社会效益
。

2
.

矿物岩石材料学的研究任务
:

从一般意义上说
,

材料学的研究任务是研究材料本身的化学

组成和结构
,

来说明材料所具有的各种性质
(”

。

然而
,

由于矿物岩石材料的性质
,

除 与材料本

身的化学组成和结构有关外
,

在很大程度上取决于天然矿物和岩石的固有性质及效应
,

因此
,

必

须高度重视对天然矿物和岩石性质及效应的研究
。

同时
,

由于天然非金属矿物 和岩石 的 种 类繁

多
,

性质各异
,

加工途径和加工 目的复杂
,

因此
,

对加工工艺的研究显得尤为重要
。

此外
,

矿物

岩石材料由于受资源条件
,
技术水平的影响

,

其价格相差悬殊
、

市场波动较大
,

还必须注意对其

经济和社会效益的研究
。

作为一个学科体系
,

矿物岩石材料学由以下几个分支学科组成
。

( 1 ) 应用矿物岩石学
;

主要是通过对天然非金属矿物和岩石的物质组成
、

晶体结构
、

晶界

性质
、

凝聚状态等固有本质的研究
,

揭示其物理
、

化学性质及物理化学效应
,

预测应用前景
。

( 2 ) 矿物岩石材料学
:

研究矿物岩石材料的各种性能
;
揭示这些性能与天然矿物和岩石的

性能之间
,
以及与材料的化学组成及结构之间的内在联系

,

探求矿物岩石材料的形成机理及形成

条件
,

以指导其生产和应用
。

( 3 ) 矿物岩石材料工艺学
:

研究矿物岩石材料生产的原材料配比
、

工艺流程和工艺参数
、

主要生产设备及其配置
、

产品方案
、

产品的使用条件和使用性能
。

( 4 ) 矿物岩石材料测试技术
;

研究揭示矿物岩石材料之本征性质
、

技术特性和应用条件的

测试方法和测试仪器
。

( 5 ) 矿物岩石材料经挤学
:

主要研究有关的市场状态
、

产业政策
、

资源分布与配置
、

投资

效益等
。

3
.

矿物岩石材料的分类体系
:

中科院地质所 曾以三大类岩石的形成模式
,

将矿物材料分为
:

熔浆冷凝型
、

成型烧结型和骨料胶结型
一 :

大类
3 ’。

其它学者在这方面也作过尝试
。

然而
,

由于各

家对
“矿物材料

”
概念的理解不同

,

迄今尚无产生一个针对研究任务
,

且系统性
、

清晰性和应用

J . . . . . . o . 匕 . 口 ‘ , . ‘. . 口护) , . 函 尸刁 洲‘. 口 . 二

~
. . . . . ~

⋯ , . 川 . . 叫、 J J 吮‘‘ 团‘ , . 二. 试 . 目‘ 决
曰 . , 闷 . .口 .

l ) 陈丰
、

矿物材料研究进展
,

19 8 9
。

2 )赵万智
,

矿物材料学研究的实践与认识
,

199 0
.

3 )转引自《非金属矿物资源与犷物材料学术讨论会论文摘要汇编 》 ( 19 9 。)
.



性俱佳的分类体系
。

本文根据所划分的几个分支学科的研究任务
,

对矿物岩石材料提出如下几个

分类方案
:

( 1 )矿物一岩 石 性质分类
:
针对应用矿物岩石学的研究任务

,

以不同矿物和岩石 由于物质

组成和结构差异而产生的性质和效应差异
,

将天然非金属矿物和岩石分为五类 (表 1 )
。

裹 1 矿物一岩石性质分类

类 名 定 义 特 性 应用方向 实 例

具有致密
、

坚固
.

稳定

的晶格和较强的晶界结

合力的矿物和岩石
.

及

其初加工物

晶格能较大
.

化学性质

及热性能 稳定
,

强度

高
、

硬度大
、

耐热
、

耐

蚀
、

耐磨

填料
.

磨料
、

切削

工具
、

耐火耐蚀材

料
.

装饰品等

金刚石
、

石榴石
、

刚玉
、

硅石
、

花岗

石等

类内高能

高表面
活性类

结构疏松
,

内
、

外表面

积较大
,

经处理后具有

较高表面活性的矿物和

岩石
.

及其初加工物

具有较强 的 吸 附
、

润
、

粘附
.

离子交换特

吸时
、,

或良好的保温
、

湿性

声效果

吸附
.

净化
、

脱

色
、

·

催化剂载体
、

填充料
、

隔热材料

等

硅藻土
、

沸石
.

蛙

石
、

珍珠岩
、

膨润

土
、

活性高岭土
、

膨胀页岩等

高化学
活性类

具较强的 化 学反应能

力
,

反应后形成稳定产

物的矿物和岩石
.

及其

初加工产物

通常是一些含有活拨充

素的强碱弱酸盐
,

或强

酸强碱盐
.

反应产物一

般具
为易
有一
溶粉
定强度

,

少量
荆

水泥
、

玻璃
、

陶瓷

等硅酸盐
,

或矿

肥
、

矿化剂等化工

各向异
性 类

晶体内部键性取向或晶

体定向排列而导致性能

具有各向差异的矿物和

岩石
,

及其初加工物

可分剥成薄片或纤维
,

整体脆弱
,

但分剥物具

有较高强度和较好的稳

定性

填料及增强材料
、

涂料
、

纺织品
、

隔

热材料等

特 殊
功能类

具有特殊的物理或技术

特性
,

能够满足某种功

能性要求的矿物和岩石

在声
、

光
、

电
、

热
、

力

学
、

美学等方面具有独

特功能
,

一般为天然矿

物中的极品

电子
、

光学
、

超高

温
、

防辐射元件
.

矿物颜料
、

宝石饰

品等

石
、

电气石
、

冰洲

石
、

重晶石
、

蓝石

棉
、

红宝石等

( 2 ) 材料凝聚状态分类
:
狭义的矿物岩石材料学

,

主要是研究矿物岩石材料的性质与其内

部的物质组成和结构的本质联系
。

材料的内部物质组成已由各种矿物或岩石 的成分及其配比所决

定
,

材料的性质在很大程度上取决于其内部结构
,

亦即各组成物质的凝聚状态
。

根据凝聚状态
,

矿物岩石材料可分为五大类 ( 表 2 )
。

表 2 矿物岩石材料凝架状态分类

体
、

人工晶体
、

器件
、

宝石等

陶瓷制品
、

耐火材料
、

天然石材
、

铸石等

浆一熔一浆熔

一或

液物一应溶工一反、

加一相
相其一固

义气及一过

从晶一通,

单一
!

料
物的一物材工成一工体

定加形一加固

而初一初的其界其长及生及晶石体石岩晶有岩具或过或的物通成物矿
。

矿形然态然结天天状共
、了
.

产、

名
麟翩栅解

类晶晶体瓷

单晶多淘

3 0



(
裴霆薯粼

)

(
最鑫薯毅

)

天然矿物或岩石
,

经过配料
、

熔融及快速冷凝而形成

的具无规则网络结构的材料
⋯
玻璃及 玻璃 , ”品

、

岩

L
“

、

光纤等

天然矿物或岩石及其初加工物
,

被各种无机
、

有

金属胶结或涂数而制成的材料

混凝土制品
、

各种有机

复合材料等

天然矿物或岩石经磨细或胶体化而制成 的具有 巨大

内
、

外表面积的粉末状或胶体状材料

各种矿物填料
、

助荆
、

泥浆等
、,产

料料材材散末粉分

( 3 )材料的生产工艺分类
:
矿物岩石材料工艺学主要以矿物岩石材料的生产工艺为研究重

点
。

根据生产工艺的主要差别
,

可分为七类 (表 3 )
。

再根据生产工艺中主要生产环节的物理化

学本质
,

将各类分为若干个型
。

农 3 矿钧岩石材料工艺分类

定义 定 义 实 例 备 注

主要通过机械

(包括手工 )

加工手段
,

在

不改变天然矿

物或岩石固有

性 质的前 提

下
.

依靠改变

其 形状 或状

态
.

即能满足

一定使用要求

的材料

整形

通过锯
、

切
、

磨
、

钻
、

刻
、

抛光等 冷加工手

段
,

使无规则块状形成

具有规则形状和性能的

建筑石材
、

宝石工

艺品
、

光学晶体
、

云母元件
、

红柱石

耐火砖
、

砚石等

材料 ⋯

机械加工
分散

集聚

通过破碎
、

粉磨
、

分级

等工艺
.

使矿或岩石成

为具有一定粒度的粉末

状或浆状材料

各种矿物填料和助

剂
、

铸造型砂
、

矿

物颜料
、

石墨乳
,

钻探泥浆等

通过纺 织
、

加压 等处

理
,

使矿物或岩石及其

加工物相互集聚在一起

而形成的单相材料

玻璃纤维布
、

岩棉

毡
、

石棉织物
、

石

墨垫圈
、

云母纸等

{

—
配合

将不同性质 的矿 物岩

石
,

按一定比例配合
,

使其性能互补或互相制

约
,

从而满足一定用途

的材料

矿物饲料添加剂
,

土壤改良剂
、

静态

爆破剂
、

矿肥
、

冶

金熔剂等

徐
! 集聚的材料

⋯一{{
i

改性

通过化学药剂对矿物的

内
、

外表面进行吸附或

解吸附
、

润湿
、

偶联
、

覆盖等处理而形成的具

有一定优良性能的材料

改性碳酸钙
、

硅灰

石
、

滑石等塑料充

填剂
、

涂敷石棉
、

珠光云母颜料
、

酸

洗硅藻土助滤剂等

化学处理

主要通过化学

药荆处理
.

使

天然矿物或岩

石的成分
、

结

构
.

或表面状

态发生一定程

度的变化
.

从

而使其物理和

通过化学药剂与矿物发

生离子交换等反应
,

使
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