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汶川地震纪念景观分类与空间分布研究
!

唐!勇! 王尧树! 钟美玲! 薛广召

$成都理工大学 旅游与城乡规划学院! 四川 成都 T&%%Y'%

摘!要! 中国政府为汶川地震建立了世界上规模最为宏大( 保存最为完整的地震纪念景观体系' 汶川地震十周

年! 选取汶川地震灾区场域 "#' 处地震纪念景观! 采用地方考察( 科学计量( 空间分析等方式探讨其类型划分

与空间分布问题' 结果表明&

!

汶川地震纪念景观可划分为宏观( 中观与微观 " 个主类! 地震纪念地( 地震遗

址公园( 地震遗址( 地震场馆( 纪念园( 纪念广场等 && 个亚类和若干景观元'

"

汶川地震纪念景观以*映秀 @

绵竹@青川*聚集点为核心向外围扩散! 主要集中于汶川县( 绵竹市( 什邡市( 北川县( 青川县! 共涉及 T 个市

州! 并沿龙门山地震断裂层密集分布! 呈现出东北@西南走向! 且各个市州在全省尺度下的空间分布存在正相

关性' 研究结论有望为地震纪念景观的空间配置( 空间冲突( 地方错置等问题的解决作出新贡献! 为地震遗址

公园的建设与保护提供科学依据'

关键词! 空间分布) 景观分类) 地震纪念景观) 汶川地震

中图分类号! 4T'#" 4'%&" X#"" X'&Y;Y 文献标志码! .!!文章编号! &%%% @W&&X#$%&'$%" @%%%W @%T

I9H& &%;"'T'UV;HLLD;&%%% @W&&X;$%&';%";%%$

!!$%%W 年 Y 月 &$ 日 &#& $W& %#! 四川省汶川发

生的 W;% 级地震! 是新中国成立以来破坏性最强(

波及范围最广( 灾害损失最大的一次特大地震灾

害"&#

' 汶川大地震留下惨痛记忆! 也造就了类型

多样( 数量众多( 极具震撼力的地震纪念景观"$#

'

灾后恢复重建的关键时期! -汶川地震灾后恢复重

建总体规划.$国发/$%%W0"& 号%( -国务院关于做

好汶川地震灾后恢复重建工作的指导意见. $国发

/$%%W0$$ 号%提出保留必要的地震遗址! 建设充分

体现伟大抗震救灾精神的纪念设施的指导性意

见"" @##

' -汶川地震灾后恢复重建条例.$国务院令

第 Y$T 号%也要求对具有典型性( 代表性( 科学价

值和纪念意义的地震遗址( 遗迹划定范围! 建立

地震遗址博物馆"Y#

' $%%' 年 W 月四川省政府第 "'

次常务会审议通过-北川( 映秀( 汉旺( 深溪沟地

震遗址遗迹保护及博物馆建设项目规划.

"T#

' 然

而! 地震( 崩滑流( 洪水等次生灾害对地震遗址

保护存在潜在威胁! 加之部分重要地震纪念景观

的科学( 经济及社会价值未及时得到应有揭示!

出现了在重建中遭受破坏的憾事"(#

' 例如! 汶川

地震宏观震中牛眠沟流域发生了 ( 次大规模的泥石

流灾害"W#

) $%&% 年*W1&"+特大山洪( *W1&'+泥

石流相继袭击虹口深溪沟地震遗迹纪念地"'#

' 由

此! 汶川地震十周年! 重新审视地震纪念景观的

主要类型及其空间分布特征是具有重大历史意义

与现实价值的命题"&%#

'

地震纪念景观 $<GF9>H=::=DILN=OG9KG=>MSR

kA=PG%是近期人文地理学所提倡的研究方向"&& @&$#

'

现有研究主要从景观建筑学的角度展开"&" @&##

' 例

如! -纪念性景观导论.-四川地震灾区环境景观成

果研究.介绍了地震纪念景观的诸多案例! 特别是

解决了汶川大地震震中纪念馆( 北川地震纪念馆

等案例的空间场景( 情节设计问题"&Y @&T#

' 然而!

景观建筑学依照人物( 事件( 陵墓等不同主题对

地震纪念景观予以划分的方案过于粗略! 缺乏对

地震纪念景观分型问题的深入探讨' 相较而言!

地震遗迹景观$3GHLFHN/=DILN=OG%( 地震遗迹旅游

资源$_=>MSkA=PG8GLMHEG/=DILN=OGLK9>M9A>HLF%等

!
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第一作者简介& 唐勇$&'(' @%! 男! 四川成都人! 博士! 副教授! 硕士生导师! 主要从事景观地理学( 行为地理学研究?

_RF=H:& M=DEC9DEaNIAM;GIA;ND



!" 期 唐勇! 等& 汶川地震纪念景观分类与空间分布研究

相关分类方案由于缺乏对景观的纪念性特征的关

注! 尚不能完全解决地震纪念景观的类型划分与

分类统计问题"&( @&W#

'

就空间分布而言! 前人利用平均最邻近指数(

核密度估计和空间自相关分析等空间分析方法以

及地理集中指数( 不平衡指数( 洛伦兹曲线等经

典方法"&' @$&#

! 研究了不同尺度下的旅游景区( 传

统村落和博物馆等的空间分布问题"$$ @$##

' 其中!

Z指数分析在植物种群( 疾病发病点( 地质灾害点

和旅游景点分布等空间格局的运用中较广! 特别

是针对不同尺度下旅游景观的研究具有一定优越

性"$Y @$(#

' 前人对地震堰塞湖( 滑坡等类型地震遗

迹景观的空间分布问题积累了较多基础性研究成

果"$W @"%#

' 例如! 许冲等人""&#利用遥感技术! 解译

了汶川地震滑坡及其所形成的堰塞湖的空间分布

规律 ) 唐勇""$#探讨了不同尺度地震遗迹景观在空

间上分布及其组合特征' 以上研究结果为本文提

供了重要参考! 但缺乏对于地震纪念景观空间分

布问题的必要关注'

综上所述! 中国为纪念汶川地震建立了世界

上规模最为宏大( 保存最为完整的纪念景观体系!

它们在地方建构中必将发挥重要作用""" @"Y#

' 汶川

地震十年之际! 基于汶川地震灾区场域的典型案

例! 通过地方考察( 科学计量( 空间分析等方式!

反思地震纪念景观的类型划分与空间配置问题!

将对迫在眉睫的空间冲突( 地方错置等问题的解

决作出新贡献'

&!研究方法

&;&!研究区域

数据搜集范围为四川省内地震纪念景观富集或

具有代表性的灾后恢复重建区域! 主要涉及白鹿镇(

洛水镇( 关庄镇( 映秀镇( 擂鼓镇( 汉旺镇等 "' 个

镇) 北川县( 大邑县( 剑阁县( 青川县等 &" 个县

$市( 区%) 绵阳市( 成都市( 德阳( 阿坝州( 广元

等 T个市州' 本研究将四川省全境视为研究区域!

而未直接选取-汶川地震灾后恢复重建总体规划.

$国发/$%%W0"& 号%所划定的四川部分所涉及的 "'

个县$市( 区%

""#

' 这主要是从空间分布的可对比性

出发! 并考虑到灾后部分地震纪念景观配置区域超

越了灾后恢复重建的规划范围使然'

&;$!数据来源

汶川地震纪念景观名称资料主要来源于-四川

地震灾区环境景观建设成果研究.所介绍的政府主

导的永久性公共纪念景观"&T#

! 并通过地方考察(

文献资料搜集等方式补充必要的数据' 考虑到数

据可及性! 除建川地震博物馆系列! 其他公众自

发建立的临时性纪念景观未纳入统计之列! 最终

筛选出 "#' 处汶川地震纪念景观'

&;"!数据处理

首先 是 利 用 在 线 经 纬 度 网 站 $ SMMO& UU

jjj;EOLLOE;N9F%! 选取699E:G<=O经纬度定位结

果! 并将地理坐标与景观名称同时记录于 _dNG:电

子表格' 其次是采用 D̀MG>DGM互联网开放资源以及

-汶川特大地震抗震救灾志.-汶川特大地震阿坝州

抗震救灾志. -Y;&$ 汶川特大地震汶川县抗震救灾

志.等馆藏史籍与文献资料! 查询所搜集案例点的

行政区位( 背景等属性数据""T @"W#

' 在此基础上!

对数据进行统计分类! 编制分类代码' 最后是运

用.>N6̀3 &%;& 计算平均最邻近指数( 核密度估

计! 绘制纪念景观的核密度图! 创建标准差椭圆!

并结合6G9̂=分析纪念景观的空间自相关特征'

$!研究结果

$;& !类型划分与分类统计

按照不同空间尺度! 将汶川地震纪念景观划

分为宏观( 中观与微观 " 种类型' 宏观尺度包括地

震纪念地( 地震遗址公园( 地震遗址 " 个亚类! (&

个景观元! 占全部景观的 $%h' 其中! 地震纪念

地包括映秀震中纪念地等 T 处! 占 $h) 地震遗址

公园包括青川县红光乡东河口地震遗址公园等计 #

处! 占 &h) 地震遗址包括彭州小鱼洞大桥遗址

等! 计 T& 处! 占 &(h'

中观尺度包括地震场馆( 纪念园( 纪念广场(

遇难者公墓 # 个亚类! (T 个景观元! 占全部景观

的 $$h' 地震场馆包括映秀镇汶川特大地震震中

纪念馆( 青川地震博物馆( 绵竹市抗震救灾1灾

后重建纪念馆等! 共计 "( 处! 占 &&h) 纪念园包

括汶川县映秀镇漩口中学地震遗址纪念园( 北川

新县城抗震纪念园等! 共计 Y 处! 占 &h) 纪念广

场包括映秀震源广场( 映秀镇*希望+广场等! 共

计 $W 处! 占 Wh) 遇难者公墓包括映秀镇渔子溪

汶川大地震遇难者公墓( 北川老县城遇难者公墓

等! 共计 T 处! 占 $h'

微观尺度包括地名景观( 纪念碑石( 纪念雕

塑( 纪念墙 # 个亚类! $%$ 个景观元! 占全部景观

的 Y(h' 地名景观包括映秀镇东莞大道( 什邡镇

京什旅游文化特色街等! 共计 T( 处! 占 &'h) 纪

念碑石包括映秀镇漩口中学*汶川时刻+纪念碑(

青川县东河口*大爱崛起+纪念碑等! 共计 &%' 处!

占 "&h) 纪念雕塑包括汉旺*大爱永生+雕塑( 映

秀镇漩口中学*汶川时刻+纪念雕塑等! 共计 $$

处! 占 Th' 纪念墙包括映秀镇漩口中学 Y;&$ 汶

川特大地震计事浮雕墙( 青川县东河口祭祀纪念

墙等! 共计 # 个! 占 &h$表 &%'

'
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表 &!汶川地震纪念景观分类与统计

空间尺度 景观类型 典型景观 数量统计 占比Uh

宏观尺度

地震纪念地
映秀震中纪念地) 绵竹市汉旺镇地震工业遗址纪念地) 北川老县城地

震遗址纪念地等
T $

地震遗址

公园

青川县红光乡东河口地震遗址公园) 彭州市白鹿镇白鹿中学地震遗址

公园) 彭州龙门山地震遗址公园等
# &

地震遗址
彭州小鱼洞大桥遗址) 北川老县城地震遗址) 唐家山堰塞湖遗址) 震

源牛眠沟遗址等
T& &(

中观尺度

纪念场馆
曲山镇汶川特大地震纪念馆) 映秀镇汶川特大地震震中纪念馆) 青川

地震博物馆等
"( &&

纪念园
汶川县映秀镇漩口中学地震遗址纪念园) 北川新县城抗震纪念园) 映

秀镇漩口中学地震纪念园等
Y &

纪念广场
汶川县原阿坝师专钟楼地震遗址广场) 北川县擂鼓镇八一中学入口广

场) 映秀镇*希望+广场等
$W W

遇难者公墓
映秀镇渔子溪 Y1&$ 汶川大地震遇难者公墓) 洛水镇 Y1&$ 地震灾害

公墓) 北川老县城遇难者公墓等
T $

微观尺度

地名景观
新北川县城山东大道) 新北川县城辽宁大道) 都江堰市蒲虹公路) 什

邡镇京什旅游文化特色街等
T( &'

纪念碑石
什邡市抗震救灾纪念碑) 映秀镇漩口中学*汶川时刻+纪念碑) 映秀震

中天崩石等
&%' "&

纪念雕塑
都江堰市七一聚源中学主题雕塑) 映秀镇漩口中学*汶川时刻+纪念雕

塑) 汉旺*大爱永生+雕塑等
$$ T

纪念墙
什邡市 Y1&$ 地震诗歌墙) 映秀镇漩口中学 Y1&$ 汶川特大地震记事

浮雕墙) 青川县东河口祭祀纪念墙等
# &

$;$!空间分布特征解析
$;$;&!平均最邻近指数

*平均最邻近+工具$.lG>=EG-G=>GLM-GHESQ9>%

返回 Y 个值& *平均观测距离+( *预期平均距离+(

*最近邻指数+( 2得分和 3值' 其中! 2得分和 3

值结果是统计显著性的量度! 用来判断是否拒绝
零假设$完全空间随机性%

""'#

' *最近邻指数+小于
&! 表现为聚类) 指数大于 &! 趋向于离散或竞争'

平均最近邻比率计算公式为&

044b

5

6

5

7

'

$&%

式中& 5

6

是每个要素与其最邻近要素之间的观测
平均距离&

5)

"

$

&)&

$

'

$$%

5

7

为随机模式下指定要素间期望平均距离&

5

7

b

%;Y

槡$(0
'

$"%

式中& 8

&

为要素&与其最近邻要素的距离! $ 为区
域要素数量! 0为所有要素' 2得分的计算公式
如下&

2b

5

6

@5

7

97

'

$#%

其中&

97b

%;$T&"T

$

$

槡 (0

'

$Y%

计算结果& 平均观测距离 $ Y"&;#&"F! 预期
平均距离 W '%";(#'F! 最近邻指数 %;$W#' 3值

$%;%%%%及非常低的 2值得分$ @&$;T$"%拒绝零假
设) 平均最近邻比率指数$%;$W#%小于 &! 表现为
聚类' 综上! 地震纪念景观分布呈现出显著的空
间结构聚类特征'

$;$;$!核密度估计
核函数根据点要素计算每单位面积的量值! 并

将各点拟合为光滑锥状表面"#%#

' 搜索半径参数值越
大! 生成的密度栅格越平滑且概化程度越高) 反之!

生成的栅格所显示的信息越详细' 经多次尝试! 最
终采用带宽 %;#f绘制核密度图$图 &%'

图 &!汶川地震纪念景观核密度图

结果表明! 地震纪念景观空间分布差异显著!

聚集性特征显著! 呈现出以映秀( 绵竹( 青川三

个聚集点为核心向外围扩散的格局' "#' 处地震纪

念景观主要分布于成都( 阿坝( 德阳( 绵阳( 广

元( 雅安 T 个市州! 其中汶川县( 绵竹市( 什邡

%&



!" 期 唐勇! 等& 汶川地震纪念景观分类与空间分布研究

市( 北川县( 青川县为主要聚集地! 彭州市( 都

江堰( 安县为次要聚集区! 平武县( 大邑县( 剑

阁县仅有少量景观点'

$;$;"!标准差椭圆
长轴长度等于短轴长度! 则点要素没有方向

特征"#&#

' 结果表明! 标准差椭圆的转角为 Y";%Yf!

其长轴远大于短轴长度! 表明地震纪念景观的分

布具有明显的方向性' 标准差椭圆的长轴方向向

东北@西南方向延伸! 表明四川地震纪念景观沿

成都( 德阳( 绵阳( 广元以及成都( 德阳与阿坝

的交界处密集分布$表 $! 图 $%'

表 $!标准差椭圆计算结果

周长U

PF

面积U

PF

$

中心点坐标
长轴U

PF

短轴U

PF

方位角U

$f%

&%;"" #;T( &%#;&Yf_! "&;#(f- $;#% %;T$ Y";%Y

图 $!汶川地震纪念景观标准差椭圆

$;$;#!空间自相关
综合利用 .>N6̀3&%;$ 和 6G9̂=空间统计分析

软件! 运用莫兰指数$<9>=D2 L̀ %! 结合 <9>=D 散

点图( /̀3.集聚图! 探讨地震纪念景观在空间上

的相关性特征"#$#

' *全局莫兰指数+ $6:9Q=:<9R

>=D%公式如下&

#)

$

"

$

&)&

"

$

+)&

'

&+

$/

&

:/%$/

+

:/%

"

$

&)&

"

$
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'

&+

"

$

&)&

$/

&

:/%

$

'

$T%

式中& /

&

( /

+

表示市州&( +的地震纪念景观数量! /

表示地震纪念景观的平均数! $为市州个数! '

&+

为

空间权重' #的取值在 @& e& 之间! #为正表示各

市州地震纪念景观存在正相关! #为负表示负相

关! #等于零! 表示各市州地震纪念景观呈随机分

布! 无相关性'

*局部莫兰指数+$/9N=:<9>=D%公式如下&

#

&

)2

&

"

$

&

'

&+

;

+

'

$(%

式中& ;

&

和;

+

分别为区域 &和 +的标准化观测值!

'

&+

为空间权重'

以四川省 $& 个市州为研究单元! 运用 .>N6̀3

软件将各市州地震纪念景观数据录入LSO 图层属性

表! 再将图层导入6G9̂=软件中' 基于*车式+邻近

创建空间权重矩阵! 计算全局莫兰指数' 地震纪念

景观莫兰指数值大于零$<9>=D2L#b%;"W( '%! <值

为 %;%&! ;值为 ";"%T "! 表示地震纪念景观在空

间上呈正相关! 趋于空间聚合$见表 $%'

全局莫兰指数能得出地震纪念景观在全省存

在正相关! 但无法看出聚集或者异常出现在哪些

市州' 为此! 结合 <9>=D 散点图( /̀3.集聚图进

一步分析地震纪念景观在局部上的空间自相关特

征' 结果表明! 属于高高聚集的市州有成都( 德

阳( 绵阳( 广元( 阿坝 Y 个市州) 落入低高值区域

的有雅安( 甘孜( 巴中( 南充( 遂宁( 资阳 T 个市

州) 乐山( 眉山等 &% 个市州为低低值聚集区) 没

有区域分布于第四象限$表 "! 图 "%'

表 "!汶川地震纪念景观低高值区计算结果

低高值区 市州

55 成都( 德阳( 绵阳( 广元( 阿坝

/5 雅安( 甘孜( 巴中( 南充( 遂宁( 资阳

5/ ,,,

//

乐山( 眉山( 凉山( 攀枝花( 宜宾( 泸州(

自贡( 内江( 达州( 广安

图 "! 四川地震纪念景观散点图

!!5HESR5HES$55%类型集聚区为高值聚集中心

区! /9jR/9j$//%表示低值聚集中心区! 55( //

表示各区域差异小! 5/( /5表示各区域空间差异

大! 具有异质性特征$4b%;%Y%' 结果表明! "#'

个地震纪念景观点分布的 T 个市州中有 Y 个具有显

著性特征' 其中! 阿坝( 成都( 德阳( 绵阳 # 个市

州呈现出显著的空间聚集性特征! 他们之间具有

较强的均质性' 遂宁属于/5形区域! 表明遂宁被

景观点密集的市州包围! 与相邻的市州呈现显著

的空间负相关关系$图 #%'

图 #!四川地震纪念景观 /̀3.集聚图

&&
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"!结论与讨论

中国的地震纪念景观是全球地震纪念体系的

重要组成部分! 由于中国独特的社会经济( 政治

体制( 历史文化等因素! 使之又有着自己的独特

之处' 正是这种独特性! 构成了汶川地震纪念景

观作为研究对象的引人入胜之处' 选取汶川地震

灾区场域的典型的 "#' 处地震纪念景观! 探讨其类

型划分与空间分布问题! 取得如下主要认识&

$&%以空间尺度为一级分类指标! 将汶川地震

纪念景观划分为宏观( 中观与微观 " 种类型! 并以

景观类型为二级指标! 将其细分为地震纪念地(

地震遗址公园( 地震遗址( 地震场馆( 纪念园(

纪念广场( 遇难者公墓( 地名景观( 纪念碑石(

纪念雕塑( 纪念墙等 && 种亚类! 这既包括为纪念

汶川地震而保留的地震遗址! 也涵盖了充分体现

伟大抗震救灾精神的各种纪念设施' 上述分类方

案考虑了地震纪念景观的尺度问题! 充分借鉴了

前人关于地震遗迹景观( 地震遗迹旅游资源的分

类方案! 聚焦景观的纪念性特征"&( @&W!"$#

'

$$%汶川地震纪念景观存在显著的空间聚集

性( 方向性和相关性' 从省域尺度看! 地震纪念

景观分布呈现出典型的聚类特征$.--c&%) 从市

域尺度看! 地震纪念景观集中于 T 个市州$成都(

阿坝( 德阳( 绵阳( 广元( 雅安%! 呈现出显著的

空间差异性) 汶川县( 绵竹市( 什邡市( 北川县(

青川县为主要聚集地! 呈现出以*映秀 @绵竹 @青

川+聚集点为核心向外围扩散的空间分布格局' 从

分布的方向性来看! 标准差椭圆长轴分别向东北(

西南方向延伸! 沿龙门山地震断裂层密集分布'

汶川地震纪念景观的标准差椭圆转角为 Y";%Yf的

长轴远大于短轴长度! 表明地震纪念景观的方向

性显著' 从空间相关性来看! 地震纪念景观在全

省存在正相关$<9>=D2L#b%;"W('% g%%! 即地震

纪念景观分布密度较高的市州之间存在空间集聚

性! 这与红色旅游经典景区空间分布特征类似"#"#

'

具体而言! $& 个市州中有 Y 个具有显著高高聚集

性特征' 其中! 阿坝( 成都( 德阳( 绵阳 # 个市州

表现出*集群化+分布特征' 究其原因! 地震纪念

景观分布特征明显受到地质构造( 活动断裂( 地

震烈度( 地貌( 降水( 地层岩性( 人类活动( 灾

区城镇分布等因素不同程度的控制或影响"## @#Y#

'

相较于黑色旅游资源( 纪念类博物馆等在中国尺

度的空间分布而言! 人口( 文化( 经济等并非是

影响地震纪念景观分布的主要因素"""!#T#

'

综上! 汶川地震十周年之际! 本文是关于地

震纪念景观类型学及其空间分布问题研究的一次

重要尝试' 其重要意义在于& 一方面! 地震纪念

景观分类方案综合考虑空间尺度特征及其纪念性

特质! 便于识别! 易于分类统计! 从而为地震纪

念景观类型学研究提供了新思路) 另一方面! 深

入揭示汶川地震纪念景观所具有的空间聚集性(

方向性和相关性特征! 有望为迫在眉睫的空间冲

突( 地方错置等问题的解决作出新贡献' 由于技

术方法和数据可及性问题! 研究结论尚有待进一

步完善之处' 例如! 地震纪念景观数据量庞大!

主要涉及官方建立的景观! 而对民间自发建立的

景观无法逐一统计' 再者! 纪念学校等数量庞大!

纪念仪式$活动%等抽象的文化景观未纳入本文研

究' 景观点的自相关分析既可选择省域尺度! 也

可考虑以地震灾区作为研究范围' 以整个四川作

为研究范围便于整体比较! 但地震纪念景观受地

震断裂带的显著控制! 呈现高度聚集状态! 导致

四川省内的 &Y 个市州没有地震纪念景观点分布'

相较而言! 汶川地震灾区与地震纪念景观点联系

更为直接( 紧密! 更能清晰地呈现景观点的空间

分布特征! 但缺陷是无法考虑到超出受灾范围的

地震纪念景观点' 因此! 后续研究有必要将研究

区域做适当调整! 既可以考虑扩大为汶川地震所

波及的 &% 省$区( 市%的 #&( 个县$市( 区%! 也可

聚焦汶川地震纪念景观聚集区的内部空间性特征'

此外! 地震纪念景观的时空演化及其驱动因素也

是需要被重点关注的研究问题'
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