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近年来
,

对与中一新生代陆相火山活动有关的浅成热液金银矿床的成矿模式
,

如环太平洋

全球性火山带金银成矿带内的金银矿床的成矿模式深受重视
,

对浅成热液金银矿床的沸腾
一

酸

化成矿模式尤为赞赏
。

该模式是 Re ed 和 SP yc he r (1 98 5
,

1 9 8 9) 等通过对现代活动的地热系统的

金银矿化特征的详细观察与研究
,

并结合模拟实验而提出来的
。

1
.

浅成热液金银矿床的沸腾
一

酸化成矿模式的金矿化特征 浅成热液金银矿床的沸腾
一

酸

化成矿模式的金矿化特征主要表现为较深部为贱金属脉型
、

网脉型金矿化
,

较浅部为热泉型金

矿化
。

在区域性构造
一

岩浆活动所形成的地壳深部地热库的影响下
,

下渗的大气降水或海水和地

层中各种形式的封存水被加热
,

形成地下热水
。

地下热水具有较高的淋滤性
。

在地热库热能的

驱动下发生对流和环流等的热水循环
,

从围岩中浸取 出金
、

银等成矿组分
,

形成含矿的地下水

热液
。

它们在从深部向地表上升贯入构造裂隙的过程中
,

会引起压力
、

温度骤降
,

而产生沸腾
。

减压过程引起热液沸腾
,

使 c 0 2 、

c o
、

5 0 2 、

s弼
一 、

H Z s
、

F
、

cl 等酸性气体大量逸出
,

热液的 p H 值

明显升高
,

热液的温度进一步降低
。

造成 自然金
、

黄铁矿
、

铜
、

铅
、

锌等硫化物及碳酸盐沉淀
,

形

成地热系统中较深部的贱金属脉型
、

网脉型金矿化
。

在来 自潜水面附近的地下水游离氧和下渗的富氧大气降水的作用下
,

H ZS 被氧化成硫酸

盐溶液
,

并使浅部的岩石遭受到广泛的酸性淋滤和酸化作用
,

形成强烈的绢云母化
、

高岭石化

和硅化为主的粘土矿物蚀变带和淋滤硅化带 (石英
、

玉髓及蛋白石)以及自然金
、

银金矿
、

黄铁

矿
、

汞
、

锑
、

砷等硫化物及硫盐等的沉淀
,

形成地热系统中较浅部的热泉型金矿化
。

2
.

浅成热液金银矿床的沸腾
一

酸化成矿模式的成矿机理 沸腾过程 中金的沉淀主要取决

于沸腾热液的化学组分和性质
:

在还原硫浓度较低或金属 /还原硫 比值较大的高温
、

高盐度
、

酸

性热液
、

氧化环境时
,

金主要呈「A
uCI

,

〕一
、

〔A
u CI

;

」一络合物形式存在
;在还原硫浓度较高或金属

/ 还原硫比值较小的中低温
、

弱酸一弱碱性热液
、

还原环境时
,

金主要呈〔Au (H s)
2

丁络合物存

在
;而在还原硫浓度很高

,

甚至过量或金属 /还原硫比值极低的中低温
、

碱性热液
,

还原环境时
,

金主要呈 [A
u
sj 一

、

「A us
Z

工络合物形式存在
。

沸腾作用引起高温
、

高盐度
、

氧化环境
,

酸性热液中的贱金属硫化物产生大量沉淀
,

造成热

液中的还原硫强烈亏损
,

促进金氯络合物分解
,

沉淀出自然金和黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌

矿及方解石等
,

形成了地热系统较深部的贱金属脉型
、

网脉型金矿化
。
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含有浓度较高的还原硫或金属 / 还原硫比值较小的中低温
、

弱酸一弱碱性热液还原环境的

沸腾过程中
,

金呈 [A u( H S)
2

丁
一

络合物稳定存在于液相中
,

并被长途迁移到近地
一

表的热泉环境

南
。

这是由于仁A
u (H S)

2

〕
一络合物具有较大的稳定性

,

因此
,

沸腾并不使金从含有较高还原硫的

天然热液中沉淀下来
。

这种热液类似于新西兰的布罗德兰兹地热系统的热液
。

当这种类似于布罗德兰兹的含金沸腾热液上升到地热系统浅部热泉环境中时
,

由于富氧

的地下水的作用
,

可使 [A u( HS)
2

]一络离子氧化沉淀出自然金
:

8巨A
u (H s )

2

〕花
q )
+ 6 H 志

q )
+ 4 H Zo 。l)

~ SA u 。S ,
+ [ 5 0

4

」若;
q )
+ 1 5H : S 〔。q ‘ ) 。

含有浓度很高
,

甚至过量的还原硫或金属 /还原硫 比值极低的中低温
、

碱性热液
、

还原环境

的含金沸腾热液被下渗的酸性硫酸盐溶液酸化时
,

产生了金的矿化
。

在深部高温沸腾过程中
,

各种稳定的化合物或络合物与金的络合物一起随沸腾热液迁移到浅部热泉环境中的 H g
、

Sb
、

A s
等

,

在酸化作用过程中呈雄黄
、

雌黄
、

辉锑矿
、

辰砂
、

深宜叶反矿和淡红银矿等硫化物
、

硫盐与

自然金
、

银金矿共沉淀
,

产生粘土矿物的酸性蚀变带和淋滤硅化带
,

形成绢云母
、

高岭石
、

冰长

石
、

玉髓
、

蛋白石
、

明矾石
、

重晶石等
,

形成了热泉型金矿化
。

除了酸化作用促使 自然金
、

钦金矿等在热泉环境下大量沉淀外
,

更为主要是
,

由于含金沸

腾热液因受阻而增加压力
,

引起热液爆发
,

促进了金的沉淀
。

金矿物与水热爆发角砾岩共存证

实了这一问题
。

另外
,

玉髓质泉华
、

蛋 白石质泉华
、

晶洞氧化硅
、

硅帽等也是热泉型金矿床的重

要特征
。

目前
,

在环太平洋火山带的全球性金银矿带中发现的众多热泉型金矿床
,

可分为典型

热泉型
:

美国麦克劳林
、

哈斯布鲁克
、

哥登克罗斯
,

日本菱 XlJ
,

中国云南两河等金矿床
;卡林 型

:

美国卡林
、

波斯特
,

中国东北寨
、

桥桥上
、

丘洛
、

二台子
、

石峡
、

三都一丹寨等金矿床
; 板其型

:

板

其
、 ‘

r他
、

紫木山
、

金牙
、

高龙
、

罗楼等金矿床
。
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.

浅成热液金银矿床沸腾
一

酸化成矿模式的金矿床垂直分带 浅成热液金银矿床沸腾
一

酸

化成矿模式的金银矿床存在着明显的垂直分带
。

例如
,

美国的卡林金矿带的波斯特 (卡林型 )金

矿 区 (含金 2 9 /t
,

储量 4 0t )的深部的贱金属
.

脉型
、

网脉型硫化矿床 (含金 7
.

5 一 13
.

5 9八
,

储量

2 7 ]t )
。

它们伴生的机理是
:

被地热库热能所驱动的含矿地下水热液在沿裂隙系统上升过程中
,

随环境条件的变化
,

在适当的深度将所含的金属依次沉淀下来
,

分别形成贱金属型和热泉型金

矿床
。

因为含矿热液在上升到一定的深度部位时
,

因减压而发生沸腾
.

使金属沉淀
。

在沸腾热

液中金属沉淀的部位
,

基本
_

L是随热液沸腾面位置的变化而变化
。

大多数贱金属型金矿带位于

沸腾面之下
,

而热泉型金矿带则主要位于沸腾面以上
,

沸腾面附近则常为二者的混合带
。

浅成热液金银矿床的沸腾
一

酸化成矿模式金矿床垂直分带的原因是沸腾改变了成矿温度
。

贵金属及挥发性金属的沉淀温度为 2 00 一 30 0 C
,

平均为 2 4 O C
。

而贱金属硫化物矿物的沉淀温

度略高
、

成矿部位较深
、

成矿时间也较早
,

形成贱金属型金矿化
。

而 且
,

沸腾会改变热液的组分

和性质
。

因为沸腾使大量的 C O :

和部分 H ZS 等酸性气体逸出
,

热液的 p H 值
、

盐度
、

氧逸度变

化
,

(H S) 一 、

S , 一

的活度增高
,

得以形成金硫络合物
、

金硫氢络合物
,

并与 H g
、

Sb
、

As 的化合物或

络合物一起迁移
,

产生共沉淀
,

形成金 / 银比值较高的热泉型金矿化
。

这两种金矿化是两种不同

化学组分和性质的热液沸腾和酸化的结果
。

而这两种金矿床常一起伴生产出的原因
,

极大可能

是
:

沸腾过程中浅成热液化学组分和性质的演化
,

造成化学组分和性质不同的两种热液先后在

同一地热系统中活动
,

并分别富集成矿
。

2 3 2


