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国家纳米科学中心(以下简称“纳米中心”)成立于2003年12月, 是由国家发
展和改革委员会批复建设的第一个国家级科学创新平台, 由中国科学院和教育
部共同建设, 定位于国家纳米科技创新未来引领的先锋、国家纳米科技创新成
果转化的基地、国家纳米科技创新人才培养的摇篮. 在努力为中国纳米科技发
展提供支撑的同时, 纳米中心还致力于促进国家纳米科技产业的标准化和规范
化发展, 以期为中国纳米科技的健康、有序发展作出贡献. 纳米中心广泛开展
国内外科技合作与交流, 积极融入全球创新网络, 建设国际一流科研机构.

在“研精阐微, 为民辟用”精神的指导下, 经20年的不懈努力, 纳米中心在国
内外纳米科技领域取得累累硕果: 2009年与英国皇家化学会联合主办的英文期
刊Nanoscale受到了国内外学术界的广泛关注; 2014年在中国科学院组织的国际
评估中被认为是“迄今中国最优秀的纳米科学研究机构”; 2021年共有5位研究员
入选“全球高被引科学家”; 近几年公布的自然指数(Nature Index)表明, 纳米中心
进入中国科学院各研究所前10名; 20年间共发表高水平论文800余篇. 与此同时,
全国纳米技术标准化技术委员会(SAC/TC 279)、中国合格评定国家认可委员会
(CNAS)科研实验室专业委员会、中国微米纳米技术学会纳米科学技术分会等
机构挂靠在纳米中心.

经过20年的发展,纳米中心聚集了一批跨学科的顶尖人才,现有研究员及正
高级工程技术人员99人、副研究员及高级工程技术人员110人,其中中国科学院
院士1人、发展中国家科学院院士1人, 国家“杰青”15人、“优青”26人、“特别研
究助理”101人,形成具有可持续发展能力的人才梯队.现有化学、材料、物理等
3个专业一级学科博士研究生培养点, 化学、材料、物理、生物等4个专业一级
(或二级)学科硕士研究生培养点, 并设有博士后流动站. 经过不懈努力, “纳米科
学与工程”于2022年9月13日获准列入交叉学科门类下新的一级学科. 纳米中心
现有3个中国科学院重点实验室, 分别是中国科学院纳米生物效应与安全性重
点实验室、中国科学院纳米标准与检测重点实验室和中国科学院纳米系统与多
级次制造重点实验室, 并于2020年批准筹建中国科学院纳米光子材料与器件重
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点实验室(筹).纳米中心另建有理论室、纳米加工实验室和纳米智能传感实验室3个
特色实验室; 设立纳米技术发展部, 致力于公共开放平台建设, 为纳米科技研究提供
支撑, 主要从事纳米检测技术服务, 开展相关培训和研发工作. 此外, 纳米中心还与
北京大学、清华大学、中国科学院直属单位等科研院校共建了19个协作实验室.

自成立以来, 纳米中心立足面向世界科技前沿、面向国家重大需求、面向国民
经济主战场、面向人民生命健康, 科研工作取得了一系列重要进展, 科技竞争力显
著提高. 基础研究方面, 纳米中心面向交叉学科前沿, 开展前瞻性基础研究, 在纳米
结构的系统生物效应研究、亚纳米尺度成像与多尺度体系表界面性质研究、纳米
结构的精准组装与功能化研究等科学领域取得了一批重要的创新成果, 并获得国家
自然科学奖二等奖2项和中国科学院杰出科技成就奖1项. 应用基础研究方面, 纳米
中心面向国家和社会需求, 开展产业核心技术探索研究, 在新型医疗器械和抗肿瘤
药物、肿瘤捕手、纳米锂电材料、纳米复合超黑材料等技术研发上取得了重要进
展, 且重要研究成果实现了转移转化, “注射用盐酸伊立替康(纳米)胶束产品”实现转
移转化1.38亿元, 已获得药物临床前批件. 技术支撑体系方面, 纳米中心以技术标准
与战略研究工作为主, 初步搭建了我国纳米测量用标准体系, 形成了标准物质和标
准方法研制的系列化和多样化, 使我国成为世界上纳米标准最丰富的国家之一.

在纳米中心成立20周年之际, 《科学通报》特别组织出版“国家纳米科学中心
成立20周年”专辑, 共选用14篇文章以集中展现纳米中心近些年来取得的前沿科技
成果. 高兴发、陈春英、赵宇亮三个课题组[1]共同针对如何将比细胞内化学生物学
过程更为复杂的纳米毒理学研究化解为基础学科问题进行深入探讨, 并得出用基础
学科方法研究纳米毒理, 反过来推动基础学科发展, 让交叉学科和基础学科互相促
进、共同发展的策略. 刘新风课题组[2]评述了团队在二维钙钛矿体系中高效上转换
方面的最新研究进展, 提出了高效上转换能量增益来源于强晶格波动的新机制, 并
从实验上确认了声子参与光子上转换的时间尺度, 为高效上转换设计提供了新的视
角. 吴晓春课题组与葛广路课题组[3]以科技部纳米专项的3个标准化项目为牵引, 介
绍中国纳米标准物质从无到有的建制化发展历程及未来重点发展方向. 魏志祥、吕
琨、周二军、孙向南等课题组[4]合作综述了近年来他们在有机太阳能电池中降低
能量损失方面相关的研究进展, 希望能为该领域的研究者提供借鉴并对有机太阳能
电池的发展起到促进作用. 谢黎明课题组[5]联合国家食品药品监督管理局医疗器械
技术审评中心、中国食品药品检定研究院等单位专家围绕“质量控制”和“安全性评
估”, 综述了纳米生物材料及其产品的理化性质表征和生物安全性评价的标准化现
状、存在的问题及发展趋势等, 为其医疗器械及纳米药物产品的检测、评估与审评
提供重要参考. 段鹏飞课题组[6]介绍了基于手性物理环境调控的圆偏振发光材料的
构筑策略, 综述了圆偏振发光的相关概念, 总结了自组装和超表面两种方法构筑高
性能圆偏振发光材料的研究进展, 以及手性物理环境调控的圆偏振发光材料在信息
加密、生物传感和不对称光聚合方面的应用. 唐岑课题组[7]围绕功能配体对金属团
簇发展为多功能材料的重要影响, 对杯芳烃作为功能配体骨架修饰团簇的合成、稳
定性及功能性方面进行了总结, 并展望了通过引入功能配体以获取多功能金属纳米
团簇的前景. 陈春英课题组[8]深入探讨了纳米蛋白冠形成机制、分析方法以及产生
的化学生物学效应, 总结了目前在蛋白冠研究和认知方面存在的问题和挑战, 强调
了通过主动调控蛋白冠的组成和含量来辅助纳米药物设计的新策略, 提升纳米药物
的递送效率、有效性和安全性. 王浩、曹宇虹、林耀新等课题组[9]合作, 总结了体
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内和体外利用无机、聚合物和脂质类纳米材料载体以及纳米技术对小分子、蛋白、多肽以及核酸类药物进行递
送的体系, 并对纳米基药物递送体系的进展以及面临的挑战进行了总结和探讨, 有助于全面了解纳米材料和纳米
技术在用于癌症治疗的药物递送中的重要作用. 聂广军课题组与季天骄课题组[10]简要介绍了肿瘤成纤维样细胞在
肿瘤微环境中的重要作用, 并重点介绍了基于纳米药物精准调控肿瘤成纤维样细胞的研究进展, 为继续开发基于
调控肿瘤成纤维样细胞的治疗策略提供思路. 杨雨荷课题组[11]着重总结了DNA纳米结构-生物大分子自组装体在
酶级联反应体系构建中的应用以及DNA纳米支架在原子力显微镜、荧光以及冷冻电子显微镜等辅助生物成像技
术方面的应用, 并综合讨论了目前DNA纳米技术本身在以上领域中存在的不足和未来的发展方向. 曾庆祷课题组
与王琛课题组[12]基于扫描隧道显微镜在探索二维表界面超分子自组装的结构和性质上的应用, 综述了近期吡啶衍
生物对羧酸自组装调控的研究进展, 聚焦于吡啶结构、羧酸结构及取代基团等因素对基于氢键相互作用所形成双
组分体系的影响, 构建了丰富的双组分纳米结构, 为二维超分子自组装结构的调控提供了有效手段. 戴庆课题组与
北京大学高鹏课题组[13]合作, 共同探究了氮化硼纳米管同质结对声子极化激元传输的影响, 调控一维波导传输结
合回音壁设计, 制造了纳米尺度光子学器件. 裘晓辉课题组[14]发展了基于超高真空和质谱探测技术的极微量气体
分子透过率的测量方法, 实现了二维材料亚纳米孔的气体分子透过率的高灵敏和实时测量, 并将该方法用于单层
二硫化钼亚纳米孔对He、Ne、Ar的透过率, 观察到了亚纳米孔的分子筛分特性, 为研究二维材料亚纳米孔的气体
分子输运机制提供了有效手段.

感谢各位老师的积极供稿, 感谢戴庆研究员、马艳红老师和周会鸽老师对本专辑的贡献与努力. 受篇幅限制,
本专辑无法收录更多前沿进展, 这些代表性成果谨代表全体师生对国家纳米科学中心成立20周年的庆祝. 我们期
望与各领域的专家学者共同推进纳米科学技术的发展, 面向社会重大需求, 实现更多的成果转化, 为科技进步、人
民健康以及国家的战略性发展努力拼搏, 续写纳米科技新的20年. 最后, 特别感谢《科学通报》对“国家纳米科学
中心成立20周年”专辑出版的大力支持! 对所有作者、审稿人及编辑部工作人员的辛苦付出表示由衷的感谢!
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