
印支运动的侵蚀强度及广东省

二叠系找煤方向
彭继正

�

�广东省煤田地质勘探公司 �

、

建国以来
，
广东省在煤炭资源的普查勘

探方面
，
完成了大量的工作

，
为省内煤炭工业

的发展
，
创造了必不可少的条件

。

随着资源勘

探的迅速进展
，
煤系出露区大都完成了勘探

，

或已进行了不同程度的地质工作
，
因而

，
普查

找煤的注意力
，

也随即转向掩盖区
。

在盖层下

找煤
，
需要进行成煤期古地理环境的研究

，

和对煤系沉积后
、

盖层形成前所发生的构造

运动
，
进行具体分析

，
以期达到工作 目的

。

根据区域构造史的基本特点
，
对广东省

晚古生代煤系分布
、

侵蚀与保存程度
，
具有

头等重要意义的应是在早石炭世测水煤系和

晚二叠世龙潭煤系沉积之后
，
所发生的第一

次褶皱造山运动—印支运动
。

故而
，
深人

研究印支期古构造
，
查明印支运动的侵蚀强

度
，
恢复主要成煤期的古地理面貌

，
才能为

在中生代盖层下
，

预测古生代煤系赋存提供

可靠依据
。

一
、

区域构造史的基本特征

自早古生代以来
，
广东省区经历了多次

地壳运动
，

褶皱
、

断裂
、

岩浆活动和变质作

用都非常发育
，
加之历次运动互相叠加

，
致

使区域地质构造表现得极为 复 杂
。

尽 管 如

此
，
根据每次运动在地层中保留下来的地质

记录
，
仍然可以发现它们的表现形式

、

活动

规模
、

相对强度和波及范围并不完全一样
。

加里东运动发生于志留纪末
，
它使早古

生代地层强烈褶皱
、

隆起并伴有岩浆侵人
。

连南
、

连山一带的太保岩体
、

永和岩体
，

仁

化的扶溪岩体
，
和平的高寿岩体

，
封开的七

星岩岩体
，
它们的同位素 年 龄 皆 在�����

�
�

��亿年之间
，
大都是这一时期的产物

。

加

里东运动的另一特点是伴随有区域变质和混

合岩化作用发生
。

泥盆系与下伏早古生界之

间的强烈角度不整合充分表明加里东运动是

一次强烈的褶皱造山运动
。 ·

自泥盆纪直至三叠纪早期
，
就现有资料

来看
，
基本上是一个连续沉积时期

。

在总的

沉降过程中曾有过海进海退的变化
，
但从各

时代地层间的接触关系看来
，
大都表现为整

合连续或超覆沉积的关系
。

仅有的例外是
，

西北部连阳地区在早二叠世末曾短时�’��升出
永面

，

并在上
、

下二叠统之间留有一假整合面

�此即一般所称之东吴运动 �
。

就其性质而

言
，
只是表现为大面积的沉积底盘隆起

，
因

�

而应属于造陆运动
。

在晚二叠世与早三叠世

之间
，
沉积上是连续的

，
作为分开晚古生代

与中生代的海西运动极不明显
，
故在广东来

形成独立的海西构造层
。

早三叠世末
，
印支运动发生

，
强烈的地

壳运动使晚古生代地层褶皱
，
大部隆起并经

受侵蚀
。

中三叠世在绝大部分地 区 缺 失 沉

积
，
上三叠统与下伏地层呈强烈角度不整合

接触并发育有相当规模的底砾岩
，
表明印支

运动是继加里东运动之后又一次规模宏大的

褶皱造山运动
。

晚三叠世和早侏罗世之间
，
未见明显地



壳运动的迹象
。

从下侏罗统金鸡组所含大量

海相头足类和海相瓣鳃类化石这一事实
，
可

以证明早侏罗世较之晚三叠世来说
，
地壳沉

降的幅度更大
，
海侵的范围更广

。

因而
，
在

既有上三叠统又有下侏罗统发育的地区
，
可

见两套地层在沉积上是连续的
，
在产状上是

整合的
。

粤北的八字岭
、

罗家渡
，
韶关附近

的牛枯墩
、

天门坳
，

粤东的兴梅
，

广花高
，

要开

平金鸡等地所见大体如此
。

而在上三叠统沉

积范围之外
，
就可见到下侏罗统直接超覆在

较老地层之上
，
其下的不整合面 �上三叠统

底部 �即印支运动的主要侵蚀面
。
�。
和�

�

的

这种连续沉积—海侵超覆的关系
，
在粤北

表现的极为明显 �图 � �
。

的观察
，
没有发现明显的角度不整合现象

。

不仅如此
，
自晚侏罗世以后直至新第三

纪
，
看来地壳运动的性质主要是以断裂活动

为主
。

这一点可以从上侏罗统至上第三系产

状普遍平缓
，
没有遭受明显的褶皱

，
以及白

奎
、

第三系的沉积大都受同沉积断裂的控制

而得到充分的证明
。

根据地层记录
、

同位素年龄 测 定 和 地

壳运动侵蚀面的资料
，
使我们有可能恢复自

早古生代以来的区域构造史
，
这是在开展区

域性找煤工作及进行各种具体的构造研究之

前必须解决的重要任务
。

各构造期的划分
、

不同时代地层间的接触关系以及历次运动的

表现特点详见表 �
。

乳派 牛竿墩 红平坑

� � �
�
止暨乳‘

二
、

印支运动的侵蚀强度

图 � 下侏罗统与上三叠统间的海侵超覆关系图

早侏罗世末开始海退
，

下
、

中侏罗统之

间在大部分地区仍为连续沉积
，
一些地区在

中侏罗统底部有安山岩或凝灰岩层
，
但上

、

下地层产状基本一致
，
未见角度不整合及明

显的侵蚀作用迹象
。

中侏罗世晚期
，
全省进

一步隆起
，
火山活动频繁并伴有强烈褶皱

，

粤东地区尤为明显
，
上侏罗统与卞伏地层呈

明显的角度不整合接触� 晚侏罗世期间
，
火

山活动更趋激烈
，
堆积了大量火山碎 鸭岩及

火山熔岩
，
断裂活动强烈并伴有 大 规 模 的

中
、

酸性岩浆侵入
，

此即遍及省内的棍
�息 、 ，

其同位素年龄一般在�
�

����
�

��亿年之间
。

白玺纪的堆积作用大多形成于晚侏罗世

发展起来的大型断裂带或沿断裂带一侧的断

陷盆地中
。

应当特别指出的是
，
白噩系底部

的不整合面
，
并不意味着晚侏罗

一

业与早白奎

世之间曾发生过强烈的褶皱造山运动
，
因为

在同时保存有�
�

和�
�

地层的地 区
，
据 笔 者

笔者试图通过印支运动不整 合 面 的 资

料
，
来定量地重塑印支运动的侵蚀强度及其

在省内的变化
，
从而为在盖层下寻找龙潭煤

系提供理论依据
。

若已知某一地区加里东运动以来
，
自泥

盆系到下三叠统大冶组的正常沉积厚度
，
则

在该区内如有印支运动不整合面保存
，

�

就可

以根据不整合面之下的地层时代 和 具 体 组

段
，
确定印支运动在该点剥蚀的地层厚度

，

即侵蚀强度
。

为此
，
必须首先将�一�

�

的沉积地层厚

度进行分区
。

按照同一地区�一�
，
中的地层

在沉积相和沉积厚度方面应当比较接近的原

则
，
在广东省区内共划分出九个地层厚度区

�表幻
。

见有�
�

或 ��底部不整合面的基本 控 制

点共��个
，
各点不整合面之下的地层时代及

计算侵蚀的地层厚度列于表 �
。

此外
，

尚有��

个参考性控制点
，
这些点未见印支运动不整

合面
，
但从其出露的地层

，
可以推知在印支

运动中侵蚀的地层厚度值应小于某一数值
。

例如某地见�
�
�或�

�
�与下伏 地 层 呈



广东省构造期的划分

及主要构造运动特征 表 �

素限位同时
运 动

�

垫…
…

性 质 及

表现特点 �亿年�

构造期

假整合或

断裂活动

为主
，
伴有

基性岩喷发

喜期山

断岩大火伴阮变变
黝动黔极料动撇凡戴汤卿凰嘿
动洲阳

裂量浆山有质质与为运同 上

同 上

角度不
整 合

整合
，

局部为
假整合

整 合

角度不
整 合

整 合

整合
，

局部为
假整合

整 合

同 上

同 上

同 上

燕山五幕
�

燕山四幕

燕山三幕

燕山二幕

�。
或�

�

地层与其呈不整合�
，

如该区从�
，
到

栖霞组累计地层厚度为����米
，
则可以肯定

在印支运动期间
，
该点的剥蚀厚度一定小于

����米
，
此即为参考性控制点

。

根据��个基本控制点所提供的侵蚀厚度

值并结合��个参考性控制点
，
编制了广东省

印支运动侵蚀强度等值线图 �图 � �
。
这样

我们就得到了一份定量表达印支运动侵蚀强

度的图件
，
从而为在保存有印支运动侵蚀面

的盖层分布区下找煤
，
创造了一个必不可少

的条件
。

三
、

二叠系找煤方向

燕山一幕
��
之 间

褶皱造山
动

燕期山

运伴模岩渤乞嘲觑
人

翻朴钊电髓
印支运动

东吴运动
�

海西晚期

��
与 �

�
之

间在西北部

地区为短暂

隆起
，
属造

陆运动

在具体讨论中生代盖层下找 煤 问 题 之

前
，
还必须对龙潭煤系的沉积范 围 进 行 分

析
。

这实质上是恢复成煤期古地理
。

从资料

方面说
，
当前还存在一些困难

，
首先是地质

记录不全
，
许多地区没有煤系保存� 其次是

现保存有煤系的点
，
从沉积学角度对煤系中

各种成因标志的研究亦非常不足� 再次是缺

乏系统的能反映沉积条件和沉积环境的各种

实验室测试和鉴定资料
，
例如煤系剖面中系

统的元素含量测定
、

粒度分析
、
重矿物含量

和组合
、

自生粘土矿物鉴定等等
。

由于以上

原因
，
使得在确定陆源区的位置时产生很大

困难
。

除下部含煤段早期
，
可以肯定连阳一

带为陆源区外
，
整个龙潭期在广东其余各地

都没有确凿的资料可以肯定那一范围应当属

于陆源供给区
。

在关于龙潭期沉积古地理方面的一些文

献和研究资料中
，
可以见到像华夏隆起

、

增

城隆起
、

九连隆起
、

瑶山隆起
、

云开隆起
、

佛岗隆起等一些地质单元
，
它们被作为陆源

区而出现在广东省区内龙潭期古地理图中
。

根据笔者掌握的资料和对 汕 头几惠 来
、

增

城
、

乳源瑶山
、

佛岗龙门
、

连乎九连等地的

野外实地观察
，
上述地区目前尚无可靠依据

证明它们在龙潭期一定没有 接 受 沉 积
。

因

��

印支期

﹁�八�︻丫几����
一皱发
，
变岩一一褶末动域合一一纪烈运区混用一一强留山有及作一生造伴一志质化一

上不合

度

同角整

�
�

一
、

一旦

�一皿
卜一点

…一进

…�
…一工
�一�

�一上

…二…
… ‘

�一‘

…一
�

‘

… 旦

�一
�

�一夕

…兰
…一少
�
一
二

一

井
�丽寒孟

整 合

同 上

角度不
整 合

加 里
东 运 动

�

加里东期

不整合关系
，
不整合面之下为下石炭统石瞪

子组
，

现已知该地区从�
�

到石橙子组底界地

层累计厚度为����米
，
则该点印支运动侵蚀

地层厚度就等于����米减去该不整合面下残

留的石瞪子组厚度
，
一般就近似取����米为

该点侵蚀厚度
，
此即为基本控制点� 若某地

见有栖霞组出露而未见
。

印 支 运 动 面 �即无



分 区 地 层 正 常 沉 积 厚 度 �米 � 表 �

一���

注
�
���，， �

�
�
�，
���。 分别为龙潭组下含煤段

，
中部海相段

，
上含煤段

此
，
本文在分析龙潭组沉积范围时

，
只编制

了沉积相分布图
，
除非有确凿证据

，
一般都

没有在图面上表示出陆源区的具体范围
。

考虑到广东龙潭组以下部含煤段的含煤

性最好
，
是预测找煤的主要对象

，
所以重点

分析下含煤段的沉积相及其分布
。

全省大体

可以划分为三种情况
�

���乳源
、

英德
、

清远以西
，
隆起经受

侵蚀
，
这个隆起的南界大致在怀集与封开

、

肇庆之间
，
连县

、

阳山
、

连南一带在茅 口灰

岩的顶部保留有一假整合面
，
并缺失龙潭早

期的大部分沉积
。

���曲江
、

仁化
、

韶关
、

广州
、

花县
、

肇庆
、

蕉岭宝坑一带形成了砂岩
、

粉砂岩犷
�

煤层的堆积
，
地层中普遍含有泻湖海湾相的

特化海豆芽及瓣鳃类化石
。

例如广州加禾的

�煤底板砂岩以下
，
曲仁煤田花坪

、

茶山
、

云顶
、

格顶
、

花拉寨各区�
。
以 下

，
蕉 岭

、

宝坑的�
�

以下都含有多层海豆 芽和炭 蚌 层

位
。

这表明泻湖海湾相成煤是该区的主要特

征
。

���连平
、

新丰田源
、

黄塔
、

兴梅
、

台



广 东 省 印 支 运 动
�

侵 蚀 强 度 控 制 点 表 �

点…不整合面…侵蚀地 点�不整合面�侵蚀地�点�不整合面�侵蚀地
号�关

层厚度
�米 �号�关

层厚度
�米 �号�关 系
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开恩
、

阳春等地
，
含有多层海相腕足类化石

层
，
表明该区滨海浅海相发育

。

根据上述情况
，
龙潭组下部含煤段的沉

积相
，
大体可以分为海湾湖沼相和滨海湖沼

相两类
，
相区的平面分布 �图 � �大致反映

了龙潭早期聚煤作用的范围和相带的空间展

布状况
。

在讨论了广东省区域构造史的特征
，
研

究了印支运动侵蚀强度
，
以及分析了龙潭组

主要含煤段的沉积范围之后
，

就为在盖层下

寻找龙潭煤系
，
准备了必要的条件和提供了

理论依据
。

因此
，
可 以 认 为 凡存有上三叠

统
、

下
、

中侏罗统的区域
，
只要是该点在晚

二叠世曾经有过含煤沉积 �即位于龙潭组沉

积范围之内 �
，
其下有无龙潭组保存

，
就只

取决于印支运动的侵蚀强度
，
而与中侏罗世

以后的侵蚀作用无关
。

从这一思想出发
，
笔

者将印支运动侵蚀强度等值线与晚三叠世以

后的盖层分布区作为主要内容
，
表示在龙潭

组主要含煤段沉积相分布图之上
，
根据分区

地层的正常沉积厚度和印支运动侵蚀厚度值

之差
，
就可以得出盖层下可能保存龙潭煤系

的部位
。

这些部位必须符合下述条件
�

���

位于上三叠统
、

下侏罗统或中侏罗统盖层之

下
。

���该点在晚二叠世应当有龙潭煤系沉

积
，
而不应位于沉积范围之外

。

���印支运

动侵蚀强度值应小于该点自下三叠统至龙潭

组下部含煤段底界的厚度值
。

由于中侏罗世与晚侏罗世之间有一次褶

皱造山运动
，
所以盖层应不新于中侏罗统

，

即在�
�

一�
�

盖层之下可以运用上 述 原 则
。

��及其以后的盖层因为还有燕山期和喜山期

的侵蚀作用
，
因而在这些盖层之下就不能完

全用印支运动的侵蚀强度来考虑问题
。

但对

于在�
�
�或� �周 围 有�

� 、
�
�

或�
。
地 层 分

布的上侏罗统和白噩系第三系盖层区 〔在这

种情况下
，
位于上侏罗统或白噩

、

第三系之

下的�
。
或�

，
地层可能未被剥蚀掉

。

�一般 来

说仍然可以主要考虑印支运动的侵蚀强度
。

根据分区地层厚度
、

印支运动侵蚀强度等值

线图和下含煤段沉积相分布周得出的盖层下

可能保存龙潭煤系的远景区已表示于图 �
。

兴宁
、

梅县区
，
自�

�
至龙潭组下部含煤

段地层累计厚度为����米
，
因此

，
在紫金

、

五华
、

兴宁
、

梅县
、

蕉岭
、

大埔一带
，

于印

支运动侵蚀厚度值小于����米 的 �
�

一�
�

盖

层分布区
，
其下推断应保存有龙潭煤系

。

新丰
、

连平区
，
自�

�

至龙潭组 下 部 含

煤段地层累计厚度为����米
，
因此

，
在印支运
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图 � 印支运动侵蚀强度图

�一侵蚀厚度等值线， �一控制点

图 � 龙潭早期沉积相分布图

�一连阳鲜鱼田
，

�一台山白沙，

��一兴梅横径
�

‘

�一连阳双山
�

�一曲仁格顶，

吕一连阳大路边，

�一曲仁花拉寨�

�一广州加禾，

��一连平田源 �

�一阳春线鸡坑，

�一兴梅四望嶂
�

�一阳春龙运岗，

��一兴梅宝坑
，

�一海相腕足类化石� �一泻湖相瓣鳃类化石， �一植物化石，
’

�一隆起区

工一泻湖海湾湖沼相， 皿一滨海做沼相

��



�图 中生代盖层下可能保存龙潭煤系部位预测图

�一龙潭早期沉积相区界线� �一印支运动侵蚀强度等值线，

�一盖层下可能保存龙潭煤系的部位

一中生代盖层分布范围，

动侵蚀厚度值小于����米的新丰以东
，
连平

以南的�
�
一�

�

盖层之下推断应有龙潭煤系保

存
。

根据同样方法推知
，
广州以西的三水盆

地的东侧
，
恩平与台山之间的侏罗系之下都

应有龙潭组保存
。

曲仁煤田东部的丹霞盆地
，
经在盆地西

部
、

北部施工的钻孔证明在白噩系之下有下

侏罗统保存
，
因此对这个盆地也 进 行 了 分

析
，
曲仁地区自�

，
至龙潭组下部 含煤 段 底

部累计地层厚度为����米
，
故印支运动侵蚀

强度值小于����米的盖层下
，
推断应保存有

龙潭煤系
。
�图 � �

。

系控煤等方法
。

而是在缺乏物探资料的情况

下
，
完全从一个新的角度—构造侵蚀的角

度
，
结合区域构造史的具体特点

，
定量地研

究了对煤系的侵蚀与保存起决定性作用的一

次地壳运动的侵蚀强度
，
并且在掌握了分区

地层正常沉积厚度以及煤系沉积分布范围的

前提下
，
对盖层下可能保存煤系的部位作出

判断的
。

当然
，
在进一步研究煤系在盖层下

的赋存形式
、

埋藏深度等具体问题时
，
则应

当在考虑印支运动的同时
，
还必须对印支运

动以后的地壳运动进行全面的分析
。

但无论

如何
，

盖层下找煤的首要问题仍然首先是有

无煤系保存的问题
，
其次才是埋藏深度

、

赋

存形式和含煤性
。

四
、

结 论

掌握分区地层的正常沉积厚度
，
根据印

支运动不整合面下伏地层时代
，
计算出印支

运动在该点的剥蚀厚度
，
是定量地恢复印支

运动侵蚀强度的切实可行方法
。

本文在盖层下找煤这一普遍性间题的讨

论中
，
没有采用一般常用的从已知到未知

、

摸边推底
、

盖层下构造形态推断以及构造体
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翻 本刊����年第四期“�页左栏倒数第屡
创��行

“
背斜上部被西倾的低角度走向逆 隆

彭断层向东推了三 百余米
” ，

应为
“
背斜 澄

国上部被东倾的低角度走向逆断层向西推惫
翻了三百余米

。
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