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摘要 本文报道了家兔经整体照射或离体血照射 ���
、
�加

、
��� 和 �� 。 拉德后 ��� 激活的淋巴细

胞微核率变化
。

结果表明
，

�

在这两种照射条件下
，

其微核率均随照射剂量增加而增高
。

两者间没有显著

差别
。

照射后 �小时
，
微核率即见增高

， �周内维持在一恒定水平
，

第 �周时开始减低
。

关镜词 微核
， 辐射生物剂量计

�
放射效应

。

前 言

继 ���������� 等报道人血淋 巴细胞经 ���激活所诱发的微核率与照射剂量呈 线 性 相关�’，

之后
，
不少作者用不同射线 �钻 一 �� �线���

、
� 线 〔 ’ �、 中子「���

，
对不同对象�人�’ 一 ‘ �、 狗 【 ‘勺的研

究结果都表明在一定剂量范围内
，
微核率均呈现明确的剂量

一效应关系
，
这提示有可能采用这一指

标作为生物剂量计
。

我们首次证实了经受离体和整体照射的狗淋巴细胞微核率的一致性�‘ ’ 。

本文用家兔进行实验
，

以进一步验证上述研究结果
，
并对照射后不同时间的 ��� 激活淋巴 细胞 微核率作了动态观察

。

材 料 和 方 法

动物
�

健康的 日本大耳白 兔 �� 只
，
雄性

，
体重 �

�

��� 左右
。

照射
�
钻 ��放射源

，
动物整体照射剂量率 ��

�

工�����，
血样离体照 射 剂 量 率 为 ���

�

���

����
。

实验设计
�

自兔耳缘静脉来血
，

肝素抗凝
，

作为对照�。 拉德组�
，
然后对动物和血样进行照射

，

每组 �只动物�或血样�
，
分别 照射 �� 。 、

�加
、
��� 和 ��� ���

，
于照后 �

、
�

、

�� 小时
、
�

、

�
、

执 和 �� 天取血样培养
。

照后的血标本置 �� ℃ 恒温箱内
‘

�小 时后培养
，
以平 行观察整体照

射后
‘

�小时的微核效应是否一致扩
�

培养
�
每一剂量点取血样 。

�

���
，
分装于两瓶培养基中

。

培 养基组合为
�

�� � ���� ����

培养液加 �� �小 牛血清和适量 ���
‘

，
培养 ��

‘

，��时后
‘

收获细胞
，
离心

，
去上清液

，
将底层的细

胞悬液涂片
，
������氏染色镜检

。 ’
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微核计数
�

每标本计数 ����个 转化 淋巴细胞中

带有微核的细胞数
。

计数者在不了解标本受照射剂量

的形况下进行阅片
。

统计
�

整体照射和离体照射微核率的 剂 量
一效应

关系以及两者的相互关系按一般的直线回归方程进行

统计
，
动物照后不同时间微核率变化和其照前值有否

显著差别
，
用 �检验法进行分析 〔。 〕 。

服片
’

� 家兔照射后 ��� 激活的淋巴

细胞微核形态

结 果 和 讨 论

�����
�

����������� �����
一��������

������������������������

������� ����� ���������

户
���

照射后微核形态见照片一
。

整体照射与离体照射 �小 时 后 微 核率变化如表

一
、

图一所示
。

�扭�

表 一 整体照射和离体翻射家免淋巴细脸橄校率变化
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由表一
、

图一明显可见
，
不论整体照射或离体照射

，
其微核率均随照射剂量的增加而增高

，

都有很好的线性相关
，
相关系数分 别 为 �

�

����和 �
�

����， 直 线回归方程 分别 为 ��� �
�

���十

�
·

�����
，
�� � �

�

���� �
�

�����
，
回归系数均有非常显著意义����

�

���
。

此处
，
�代表微核率

����
，
�代表照射剂量�����

。

���
、
���

、
���和 ������整体照射与离体照射家兔的淋巴细胞微核率 �测检

，
其 �值分别

为 �
·

��
、
�

�

��
、 。

·

�� 和 。
�

��
，
说明两种照射诱发的微核率变化没有显著差别

。

两者的微核率直

线回归相关系数为�
�

����
，
直线回归方程�

� � �
�

���� �
�

�������见图二�
。

直线回归系数���
�

��
，

具有显著意义
。

这样
，
我们在家兔身上也得到了与狗整体

、

离体照射微核 率效 应 一 致
〔�，的 结

论
。

在本实验条件下
，
整体照射与离体照射的剂量率并不相同

，
鉴于我们所作的另外实验表明微

核率在一定条件下受照射剂量率影响不大 【 ’ �， 故本文没有专门考虑剂量率的因素
，
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���
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表 � 家兔照后不同时间淋巴细胞徽核率变化
·

������� ������������� ������������ 全������罗�
�
�� ������� ���������������， �记��� ���������

，引�

�
�“从�

�� 。 拉德组
‘

������

���拉德组
����已�

时 间

����

计数细胞数
一 �� ��

�����

微 核 率

���拍�������

介�职����

·

义编�

计数细胞数

�� ��

�����

�������

微 核 率

���功�������

���������

��
。�

�州��月��

照 前
������ ���������

���� �
。
��士�

。
�� ���� �

。
��士�

。
��

。��叨����幼八��任��口口
‘
�︸，﹄，上。���

�

���土�
。

��魂��︸��勺乙，曰，一�人�‘

照 后

�����

拍�������

������

������

�����了母

�����

分�成夕合

������

������

����

����止

邃卯�

����

污。而
‘

����

����

��
。
��今土�

。
��

��
。
��� 土�

。
��

��
，
��

奋
士 �

。
��

��
。
�� 土�

。
��

��
。
��‘
士�

。
��

��奋台宁
，
士 。 �

��

�
。
�� 士�

。
��

����

����

����

����

����

����

����

。
���土�

。

。
���士�

。

。
��

�

士 �
。

�

��
�

土�
。

��

�

。
��寮土�

。

。
�� 士 �

。
��

� ������
厂

�

扮 一
· ‘

照后不同时间微核率变化情况见表 �
。

由表二不难看出
，
不 论

�

�。 。 扭�或 ������ 组
，
自照后 �小时开始

，
微核率即已显著增高

，
直

至照后 �周期间， 微核率均处于相
�

对稳定状态
，
照后 �周时开始减低

。

看来
，

��� 激活淋巴细胞微核率的照后时相变 化 有 别于二般的淋巴细胞微核率和骨髓有核

细胞微核率变化�前者在棘后 。 示时即见增高
，
随后在一定时间内维持在一定水平 � 而后者一般

在照后 ��小时达到峰填
， �

以后急剧下峰
‘吕一“ ’，

�

文献中尚乏受照动物���激活的淋巴细胞微核率动态变化资料
，
根据人和家 兔外周血淋巴
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细胞染色体畸变率变化来看
，
人的染色体畸变产额在照射 ��一�� 天后才明显降低 【 ‘ ” �。 而家兔带

有不稳定畸变的淋巴细胞比之人的淋巴细胞寿命为短
，
前者的半寿期期仅为 �个月左右

，
后者则

在 �年以上�川
。

本文结果再次证明
，
用 ��� 激活的淋巴细胞微核率作为生物剂量计是完全可能的

。

家兔的微

核离体效应刻度曲线仅可适用 �周
。

由染色体畸变产额消长规律推测
，
人的微核离体效应刻度曲

线至少在照后 �周之内可以应用
。

为深入了解照后��� 激活的淋巴细胞微核率动态变化情况
，
有

待在更高等的动物上积累更多的资料
。
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