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  摘要 以浙江省水利工程项目为切入点,按照产品服务功能将水利工程生态产品划分成了供给产品、调节服务、文化经济服

务和生命支持服务四大类,构建了水利工程生态产品价值核算体系,并以婺城区上干溪综合整治工程(山区河道)、吴兴区高铁新城

综合整治项目(平原河道)、柯城区寺桥水库建设项目(湖库)3类典型水利工程为例,对该核算体系进行了试算验证。结果表明,以

上3类工程分别可实现生态产品价值2120.42万、1964.14万、18575.99万元。该核算体系的构建可有效助力水利行业生态产品

价值核算“进规划、进决策、进项目、进考核”。
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Abstract: TakingthewaterconservancyprojectinZhejiangProvinceastheentrypoint,theecologicalproducts
ofwaterconservancyengineering weredividedintofourcategoriesbasedonproductservicefunctions:supply
products,regulationservices,culturalandeconomicservices,andlifesupportservices.Thevalueaccountingsystemof
ecologicalproductsforwaterconservancyengineering wasconstructed.Takingthreetypicalwaterconservancy
projects,namelytheShangganxiComprehensiveImprovementProjectinWuchengDistrict(representingmountainous
river),theGaotiexinchengComprehensiveImprovementProjectinWuxingDistrict(representingplainriver),andthe
SiqiaoReservoirConstructionProjectinKechengDistrict(representingreservoir),asexamples,theaccountingsystem
wasverifiedthroughtrialcalculations.Theresultsshowedthattheaboveprojectscouldrealizethevalueofecological

productsof21.2042million,19.6414millionand185.7599millionyuan,respectively.Theconstructionofthe
accountingsystemcaneffectivelyhelptheecologicalproductvalueaccountingofthewaterconservancyindustryin
“planning,decision-making,projectandassessment”.
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  2020年,浙江省率先出台了全国第一个生态系

统生产 总 值 核 算 标 准———《生 态 系 统 生 产 总 值

(GEP)核 算 技 术 规 范 陆 域 生 态 系 统》(DB33/T
2274—2020),加快推进了生态产品价值实现历程。
之后,全国其他省份也相继发布了生态产品价值核

算规范、指南等。一方面,就全国目前已制定的价值

核算规范、指南等而言,生态价值核算主要聚焦于区

域范畴的生态系统,从整个陆域生态系统出发,涵盖

了农、林、牧、渔、空气及水环境净化、气候调节、生态

旅游等众多产品,总体覆盖面广,但针对某个生态系

统单元,其研究深度存在一定的局限。就水域而言,
考虑了洪水调蓄、水环境净化、气候调节等价值,但

水资源供给、内陆航运、水力发电、特色水产品、防洪

减灾等价值没有得到充分考虑,不能充分体现水域

上的工程项目活动带来的生态产品价值提升。另一

方面,目前生态产品价值核算体系尚未统一、评估方

法不完善,故而调查方法的合理与否、不同研究人员

采用的指标类型和方法体系一致与否,均会造成同

一生态产品评估结果的差异,使得价值评估结果难

以信服,无法真正提供决策参考。

  “双碳”背景下,水生态环境的地位和作用更凸

显,水利工程的内涵和功能更丰富,在保障水资源供

给、防洪减灾等基本功能的同时,可提供健康水生

态、宜居水环境、优美水景观。当前阶段,国家生态
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水利工程建设项目众多,故而本研究通过构建水利

工程生态产品价值核算体系,明确水利工程项目的

生态产品名录、功能量与价值量核算方法,并选取浙

江省典型水利工程进行核算,以期为推进水利工程

项目生态价值核算“进规划、进决策、进项目、进考

核”奠定理论与实践基础。

1 水利工程生态产品内涵

  自20世纪70年代以来,随着经济水平的提高

和认知水平的提升,水利工程建设有明显转变,从单

纯强调人类使用功能需求到生态系统健康需求统筹

考虑,从硬性工程体系到管理措施协同考虑的综合

措施体系,从水利工程到与生态学融合形成生态水

利工程,生态水利工程建设成为顺应时代发展的必

然趋势[1]。2003年,董哲仁[2]提出了生态水利工程

学概念,其关注的对象不仅是具有水文特性和水力

学特性的河湖,而是还具备生命特性的河湖生态系

统,研究范围从河湖及其岸边的物理边界扩大到河

流走廊生态系统的生态尺度边界。本研究所指的水

利工程即为生态水利工程概念,研究水利工程在满

足人类社会需求的同时,兼顾淡水生态系统健康与

可持续性需求。

  自2010年,我国提出生态产品概念以来,各大

机构及学者对生态产品概念进行了不同的探究,从
集中于自然要素本身,到引入了人类社会共同生产

的提供给人类社会使用和消费的终端产品或服务,
生态产品概念有了新的拓展。水利工程生态产品同

生态产品一样,需符合产品的三要素特征[3],包括:

1)包含生产劳动;2)具备在市场中流通、交易而成为

商品的可能和基础;3)是以人类消费使用为目的、有
价值的物品和服务。同时,还具备公用性、整体性、
外部性、可再生性等特性。基于此,水利工程生态产

品按照不同形式可划分为不同类型,如根据服务功

能,可分为供给产品、调节服务、文化经济服务和生

命支持服务;根据是否具备市场交易特征,可分为公

共性和经营性产品;根据存在形态,可分为有形和无

形产品等。本研究中水利工程生态产品主要根据服

务功能进行划分。

2 核算体系构建

2.1 核算原则

  水利工程生态产品价值按年度进行核算。其

中,功能量核算以考虑产品变化量为原则;对于水利

工程生态产品价值量核算过程中各类生态产品价格

确定应遵循以下原则[4-5]:1)有市场价格的直接采用

市场价格;2)无市场价格的宜采用现行标准及规范

的规定价格或行业主管部门的指导价格,也可采用

替代成本法、影子工程法等推算价格;3)既无市场价

格又无规定/指导价格并且不宜采用替代成本法、影
子工程法等推算的,可采用支付意愿法、成果参照法

等估算价格。

2.2 水利工程生态产品价值核算方法

2.2.1 供给产品

  1)水资源供给

  水资源供给主要考虑临水线内水域供水能力的

变化(不考虑水质因素),按式(1)至式(4)核算。

V1=ΔWs×p (1)
湖库[6]5200:Ws=Qw×n (2)

河流:Ws=Q来-Q生态-Q不可开发+Q重复 (3)

复蓄次数[7]:n=
Q来-Q排

Q允许最大-Q生态
(4)

式中:V1为水资源供给价值,元;ΔWs为年可供水量

的变化量,m3;p 为供水单价,此处采用核算当期原

水价格,元/m3;Ws为年可供水量,m3;Qw为水库的

兴利库容或湖泊的常水位与生态水位容积差,m3;n
为复蓄次数;Q来 为河流来水量,主要考虑地表的产

水量,m3;Q生态 为河流生态需水量,可定为河流平水

年(50%保证率)的年径流量的30%[8-9],m3;Q不可开发

为经济不合理、技术不可行的不可开发水资源量,

m3;Q重复 为不可开发水资源量与河流生态需水量的

重复部分,m3;Q排 为河流的生态需水量、灌溉用水

量、水面蒸发量及补充地下水量之和,m3;Q允许最大 为

河槽允许最大蓄水量,m3。

  2)内陆航运

  内陆航运主要考虑水利工程建设前后航道货运

及客运能力的变化[10],按式(5)核算。

V2=ΔQh1×ph1+ΔQh2×ph2 (5)
式中:V2为内陆航运价值,元;ΔQh1为货运变化量,t;

ph1为货运单价,元/t;ΔQh2为客运变化量,人;ph2为

客运单价,元/人。

  3)渔业产品

  渔业产品主要考虑水利工程建设前后河湖水域

内浮游植物、浮游动物、底栖动物等提供的鱼产力的

变化,按式(6)至式(9)核算。其中,各系数可从渔业

部门获得,若无则参照表1取值。

V3=ΔF×pf (6)

F=(F浮游植物+F浮游动物)×Vq+F底栖动物×A (7)

F浮游植物 或F浮游动物=M×ξ×α/θ (8)
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F底栖动物=Bzb×ξ×α/θ (9)
式中:V3为渔业产品价值,元;ΔF 为河湖水域鱼产

力变化量,kg;pf为水产品单价,采用核算当期淡水

产品平均价格,元/kg;F 为河湖水域鱼产力,kg;

F浮游植物、F浮游动物 分别为单位体积浮游植物、浮游动

物提 供 的 鱼 产 力,kg/m3;Vq 为 水 体 容 积,m3;

F底栖动物 为 单 位 面 积 底 栖 动 物 提 供 的 鱼 产 力,

kg/km2;A 为水域面积,km2;M 为浮游植物或浮游

动物年平均生物量,g/L;ξ 为饵料生物年生产量与

年平均生物量之比;α 为鱼类对饵料生物最大利用

率,%;θ为鱼类对饵料生物的饵料系数;Bzb为底栖

动物年平均生物量,mg/m2。
表1 鱼产力计算各系数参考取值表

Table1 Thereferencevaluesofcoefficientsinfish
productivitycalculation

饵料生物 ξ α/% θ
浮游植物 150.0 70 100
浮游动物 50.0 50 10

底栖节肢动物门、环节动物门 2.1 40 6
底栖软体动物 4.0 25 50

  4)生态能源

  生态能源主要考虑水能发电价值(V4,元),应用

工程建设前后发电量变化量(ΔQhp,kW·h)进行核

算,按式(10)核算。

V4=ΔQhp×php (10)
式中:php为单位水能发电价格,元/(kW·h),采用

最新的浙江电网销售电价均值。

  5)特色水产品

  特色水产品主要是指水利工程服务范围内,因
优质水资源、健康水生态等产生的生态产品溢价或

通过物质生产带来的水经济价值,包括但不限于以

下方面:

  ① 水制品:主要考虑地域优质水资源降低酒

水、饮料等制造成本或提高相对售价,按式(11)
核算。

V5=∑
i
ΔQqi×(pwi+pui) (11)

式中:V5为水制品(指酒水、饮料等)价值,元;ΔQqi

为第i类水制品取水变化量,m3;pwi为第i类水制

品制造成本降低值,元/m3;pui为第i类水制品售卖

价格提高值,用当地现状水制品售卖价与浙江省对

应水制品平均售卖价的差值表示,元/m3。

  ② 经济植物产品:主要考虑芦苇、莲藕、菱角、
茭白等水生经济植物的生产,按式(12)核算。

V6=∑
j
Fj ×pj (12)

式中:V6为经济植物产品价值,元;Fj为第j 类经济

植物的年产量,kg;pj 为第j 类经济植物的单价,
元/kg。

2.2.2 调节服务

  1)洪水调蓄

  洪水调蓄主要考虑生态水利工程蓄积洪水、调
节洪峰的作用,按式(13)核算。其中,湖泊、水库、沼
泽调蓄量的核算可参照DB33/T2274-2020;河道

洪水调蓄量主要计算河道常水位与设计洪水位之间

对应的容积和复蓄次数的乘积。

V7=∑
x
ΔCfx ×(Cwe+Cwo) (13)

式中:V7 为洪水调蓄价值,元;ΔCfx 为第x 项水域的

洪水调蓄量的变化量,m3;Cwe为水库单位库容工程造

价,元/m3;Cwo为水库单位库容的运营成本,元/m3。

  2)防洪减灾

  防洪减灾价值主要考虑水利工程建设前后,相
应设计标准下防洪保障区内各类财产损失量降低值

(V8,万元),按式(14)核算。各类财产损失按照《浙
江省典型区防洪减灾效益评估研究》进行计算,其中

平原区的土地、重大基础设施及公共设施损失值之

和一般取城乡居民家庭财产、工商企业财产及农业

资产损失总和的13%,山丘区、滨海区则分别取

11%、10%。

V8=ΔV家直损+ΔV工商企业+ΔV农作物+ΔV土地+
ΔV重大基础设施+ΔV公共设施 (14)

式中:ΔV家直损 为水利工程建设前后城乡居民家庭财

产(主要包括城乡居民、砖瓦房、其他房屋、生活家

具、家畜家禽、交通工具等)损失量降低值,万元;

ΔV工商企业 为水利工程建设前后工商企业财产(包括

厂房、办公与营业用房、生产设备、运输工具等固定

资产与原材料、成品、半成品及库存物资等流动资

产)损失量降低值,万元;ΔV农作物 为水利工程建设前

后农业资产(包括水稻、其他粮食作物、经济作物及

各类水产和其他具有农业价值的作物等)损失量降

低值,万元;ΔV土地 为水利工程建设前后土地财产(包
括耕地、林草地、建设用地等)损失量降低值,万元;

ΔV重大基础设施 为水利工程建设前后重大基础设施财产

(包括交通、电力、通讯设施、水利设施等)损失量降

低值,万元;ΔV公共设施 为水利工程建设前后其他城乡

公共设施财产损失量降低值,万元。

  3)水质净化

  根据《浙江省水功能区纳污能力分析》及浙江省

排污权交易指数,采用COD、氨氮作为水质净化的
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主要核算指标,用于评估水利工程建设前后水体的

纳污能力变化,按式(15)和式(16)核算。

V9=ΔWCOD×pCOD+ΔW 氨氮×p氨氮 (15)

W=K×Vw×Cs×b (16)
式中:V9为水质净化价值,元;ΔWCOD、ΔW 氨氮 分别为

水利工程建设前后COD、氨氮的纳污能力变化量,

g;pCOD、p氨氮 分别为COD、氨氮的净化成本,采用核

算当期浙江省排污权交易网水污染物市场COD、氨
氮的平均交易价格,元/g;W 为纳污能力,g;K 为污

染物年综合衰减系数;Vw为河段槽蓄量,m3;Cs为下

断面污染物浓度,mg/L;b为不均匀系数。

  4)固碳释氧

  固碳释氧主要考虑水利工程管理范围内的植物

光合和呼吸作用,维持系统内大气中的CO2和O2平
衡,按式(17)至式(20)核算。

V10=pco2×ΔQco2
(17)

V11=po2×ΔQo2
(18)

Qco2 =∑
τ
Aτ ×φNPPτ ×Tco2

(19)

Qo2 =∑
τ
Aτ ×φNPPτ ×To2

(20)

式中:V10为固碳价值,元;pco2为碳交易价格,可参考

国内各碳交易所核算当期平均价格,元/t;ΔQco2为

核算范围内植物年固定CO2的变化量,t;V11为释氧

价值,元;po2为工业制氧价格,元/t;ΔQo2为核算范

围内植物年释放O2的变化量,t;Qco2为核算范围内

植物年固定CO2的量,t;Aτ为工程核算范围内第τ
类植被覆盖面积,hm2;φNPPτ为工程核算范围内第τ
类植被净生产力,即单位面积的干物质质量,参照

《植 被 生 态 质 量 气 象 评 价 指 数》(GB/T34815—

2017)计算,t/hm2;Tco2为形成单位干物质需要消耗

的CO2量,一般取1.63;Qo2为核算范围内植物年释

放O2的量,t;To2为形成单位干物质释放的 O2量,
一般取1.19。

  5)土壤保持

  土壤保持主要考虑水利工程建设前后核算范围

内土壤侵蚀量变化,按式(21)核算。土壤侵蚀量宜

采用现场监测值,若无现场监测数据,可利用同类地

区监测成果并根据现场地形、植被、土壤情况进行修

正,或采用通用水土流失方程计算。

V12=λ×ΔQsr/ρ×C (21)
式中:V12为岸带生态系统土壤保持价值,元;λ 为泥

沙淤积系数,为泥沙淤积量与土壤侵蚀量之比,一般

取0.3;ΔQsr为土壤侵蚀变化量,t;ρ 为土壤容重,

t/m3;C 为行业内单位清淤成本投入,元/m3。

  6)气候调节

  ① 降低温度:主要考虑水体通过蒸发耗能来降

低气温,从而调节局部地区气候的功能,以考虑气

温≥26℃的情况为主。采用水利工程建设前后人

们为降低同等温度而使用空调所需要消耗的电量,
按式(22)和式(23)核算。

V13=ΔTdown×P (22)

Tdown=
Tw×ΔHvap

3.6μ
(23)

式中:V13为降低温度效益,元;ΔTdown为降低温度所

需要消耗的电量变化量,kW·h;P 为电价,采用核

算当期浙江电网销售生活消费电价,元/(kW·h);

Tdown为降低温度所需要消耗的电量,kW·h;Tw为

水面蒸发量,m3;ΔHvap为汽化潜热,根据当年温度

情况而定,kJ/kg;μ 为空调效能比,可取我国市场平

均水平(三级),一般取3.19。

  ② 增加湿度:主要考虑水体蒸发增加空气湿

度,采用水利工程建设前后人们为增加相应湿度而

使用加湿器所需要消耗的电量,按式(24)和式(25)
核算。一般情况下,加湿器将1m3水转化为蒸汽的

耗电量约125kW·h[11]。

V14=ΔHup×P (24)

Hup=Tw×Q (25)
式中:V14为增加湿度效益,元;ΔHup为增加空气湿

度所需要消耗的电量变化量,kW·h;Hup为增加空

气湿度所需要消耗的电量,kW·h;Q 为单位体积水

转化为蒸汽的耗电量,kW·h/m3。

  ③ 负氧离子:主要考虑河流水体释放负氧离

子、改善空气质量的作用,采用水利工程建设前后距

离水面高度1.5m空间范围内负氧离子的个数变化

进行核算[12]。负氧离子个数可通过负氧离子检测

仪获取,按式(26)核算。

V15=ΔQr6×Pr6 (26)
式中:V15为负氧离子价值,元;ΔQr6为负氧离子个数

变化量,个;Pr6为单位负氧离子生产价格,元/个。

2.2.3 文化经济服务

  1)文化休闲

  文化休闲主要考虑生态水利工程建设前后开放

性水景观文化有支付意愿的常住人口数与收费性水

景观文化游客数量变化情况[13],按式(27)至式(29)
核算。

V16=ΔV开放+ΔV收费 (27)
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V开放=∑
y
R×Ny×Vy (28)

V收费=∑
z
Rz×Vz (29)

式中:V16为文化休闲价值,元;ΔV开放 为常住人口对

核算区域内开放性水域景观支付意愿的变化量,元;

ΔV收费 为常住人口对核算区域内收费性水域景观票

价支出的变化量,元;V开放 为常住人口对核算区域内

开放性水域景观的支付意愿,元;R 为核算区域常住

人口,人;Ny为常住人口对核算区域第y 处开放性

水景观文化的支付意愿率,%;Vy 为常住人口对核

算区域内第y 处开放性水景观文化的平均支付意

愿,元/人;V收费 为常住人口对核算区域内收费性水

域景观的票价支出,元;Rz为第z 处收费性水景观

文化游客数量,人;Vz为核算区域内第z处收费性水

景观文化的票价,元/人。

  2)土地增值

  在人们越来越注重生活品质的今天,优质的滨

水空间对沿线土地出让价格已形成显著的正向效

应[14]。土地增值主要考虑水生态环境提升所带来

的土地平均出让价格增值效应,主要涉及临岸500
m范围内受影响的土地面积,按式(30)核算。

V17=∑
L
AL×(PL1-PL2) (30)

式中:V17为土地增值,元;AL 为第L 个受影响区块

的土地面积,m2;PL1、PL2分别为水利工程建设后、
前第L 个区块土地平均出让价,元/m2。

2.2.4 生命支持服务

  水生物种的丰度、群落结构特征对环境变化具

有较强的指示性,能较好反映生境质量的优劣,大型

底栖、鱼类、浮游植物等也是浙江省河湖健康评价技

术指南的必要监测指标,因此选择各类型水生生物

多样性指数来评价水利工程建设对维持生物栖息能

力的大小[6]5202,按式(31)和式(32)核算。

V18=
ΔI
Imax

×Vmax×A (31)

I=-∑
5

m=1
Pm×lnPm (32)

式中:V18为给水生生物提供栖息地或避难所这一服

务功能的年生态效益,元;ΔI 为核算区内水生生物

多样性指数变化量;Imax为流域分区内水生生物多样

性指数最大值;Vmax为流域内水生生物多样性指数

最大的分区年生态效益,元/km2;I为核算区内水生

生物多样性指数;m 为核算区内用于计算水生生物

多样性指数的种类序号,主要包含浮游动物、浮游植

物、水生维管束植物﹑底栖动物、鱼类五大类;Pm 为

第m 个种类的相对多度,由该种类数量与所有种类

数量的比值求得。

3 产品定价

  通过查阅各政府发布文件、相关标准规范、权威

网站及相关科技论文等,对大部分产品定价进行了

系统梳理,详见表2。

4 典型范例价值核算

  选取浙江省吴兴区高铁新城综合整治项目(平
原河道)、婺城区上干溪综合整治工程(山区河道)、
柯城区寺桥水库建设项目(湖库)进行生态价值评

表2 产品价格与定价依据(推荐价格)1)

Table2 Theproductpriceandpricingbasis(recommendedprice)

序号 类型 单价 依据

1 原水 0.2元/m3
《浙江省物价局 浙江省财政厅 浙江省水利厅关于调整我省水资源费分
类和征收标准的通知》(浙价资〔2014〕207号规定)

2 渔业产品 17.42元/kg 2021年12月全国淡水产品平均价格

3 水库单位库容工程造价 10.82元/m3
以浙江省近5年固定资产投资价格指数均值101.9(上年=100)计算,
2021年水库单位库容造价为10.82元/m3

4 水库单位库容的运营成本 0.30元/m3
以浙江省近5年固定资产投资价格指数均值101.9(上年=100)计算,
2021年水库单位库容的运营成本为0.30元/m3

5 COD净化 18065.87元/t 2022年浙江省排污权交易网水污染物COD的市场交易平均价格

6 氨氮净化 29604.40元/t 2022年浙江省排污权交易网水污染物氨氮的市场交易平均价格

7 碳交易价格 56元/t 2023年3月全国开盘价

8 工业制氧价格 1000元/t 参考文献[15]

9 减少水土流失 65元/t 行业内单位清淤成本

10 降温、增湿 0.595元/(kW·h) 2021年10月起浙江电网销售电价表,取居民平均生活用电单价

11 负氧离子 5.8185×10-18元/个
采用台州某电子有限公司生产的负氧离子发生器推断每生产1018个负
氧离子的成本为5.8185元

12 生物多样性保护 196116元/km2 参考COSTANZA等[16]的研究成果

  注:1)核算当期的定价可根据推荐价格,结合当地生产价格指数计算得到。
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表3 典型水利工程生态产品价值评估
Table3 Aassessmentofecologicalproductvalueoftypicalwaterconservancyengineering

一级目录 二级目录 三级目录

水利工程生态产品价值/万元

吴兴区高铁新城
综合整治项目

婺城区上干溪
综合整治工程

柯城区寺桥水
库建设项目

水资源供给 生活、农业、工业用水 1.02 0.17 900.90
供给产品 内陆航运 客运 900.00

生态能源 水力发电 954.47

洪水调蓄 河道调蓄 121.37 93.09 6088.11
防洪减灾 财产保障 360.00 8022.50

水质净化
净化COD 0.33 0.92 144.66
净化氨氮 0.05 0.19 23.71

调节服务
固碳释氧

固碳 13.63 103.91
释氧 177.66 1354.71

土壤保持 减少水土流失 4.45 29.58

气候调节
降低温度 71.96 39.10 316.38
增加湿度 169.41 69.03 558.59

文化经济服务
文化休闲 开放性、收费性水域景观 353.70 69.54 1566.67
土地增值 提升土地出让价 150.00

生命支持服务 生物多样性 生物多样性 0.56 0.18

估,分别收集了可研报告和项目建议书。经计算,这

3个典型工程可分别实现生态产品价值1964.14
万、2120.42万、18575.99万元,具体见表3。不同

类型工程生态产品名录存在较大差异,且不同类型

的服务功能价值差异也相对较大。吴兴区高铁新城

综合整治项目中供给产品价值占比最大,主要是因

为随着高铁新城水生态环境提升及水上观光线路的

打造,可增加游客15万人/a,客运价值显著提升。
其余两个工程中调节服务价值占比最大,但婺城区

上干溪综合整治工程调节服务价值主要体现在防洪

减灾和释氧价值,主要是因为工程的建设有效预防

了山洪灾害发生,共保护人口2268人,保护土地

59.4hm2,另外新增了9.1km2植被护坡,有效改善

了沿线的释氧能力;柯城区寺桥水库建设项目调节

服务价值主要体现在防洪减灾和洪水调蓄价值,主
要因为水库建设可使下游石梁溪河道防洪能力从现

状不足5~10年一遇提高到50年一遇。

5 结论与展望

5.1 结 论

  从水利行业角度出发,区别于区域范畴的生态

系统核算,从供给产品、调节服务、文化经济服务、生
命支持服务四大方面提出了水利工程项目级生态产

品价值核算体系,并选取了浙江省山区河道、平原河

道及湖库3类典型水利工程,对工程中涉及的生态

产品进行了试算验证。结果显示,不同类型水利工

程生态产品名录存在较大差异,且不同类型的服务

功能价值差异也相对较大,这符合不同类型工程实

际创造的价值规律。由此可见,该核算体系能较好

反映水利工程生态产品价值,有较大的应用前景。

5.2 展 望

  生态产品有效度量需要建立核算体系、制定核

算规范、推动核算结果应用,这些工作离不开数据的

广泛采集,需要从制度层面推动政府部门、社会组织

和公司企业等多元主体之间的数据共享和持续更

新。生态产品的抵押需要开辟绿色金融新领域,离
不开引导金融机构加强产品创新和机制创新,探索

生态信用机制,打通生态产品资产权益实现的关键

环节。生态产品的交易离不开供需精准对接,这就

需要完善的生态资产产权制度、生态产品价格形成

机制和生态产品市场交易机制等一系列制度安排。
生态产品变现的本质是“绿水青山就是金山银山”,
是在严格保护和可持续利用的前提下开发利用生态

产品,需要健全保护补偿机制、完善生态环境损害赔

偿制度,探索生态产品价值实现的机制和模式。
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