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介 绍 两 种 新 型
一

降 阻 酸

四川石油管理局井 「作业处 朱德兴

!

四川碳酸盐气藏深井酸化
,

长期停留于解堵酸

化水平
,

重要原因之一是普通酸经直径较小的 2月
“

油管酸化深井
,

施工水马力大部分消耗于克服管路

摩阻
,

实际作用在产层的压力不大
,

因而酸化深度

小
,

增产效果不理想
。

同时大批老 井
,

采 用 小 酸

量
、

小排量酸化或重复酸化
,

往往收效不大
,

由于

种种原因 (如套管强度低等)
,

又不能承受大排量

施工高压
,

故甚难加以改造
。

显然
,

大幅度降低酸

液摩阻十分必要
。

近来
,

四川石油管理局井下作业处研制成功两

种新型降阻酸
:
降阻酸 一 3 (血A 一 3) 与 降 阻酸

一 4 (FR A 一 d )
。

两种酸都是均匀脸液
,

枯度 及

密度同扮通酸相当
,

H CI含 量 都 可为 1 5一22 %
,

均可用于1 1 0
0

C左右
·

zo oom 深井
。

FR A 一 3 {吏 J;二5 0。~ 2 5 0 OPPm 降 191剂 FR -

2 。肠
·

在线速度5
.
7一 了

.

sm /s 实验条 件 下
,

降阻 53

~ 6 4 %
, FR A 一 生i吏)n so oPPm 降 阻 剂FR 一 2 0 4 ,

在线速度6
.

8一 1 2
.

0m /s 实软条件
一

;厂,

降 限 ￡o % 左

右
。

两种酸均适应于现场配制完毕就开始泵注
,

或

者连续混配边配边注
。

FR A 一 3放置 8小时以内
,

而

FRA 一 4放置9 6 ,J例
·

以内
,

降阻性能保 持稳定
。

因

此
,

FR A
一 4适应于场站分析混调

,

可在施士前 4

矢以内先行配制
。

FR A 一 3与FR A 一 4含有 缓 蚀 剂
,

在温 度 为

93
O

C的常压下
,

腐蚀速度均可 控 制 在39 / m
艺 .

h
。

它

们还含有化学相容性良好的表面活性剂
,

使残酸对

水的表面张力降低60 %
。

经放置
,

缓蚀性能和降低

残酸表面张力性能皆稳定
。

现场酸化作业

从 , 9 8 4年1 1月童1。56年6月
,

对川东地区 张 家

城 福成寨
、

卧龙河三个气田的 : 3 口气井
,

使用降

阻酸酸化获得成功
。

其中10 口 井 使 用FR 3 一 A
, 3

「l井使用FR A 一 4
。

现 场酸化作业如下
:

一
、

酸液 配制

1
.

配制前检查

(1) 验明井场的上亚盐酸体积与浓 度
,

以及

降阻剂
、

缓蚀剂和表面活性剂等各种添 加 荆 的 规

格
、

爪量和数量
。

‘

(2 ) 验明酸罐内无机械杂质
,

峭内壁衬胶完

好
,

无油污及粘附物
。

一

2
.

配制程序
t

(1 ) 向编号酸罐内注人计算量清水 ,

(2 ) 向共中加人规定量缓蚀 剂与表面活 性

剂
,

循环均匀 ;
-

(3 ) 向其巾加 入规定量 工 业 盐 酸
,

循 环 均

右J;

(4 ) 用预留量清水稀释规定量降阻剂
,
混入

」:述预配酸液中 ,

(5 ) 验明作业所需各种药剂业已全部 混 配
,

酸液已达颊定总体积 ; 充分循环至全液均匀为止
。

3
·

配制后检查

(1) 目测酸液确属均匀溶液
,

颜色符合要

1
.

p万m
3

/ d
,

气井带水情况无明显 变 化
, 7月24 日

停止注气
。

停举后
,

产水量稳 定
,

产气量从10 /

1 4
。

5万m
习

/ d
。

该井经过75 天的连 续 气举 生 产
,

排 水 3 5q0 0

m
3 ,

已恢复连续自喷生产
。

第二次气举的特点是
:

h 气井 日排水量大 , 2.

气举凡尔工作正常
,

连续排水时间长
,

累计排水量

大 , 3
.

气举参数设计合理
,

套压
、

油压
、

气量
、

水

量基本稳定 , 4
.

气井增产效果明显
,

经济效益高
。

气举见效快的主要原因是
:

1. 气井产层渗透性

好
,

地层压力较高
,

单井单位压降产气量大 , 2
.

酸

化解堵效果良好 , z3. 气举参数设计合理
,

保证气井

稳定排水 , 4
·

现场工作人员严格按设计操作
,

保证

气井正常生产
。
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降阻酸酸化增产效果 表
、
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粘度接近常规酸
。

( 2 ) 测取酸液密度值
,

分 析酸掖班C I含量
。

J
.

成品酸液

按照!施 仁设计
, 1 3 日井使用的酸液为

:

(l ) H C工含嗽一般为2。%左右
,

一 !1 井 低 至

1 6夕百
,

三:. } l夕l
,

i沉达 2 2 黯
。

(2 ) 酸液体积由60 m
,

至12 .垃
.

不 等
。

13 口井

酸液总体积为1 1 8 1m
“ ,

平均每口井
,

91 砂
。

二
、

胶液放置

完成配酸到开始注酸
, F只A 一

哟放置 时间应
控制在8小时以内

,

实际一般在4小 时以 内
。

FR A

一 4的实际放置时间
,

两 口井在8小时以内
,

一口井

为1 8小时
a

三
、

酸液 泵注

全系油管酸化
,

其中11 口井为不 动 原 生 产管

柱
,

单独的降阻酸空井 酸化 , 另2 口井 下 酸 化工

具
,

为前置液压裂
、

降阻酸酸化
。

g 口井全为 2 蚤
护

油管
,

深达或4 2 0m , 5 口井为s,

与 z 奋
“

组合抽管
,

探达46 00 m
。

其中有4 口井 井 温

达z i
O

C左右
。

泵 压一 般 为50
.

。~ 7 o
.

oM Pa ,

最高不超过

7 s
.

oMPa , 排量一般为1
.

ao ~ 2
.

som
.

/ m in
,

最高

为2
。

6 sm
。/ m i n

。

从开始高压拚酸起到高压拚顶替液活性 水结

束
, 6Om

昌

降阻酸作业历时50 分钟 , 1 2 om
.

降 阻 酸

作业历时64 分钟
。

四
、

候酸反应

一般关井 1小时以内
。

五
、

残酸返排

开井放喷
,

一般顺利
。

例如
, 198 4年n 月”日

C 一 9井施工后
,

经过1小时关井侯酸反 应
,

开始放

喷
,

排液1 6 0m
’。

增产效果

FR A 一 3酸化z。口井
,

其中5 口井 在2 纷
护

油管

事J卜量2 . 5 0~ 2 . 3 5m
,

/ m in 下
,

降阻5 2~ 6 5% , 排 且

在2 ‘5 。也
3

/ m in下
,

降阻8 0 %
。

FR A 一 4 酸 化 3 口井
,

在2 蚤
“

油管排耸2尔
.

/ m in 左右情况下
,

降阻勃~ 7 3% ,

最高达7 5%
,

平均为60 %
。

增产效果见表I 。 降阻酸酸化玛 口气井中
, 5 口
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13 口井合计

13 口井平均

4 1
。

92

3
。

22

一
一
一

一
井无效

,

其余8 口井均不同幅度增产
。 ·

若按天 然
一

气

井 口价格0
.

13 )酬垃
.

计算
,

可增加总 产澎韶9万

元
。

扣除13 口井欲化总成本2 09万元
,

总盈刹 1”协

万元
,

按13 口井平均
,

每 口 井增产3 ·

22 x 10
‘
m

‘

/ d
,

一年盈利13 6
·

9万元
。

可见
,

对 2 亏油管
、

11 。
。

C左 右 的
_

璐。00 m 裸

井
,

利用现有设备
,

能以Zm
.
/ m 玩以上 排至实现

深度酸化
。

同时
,

对石炭系气层的中
、

低产井及生

产压差大而完善程度差的老井
,

能在不动原生产管

柱情况下
,

实现大排矗深度酸化
,

1

增产效果明显、

经侨效益大
,

从而为老井改造开解了一条新路
。
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