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摘  要 ：介绍了我国轨道交通牵引电气设备与系统领域技术标准的组织管理体系，分析了该

领域国际、国家和行业技术标准现状 , 并提出了该领域内技术标准的发展方向。
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0  引言

牵引电气设备和系统作为轨道交通装备的核心部

件快速发展，永磁同步技术、IGBT 驱动技术、以太网

技术、无线通信技术等新技术不断被应用，安全、节能、

环保要求日益增长，作为支撑该领域产业发展的技术

标准必须适应市场的需要，满足技术发展的要求
[1-2]

。

本文将结合轨道交通牵引电气设备与系统领域技术标

准的现状，分析提出该领域技术标准发展的思路。

1  牵引电气设备与系统领域标准化组织

我国轨道交通牵引电气设备与系统领域目前主要

执行的标准为国际标准、国家标准和铁道行业标准等

３类标准。对应３类标准的标准化组织分别为国际电

工委员会第九技术委员会（IEC/TC9）、全国牵引电

气设备与系统标准化技术委员会（简称牵标委，SAC/
TC278）和国家铁路局领导下的铁道行业标准归口单位。

对没有这３类标准的产品或者用户特别指定，可采用

企业标准或其他国家和地区标准，如欧洲 EN 标准、德

国 DIN 标准、日本 JIS 标准等。

国际电工委员会（IEC）是世界三大国际标准化组

织（ISO、IEC、ITU）之一，成立于 1906 年，负责电

气和电子工程领域中的国际标准化工作。IEC 现有技

术委员会（TC）97 个 , 分技术委员会（SC）77 个， 
IEC/TC9 是 IEC 的第 9 技术委员会，成立于 1924 年 4
月 24 日，秘书处设在法国，负责轨道交通电气设备与

系统领域的国际标准化工作，制定的标准包括机车车

辆、地面设备、运行控制系统（含通信、信号和处理

系统）、接口和环境条件等领域，涵盖铁路和城市轨

道交通 ( 包括地铁、有轨电车、无轨电车和全自动运输

系统 ) 以及磁悬浮交通运输系统。

IEC/TC9 的标准制修订以工作组（WG，一个组内

负责多个标准）、项目组（PT，只负责单个标准）、

维护组（MT，修订现有标准）、特别工作组（AHG，

进行国际标准立项的前期调研）等方式开展，截止到
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2015 年 9 月，IEC/TC9 已发布的标准共计 93 项。

牵标委成立于 2005 年，在技术领域上与 IEC/TC9
对应，负责轨道交通牵引电气设备与系统领域的国家

标准化工作。牵标委日常工作由秘书处负责，秘书处

设在南车株洲电力机车研究所有限公司，主要是组织

领域内国家标准的制修订项目立项申报、制修订过程

管理、标准培训、标准体系建设、标准复审以及委员

管理等工作。截止到 2015 年 9 月，由牵标委负责组织

完成的国家标准共计 94 项（其中发布 55 项，已报批

待发布 39 项），正在制定的标准共计 19 项，这些标

准的制定建立了牵引电气设备与系统国家标准体系。

铁路行业标准的组织形式是在国家铁路局的统一领

导下，各归口单位负责组织开展相关标准的制修订工作。

根据铁路行业不同的专业领域，共有 12 家铁路行业标

准归口单位，其中牵引电气设备标准化技术归口单位是

南车株洲电力机车研究所有限公司，负责归口管理电力

机车、内燃与电力机车及电动车组的电机、电气、电子

装置、电测仪表等相关技术标准，主要任务是组织领域

内铁道行业技术标准制修订的立项申报、制修订过程管

理、标准培训、标准体系建设、标准复审等工作。截止

到 2015 年 9 月，该归口单位组织制修订并发布的铁路

行业技术标准共计 61 项，正在制修订的铁路行业技术

标准共计 21 项，建立了相应的技术标准体系。

2  牵引电气设备与系统领域技术标准现状

2.1  IEC/TC9 组织的技术标准情况

IEC/TC9 标准的制修订任务主要由各成员提出立

项申请，秘书处组织主席咨询组会议讨论，再在年会

上进行表决，通过后即可立项。目前发布的 93 项国际

标准基本包含了牵引电气设备与系统领域关键设备标

准和系统标准，可以分为 4 类：

①通用基础类标准 19 项，分别为 IEC 62236 电磁

兼容系列标准 6 项、IEC 62278 RAMS 系列标准 2 项、

IEC 62267城市自动化导向运输安全要求系列标准 2项、

IEC 62290 城市运输管理命令 / 控制系统系列标准 2 项、

IEC 62497 绝缘配合系列标准 2 项、IEC 62498 设备环

境条件系列标准 3 项以及 IEC 62597 轨道交通环境中

电工电子设备产生的磁场等级的测量程序。

②机车车辆类标准 42 项，分别为 IEC 60077 机车

车辆电气设备系列标准 5 项、IEC 60571 机车车辆电子

装置、IEC 60494 机车车辆受电弓系列标准 2 项、IEC 
60310 牵引变压器和电抗器标准、IEC 61287 电力变流

器系列标准 2 项、IEC 60349 牵引电动机系列标准 4 项、

IEC 61375 列车通信网络系列标准 10 项、IEC 61881 电

力电容器系列标准 3 项、IEC 61373 机车车辆冲击和振

动试验标准以及其他相关产品标准和试验方法标准等。

③牵引供电类相关标准 27 项，分别为 IEC 61991 地
面直流开关设备系列标准 9 项、IEC 62505 地面交流开关

设备系列标准 5 项、IEC 62128 地面电气安全系列标准 3

项、IEC 60913 架空接触网、IEC 60850 牵引系统供电电

压、IEC 62695 地面牵引变压器以及其他相关标准等。

④通信、信号和处理系统标准 5 项，分别为 IEC 
62279 控制和防护系统软件、IEC 62280 安全相关的通

信、IEC 62425 安全相关电子系统、IEC/TR 62773 测定

基于电台的列车控制系统用电台系统性能规范的程序

和 IEC 61912 N 型和 C 型直流单稳信号继电器。

正在制定的 32 项标准中，14 项为修订现有标准，

16 项为新制定标准。新制定标准涉及车载电能测量系

统系列标准、机车车辆布线规则、车载牵引锂电池、

辅助供电系统电池、列车通信网络车地通信部分、直

流避雷器和限压装置等方面。

2.2  牵标委组织的国家标准情况

牵标委在技术领域上对应 IEC/TC9，为了保持与

国际同步以及技术的一致性，目前制定的国家标准以

采标为主，自主制定为辅。已完成制修订工作的 94 项

国家标准中，72 项采用 IEC 标准，其中等同采用 42 项，

修改采用 30 项，22 项为自主制定。正在制修订的 19
项国家标准中，自主新制定的标准有 3 项，其余为修

订现有标准。牵标委基本上已完成将 IEC/TC9 标准转

化为国家标准的工作，这些标准的分类与 IEC/TC9 相

同，也可以分为上述 4 类，即基础通用类，机车车辆类，

牵引供电类，通信、信号及处理系统类。表 1 为修改

采用 IEC/TC9 标准的国家目录，表 2 为自主制定的国

家标准目录。表中标注待发布的标准已完成技术审查。

2.3  铁道行业技术标准情况

牵引电气设备与系统铁道行业技术标准主要适用

于高速、普速和重载等干线铁路，城市轨道交通车辆

和磁悬浮列车等可参照执行。铁道行业技术标准主要

涵盖了机车车辆高压电气设备、低压电气设备、牵引

变压器、牵引变流器、辅助变流器、牵引电机、网络

控制系统、列车运行监控装置等关键设备、部件和系

统的产品标准、系统标准、试验方法标准以及通用基

础标准等。该领域国家标准和行业标准互为补充，原

则上如果发布了国家标准则不再制修订相应的铁道行

业标准或者废止已有铁道行业标准。现行有效的该领

域铁道行业技术标准有 61 项，其中产品标准 47 项，

通用基础标准 8 项，系统标准 4 项，试验标准 2 项。 
正在制修订的铁道行业技术标准有 21 项，其中 18

项为产品标准，修订为主。

3  牵引电气设备与系统领域技术标准发展分析

随着轨道交通产业的快速发展，新技术不断的应

用，以及对安全、节能环保、工作环境等的要求不断

提高，相关的技术标准也必须保持同步发展，适应市

场需求。“十三五”期间甚至更长一段时间，该领域

的技术标准主要发展方向为以下几个方面。

1） 适应产业发展需求的标准制修定

轨道交通装备在目前的铁路交流传动机车、动车组




