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编者按 理论体系和方法论是学科建设的重要内容。作为国家“创新方法专项”中首批启动的项

目之一，”地理学方法研究”经过 4 年的努力，取得了一系列成果，对学科方向和研究方法的把握

是其中的重要组成部分。本刊特邀该项目和各课题的主持人简要评述地理学整体和主要分支的

相关进展。
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摘要 地理学研究环境变化、 人地关系和空间相互作用， 旨在谋划可持续发展的路

径。 地理学的研究主题、所用方法、所持哲学及伦理立场都呈现多样化趋势，关键在

于驾驭这种多样性，这正是地理学充满活力又令人神往的魅力所在。 地理学的关注

正成为科学和社会的核心议题，地理学将为此做出越来越重要的贡献。 本文还归纳

了当代地理学的发展态势，阐述了中国地理学的发展目标，提出了未来地理学的重

大研究领域。
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1 地理学的

学科性质

以人类环

境、 人地关系

和空间相互作

用为主要研究

对 象 的 地 理

学， 旨在揭示

环境变化的规

律， 协调人类

生计和发展与资源、环境的关系，促进人与

自然之间的和谐，促进人与人之间的相互理

解和交流，因地制宜、因时制宜地谋划可持

续发展路径。

地理学已成为一门融汇自然科学、人文

社会科学和工程技术科学的综合性学科。钱

学森认为地理科学是与自然科学、 社会科

学、数学科学、系统科学、思维科学、人体科

学、文艺理论、军事科学、行为科学等相并列

的科学门类，并且充当自然科学与社会科学

之间桥梁的角色。 地理科学是一个由“基础

理论—技术理论—应用技术”构成的完整体
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系[1]。 地理学是用以分析世界上形形色色现

象的一套独特而自洽的学科体系，是一个由

动态观察世界的方法、综合的领域、空间表

述组成的三维学科矩阵[2]。

地理学具有自然科学传统，不断提出新

的科学问题，遵循一套从观测、度量、实验、

假设、证实（或证伪）到理论概括、逻辑推导

和实践检验，并不断反馈、往复的科学方法

链，注重实地调查和直接的现实经历，依赖

精确观测、实验分析、地图、遥感技术和地理

信息系统等科学手段。地理学紧密联系社会

科学，关注社会和人类活动，力图揭示不断

变化着的经济、社会和政治关系，特别注重

这些关系的空间组织和空间结构，采用多样

的社会科学理论和方法。地理学充满人文关

怀，在历史和现实的背景中，在物质和精神

的领域内，关注人对地理环境的感觉、情感、

经验、体验、信仰、价值、思想和创造性[4]。

地理学的研究对象很广泛， 其研究主

题、所用方法、所持哲学及伦理立场都很多

样，不像其他学科那么集中和清晰，关键在

于驾驭这种多样性而不是被其淹没，这正是

地理学充满活力又令人神往的魅力所在 [3]。

地理学以综合性和区域性为主要特色；对人

类与环境的相互作用、对复杂世界及不同类

型现象间的关联具有独特的洞察力和更全

面的理解；在不同空间尺度上研究事物之分

布及其变化过程，着力解读因为专注细节而

忽略了的整体特征和相互关系[5]。

地理学在整个人类知识体系中占有重

要地位， 并在社会实践中发挥独特的作用。

地理学长期关注的地球表层重要特征和空

间结构变化，以及人类与环境之间的相互关

系， 正逐渐成为科学和社会的核心议题，地

理学将在应对 21 世纪人类和地球面临的挑

战中做出越来越重要的贡献， 我们生活在

“地理学家的时代”[6]。

2 地理学发展态势

2.1 走向地球系统科学和可持续性科学

研究地球各组成要素及其相互关系的

自然科学和研究人类活动的社会科学，对于

认识和应对全球环境变化同等重要。这种共

识成为建立和发展地球系统科学的主要依

据，因为地球系统是一个自然和社会综合的

系统[7]。 作为自然科学和社会科学桥梁的地

理学， 应该在认识和应对全球环境变化、发

展地球系统科学中发挥重要作用，甚至是核

心作用[8]。 地理学广泛地参与地球系统科学

国 际 研 究 计 划 国 际 地 圈 生 物 圈 计 划

（IGBP）、 全球环境变化人文因素计划

（IHDP）、世界气候研究计划（WCRP）和生物

多样性计划（DIVERSTATS）和地球系统科

学联盟（ESSP）[9]。

可持续发展的理念已在全球达成普遍

共识。 可持续发展研究着重其实施途径，地

理学在其中是非常活跃的学科。相关研究涉

及很多方面，例如，区域发展的可持续性，自

然系统的可持续性与敏感性，自然资源的可

持续利用和管理、 可持续发展与公众参与，

可持续发展与政府作用， 能源及其可持续

性， 经济增长与资源环境可持续的矛盾，国

际问题与可持续发展等等，都是与可持续发

展有关的地理学论题。

2.2 区域分异规律与区域综合研究

地理学“本质上是关于地球表面区域和

分布的科学，其根本基础在于研究与区域相

关的地球表面现象[10]。 地理学以现代科学的

眼光，把对自然和人文现象的区域综合描述

传统改造成对空间分异和地域结构的规律

探讨。区域分异规律和区域综合研究是地理

学的基本认识途径，是因地制宜、因时制宜

谋划可持续性的基础。

2.3 人类参与的地球系统与人地关系研究

地球系统不仅是一个自然系统，不仅是
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一个生态系统，更是一个人类生态系统。 正

是地理学家的工作，使得当代地球系统科学

中引入了人类的作用。地理学家们早就敏锐

地指出，工业革命以来人类活动显著改变地

球面貌的事实并发出先知式的警告[11]。 地理

学也开现代自然资源、自然灾害和人类环境

综合科学研究的先河[12]，至今仍是地理研究

的主流方向之一 [13-15]。 IGBP 及 IHDP 中，地

理学家都有突出的表现[16]，IHDP 项目中多

数由地理学家领衔。人类参与的地球系统与

人地关系是地理学的基本认识对象。

2.4 经济社会的空间重组研究

战后世界政治地理格局逐渐由“两个阵

营”、“三个世界”演变到“全球化”和“只有一

个地球”， 总的趋势是多元化和互相依存都

在增强。经济上开放的需要与对国家安全的

担心并存，地缘政治分析与地缘经济分析并

重[17]。 从计量革命的新古典经济学模型解

释，到政治经济学派的社会结构剖析（社会-

空间辩证法）， 再到新区域主义对区域发展

独特性和创新能力的分析 （如产业氛围、生

产网络、产业区等），地理学关于社会空间研

究的每一次转变都从更深层次上揭示了经

济社会的空间重组过程和规律。全球经济社

会的快速重组以及相伴出现的研究方法和

视角的转变， 为地理学创造了众多新的、充

满着思维争辩的研究领域[18]。

2.5 地理学的人文化和社会化

随着社会发展的进程，社会和文化地理

研究逐渐显得重要，地理学的人文化和社会

化， 成为当今地理学发展的重要特征之一。

横跨地理学和社会科学的边缘学科———社

会地理学， 正成为地理学的重要分支之一。

社会地理学是研究人类社会及其基本功能

的空间组织形态与空间结构形成过程的学

科，已形成乡村社会地理学和城市社会地理

学两大分支。解释人文地理现象的视角从自

然因素、经济因素等转向社会因素、文化因

素、个人因素等，人与环境相互关系的研究

重点也从环境（特别是自然地理环境）对人

（特别是自然人）的影响研究转向人（特别是

社会人）与环境（特别是社会地理环境）的互

动研究[19]。

2.6 对地观测与地理信息技术

对地观测技术和现代空间信息技术的

发展极大地推动了地理学的深入研究。地理

学从地、空、海多视角观测地球，从空间信息

流角度认识地球，而地球科学与现代空间信

息科学技术的紧密结合，则促使地球科学的

研究领域不断产生出新的生长点。遥感信息

科学的发展使得地理学家能在广泛的尺度

范围内采集地理研究所需要的信息，地理信

息科学应用计算机技术对地理信息进行处

理、存贮、提取以及管理和分析，都大大推进

了地理学研究的开拓和深入。 随着遥感、全

球定位系统、地理信息系统以及因特网等空

间信息的采集、处理、可视化表达和传播技

术的发展及其相互间的渗透，逐渐形成了以

地理信息系统为核心的集成化地球空间信

息技术系统， 这就为解决区域范围更广、复

杂性更高的现代地球科学问题提供了新的

分析方法和技术保证；同时，这些空间信息

技术的综合发展及其应用的日益深广，促使

了“地理信息科学”的产生。

2.7 方法论进展

传统地理学是以空间差异为基础的综

合学科，方法论基本上是经验主义的。 1960

年兴起的“数量革命”开始了“科学的”地理

学阶段，力图建立普适性规律，着重科学理

论结构的逻辑分析，又以经验证据来解释科

学的概念和理论；着重理论、模型和计量化，

推求因果关系，寻找普遍性抽象法则，追求

地理学的“科学”化，即精确性、可重复性和

确定性。其主要表现是系统论思想和方法得

到广泛认同和应用，以及地理信息系统的发

明和发展。
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“人本的”地理学是反思“科学的”地理

学之缺失的产物。从科学哲学和方法论层面

看， 实证主义方法论是为基础科学定义的，

而象地理学这样的综合科学， 因其太复杂，

以至于难以用这样严格的科学观限定。从地

理学与社会实践的联系看，“科学的”地理学

缺少社会内涵， 解决不了诸如福利分配、均

衡发展、社会公正、政治决策等重要社会问

题；此外，实证主义关于“社会和人的模式”

以及 “市场经济中的人是有理性的经济人”

这两种简单假设， 远不能反映现实的复杂

性。 针对这些缺失，地理学中发展出两种新

的思想和方法途径。一是从“关注社会公正”

的宗旨出发，在马克思主义中寻求思想和方

法武器。二是倾向于在人本而不是科学的范

畴内来讨论人的话语权， 着重知识的主观

性，主张包容性，旨在增进认识和理解，将焦

点集中在“人对空间和大地的经验”上。

地理学开始不仅以理性来解释世界，也

重视人类感知和地方的复杂性，更加关注知

识的条件、论述的角色及社会状况的文化方

面，注重探索人的思维体系，强调人地关系

的多样性，重视“空间”也重视“地域”，探索

“认同（identity）”及其与地域的联系，以文化

的视角认识经济转型的动力， 并涉及感知、

表征和意象，重视伦理和信仰对社会逻辑的

作用，并导致了区域研究兴趣的再兴[20]。

地理学方法论的进展，加强了对科学之

社会功能的认识，加强了自然科学与社会科

学的融合。

3 中国地理学的发展目标

3.1 以国家需求为导向，解决国家发展中
的重大地理学问题

以国家一系列重大需求为导向，充分发

挥作为“第一生产力”的科学技术的作用，为

解决国家发展中的重大地理学问题做出贡

献。 另一方面，地理学也在满足国家需求的

过程中，不断提高认识问题和解决问题的能

力。在从片面强调经济增长转向重视科学发

展观、实现（人与自然、城市与乡村、区域之

间、经济与社会、对内与对外）“五统筹”的国

家发展进程中，根据地理学的特点，发挥优

势，选好主攻方向，组织综合性研究项目，并

不断提高解决综合性问题的能力和水平，参

与国家宏观决策的论证和制定。

3.2 加强基础研究，在若干主攻方向上占
领国际学术前沿阵地

加强基础研究，进一步强调地理学的理

论建设，深化地理学理论和方法。 瞄准国际

学术前沿， 结合中国国情和特点，“有所为，

有所不为”，有选择地在某些领域集中攻关、

突破。 适应现代科学技术综合化、整体化和

系统化的发展趋势， 结合中国的地理特点，

加强地理学内部的联系，改善研究方法和手

段，在环境演变、人与自然关系、空间格局与

过程、城市与区域发展等方面建立完善的地

理学基础理论，占领国际学术前沿阵地。

3.3 充分发挥我国的地理优势，发展具有
中国特色的地理学

我国幅员辽阔，地理位置特殊，景观类

型复杂多样，具有“地利”条件；我国人口多，

历史文化悠久，典籍丰富，民族众多，文化多

样，人类活动对环境的影响深刻，具有丰富

而独特的社会文化研究素材；我国又处在经

济高速发展时期， 经济社会发展很不平衡，

人口、资源、环境和发展的冲突尖锐，为研究

人类活动与环境的关系、为促进自然科学与

社会科学的融合提供了很好的条件。 例如，

青藏高原、黄土高原、西南喀斯特地区、农牧

交错带、黄河流域、长江流域等我国特有或

在我国表现最为典型、 开发历史悠久的区

域，既是研究环境变化、人地关系、可持续性

等国际地理学重点领域的“地利”条件，又是

国家发展中迫切需要研究的地区。基于我国

多年的地理学研究积累和储备，并不断进行

源头创新，形成具有较大国际影响的中国地
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理学成果。

3.4 建立地理研究的高新技术体系和实验
基地

加速高新技术在地理学中的应用与研

发，引进和开发新的观测、探测、实验、分析、

表达技术和设备，加强遥感技术与地理信息

系统的开发和应用，建设中国资源环境信息

工程， 建立城市与区域发展决策支持系统，

适应国家信息网格、新一代互联网、物联网

等新技术的发展浪潮。整合和提升现有地理

教学与研究资源，建成若干实力雄厚的地理

研究和教育基地，促进中国地理学研究的整

体发展。完善定位实验站和观测网络的空间

布局和设备设施， 加强第一手数据的采集，

为地理学的源头创新提供基本条件。

3.5 整合和提升已有基础，造就优秀地理
学家群体

新中国建立以来，通过参与完成国家一

系列重大的调查研究任务，我国地理学界已

经具有丰富的科学积累，形成了较为合理的

研究机构格局和强大的人才队伍，为今后进

一步满足国家需求和占领国际学术前沿奠

定了扎实的基础。 要对已有的科学积累、研

究机构和人才队伍进行整合和提升，造就一

批在基础研究、理论创新、新技术开发等方

面卓有建树的优秀地理学家群体。要培养一

批中青年学术带头人和骨干研究队伍。特别

强调培养具有扎实的综合地理学基础，有理

论开创能力，能将现代科学技术移植到地理

研究中的新型综合人才。

4 未来重大研究领域

针对我国未来面临的重大挑战和国家

需求，地理学各分支都可以提出自己的研究

领域。 本文从地理学整体的角度，提出需要

各分支协同的未来重大研究领域。

4.1 全球环境变化的区域响应及适应

全球环境变化的动因：各种时空尺度环

境变化的表现及其对全球气候变化的贡献；

各种时空尺度环境变化的自然和人为成因；

影响温室气体源 -汇的区域自然 -人文过程

及其对全球的贡献；土地利用对全球气候变

化和区域气候变化的影响；沙尘和化学气溶

胶人为排放的过程和格局及其对气候和大

气环境质量的影响；大型工程建设的环境效

应，全球环境变化对大型工程设施的可能影

响。

对全球变化的响应和适应：全球变化对

中国区域和生态系统服务功能的可能影响

及其阈值；农业、水资源、人体健康、食物安

全等系统对全球和区域气候变化的脆弱性

和风险评估；全球气候变化和减排压力对我

国能源结构和社会经济发展的影响；应对全

球气候变化的技术 -经济 -社会适应对策和

风险防范对策；过去环境变化对中华文明发

展的影响及其对认识和适应当前全球变化

的启示；支持我国参与温室气体减排国际谈

判的科学数据和基本结论。

4.2 区域可持续发展模拟分析及可视化
表达

区域可持续发展机理研究：区域可持续

发展主控因子的时空分异特征， 全球化、城

市化进程中资源环境和社会经济协调系统

演进的动力机制；区域资源环境与社会经济

发展的压力 -状态 -响应过程； 不同区域发

展可持续性类型差异特征和演变机理；区域

类型导向的区域发展可持续性关键参数。

区域可持续发展情境预测与模式构建：

区域自然系统和社会系统的互动趋势；生态

系统功能区域分异和人类生产生活空间格

局之间的耦合机制和效应；人地相互作用地

域复合系统演化的情境预测；不同类型的区

域可持续发展路径和模式。

区域可持续发展模拟技术研发：不同区

域可持续发展过程的数学模型；大尺度区域

可持续条件评价、动态过程模拟的可视化表
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达方法； 支持人机互动的辅助决策模型；用

于政策评估、规划效果模拟的人机互动决策

支持系统。

区域可持续发展研究平台建设：数学模

拟分析与可视化表达结合的人机交互联合

决策支持系统；跨越自然科学和人文科学的

可持续发展辅助决策平台，如政策实验室或

虚拟决策研讨厅。

4.3 地域功能生成规律与地域空间规划
方法

地域功能的识别方法：识别地域功能和

进行地域功能区划的指标体系；不同尺度地

域功能区的衔接关系；区域发展空间结构的

耦合方式。

地域功能的生成规律及其格局演变：地

域功能的生成规律；区域发展的空间均衡模

型；地域功能的发育过程。

地域功能区动态监测与跟踪评估研究：

地域功能空间信息获取处理和动态监测评

价技术；地域功能区划、动态监测和辅助分

析的决策支持系统和信息平台；基于多源数

据的动态监测和评估的软件包。

地域功能区规划管理空间辅助决策支

持系统： 功能区规划空间分析和模拟系统；

地域功能区规划动态监测评价、管理和区域

政策制定一体化的辅助决策系统。

4.4 土地变化过程及其生态环境效应与
调控

现代土地变化过程及其驱动机制：基于

RS和 GIS技术的土地变化系统平台的构建

与动态监测，土地变化的时空格局、频度和

强度；土地变化综合分析和预测模式，未来

土地变化的情景模拟； 土地变化与人口、经

济、社会、政策之间的互动关系和动力学模

式；未来环境变化、经济发展对土地变化的

影响。

土地变化的资源与生态效应：土地变化

对地表物理特征参数、 地表物质能量循环、

区域气候和极端天气事件发生频率的影响；

土地变化对水土资源数量和质量、土地生产

力和食物安全的影响；土地变化对陆地生态

系统结构和物质能量循环的影响，对自然灾

害、生物多样性、区域生态服务功能的影响；

土地利用对污染的影响机理和调控机制；主

要陆地生态系统的碳储量变化；土地变化对

区域和全球变化的影响和响应。

土地退化防治与可持续管理：土地荒漠

化、湿地退化、草地退化、水土流失和土地污

染等的演化机理； 退化土地修复的原理、技

术研发和集成推广；土地利用优化配置和调

控机制；生态脆弱地区土地利用的生态安全

格局与可持续利用方式。

4.5 城市化过程及其资源环境效应与调控

城市化过程：城市实体地域和城市功能

地域的空间识别；城市化演变过程与未来情

景。

城市化的资源环境效应：城镇化和交通

建设快速发展对自然环境的影响；城市热岛

效应的机理与城市热岛效应的区域差异规

律；城市化过程的气候、水文与生态效应；快

速城市化过程对区域生物地球化学循环的

影响；城市发展过程中生态服务功能演变与

生态胁迫效应；城市土地利用和景观格局演

变规律与功能优化；城市环境变化的生态健

康效应和风险防范。

城市化及其效应的调控：城市复合生态

动力学机制、控制论模式和决策支持；城市

与区域发展可持续性评价指标体系；城镇和

交通系统的资源和环境安全保障；城市化地

区资源环境优化调控机制。

4.6 自然资源保障与可持续性

自然资源格局与演变过程：自然资源的

空间分异与演变过程；人类活动与资源利用

和生态安全及环境之间的相互关系；水循环
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演变规律及水资源、水环境动态评价的理论

方法， 水资源高效利用途径及优化配置决

策； 土地质量演变机理及其可持续利用，水

土资源的耦合机理及其调控；典型区域生态

与环境的定位动态监测与趋势预测；生态地

理区划及环境脆弱区域的研究； 重点区域

（如青藏高原、黄河流域、西北干旱区、东南

沿海快速发展区等）生态与环境演变机理及

调控。

区域发展的自然资源基础评价与生态

环境效应诊断： 自然资源组合的地域特征，

资源价值化及相互耦合关系的空间表征和

比较优势；替代资源的可行性与潜力，资源

高效利用对策；公益性生态与环境功能的表

达及价值核算，区域发展对公益性功能损害

的补偿机制。

区域可持续发展的关键资源保障：虚拟

水量供需平衡的定量评价与计算；社会资源

对虚拟水战略的适应性能力，虚拟水战略对

国家或地区的水资源、生态、经济、社会和文

化的影响，虚拟水战略下国家或地区应对策

略选择；城市和区域产业结构演进与能源结

构多元化发展的协调机理。

水资源安全：全球气候变化下流域水文

循环的响应机理、 程度及时空变异特征；气

候变化对主要流域水资源脆弱性和可持续

性的影响，气候变化下极端天气、气候事件

对我国主要流域洪水和干旱的可能影响；未

来防洪、抗旱对策，大型水利工程的安全运

行管理的对策，水资源的综合管理对策。

生物多样性结构、分布与演化：气候变

化对物种分布格局的影响及历史气候下物

种分布关系的重建；生物种或类群间相互关

系对气候变化的响应与适应性；气候变化对

关键、濒危物种的影响及保护规划；气候变

化对生物灾害发生的影响及控制策略；生物

多样性的生态系统功能对全球气候变化的

适应和减缓；气候变化下的生物多样性保护

对策与预警机制。

区域水-土地-生物资源的服务功能以

及对社会经济活动的承载能力： 区域资源、

环境和生态安全的临界阈值； 水 -土地 - 生

物资源合理、 高效和可持续利用的技术体

系；与区域资源环境背景，技术经济条件、经

济和社会结构相适应的可持续资源管理模

式。

4.7 生态系统服务功能综合评估与国家生
态安全格局

生态系统服务功能综合评价的理论与

方法：生态系统服务功能及其与生态系统结

构、 生态过程复杂性和关联性的定量分析，

生态系统服务功能物理量与价值量评价的

标准化方法，生态补偿评价方法。

生态系统服务功能对胁迫的响应与反

馈：人类活动、气候变化等胁迫下生态系统

服务功能的响应与反馈机制。

生态服务功能的空间转移与生态公平：

生态服务功能空间转移产生的社会效应和

经济效应，生态系统服务功能区域分配与生

态公平，生态系统服务与消除贫困。

政策或管理措施对生态系统服务功能

的影响：政策对生态系统服务功能的影响机

制；人类消费方式或价值取向对生态系统服

务功能维持与保育的作用。

国家生态安全格局：生物多样性保护布

局；生态基础设施布局；生态恢复工程规划。

4.8 环境 -健康 -发展研究

生命元素、污染物质、重金属和稀土的

环境生物地球化学过程及其健康效应；疾病

的空间分布和变化趋势研究；人口健康与环

境的平衡机理研究；健康与发展研究；环境、

健康与发展的调控措施研究；环境、健康与

发展研究的技术，包括疾病监测方法、疾病

预警预报和医学地理信息系统等。
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4.9 区域综合理论与重点区域地理综合
研究

地表自然功能区划：地表自然功能的辨

识和现状评价， 地表自然功能区域划分方

法； 地表自然功能的社会经济属性辨识；地

表自然功能区划与表达技术，中国地表自然

功能区划方案。

区域综合研究方法体系：陆地表层过程

的多元数据支持系统；自然和人文因素的相

互作用；不同尺度的自然地理过程与尺度综

合方法；区域自然和人文多要素综合评价。

我国独特的区域如青藏高原、 黄土高

原、西南喀斯特地区、黄河流域、西北干旱

区、长江流域等的综合研究；中国海洋和沿

海地区地理综合研究；东亚季风动态及其环

境影响的综合研究；我国农林牧交错带的综

合研究；我国干旱区的综合研究。

4.10 陆地表层系统的信息化模拟研究

基于 S/C 结构，具有统一门户、统一空

间数据资源、统一身份认证管理，能满足地

球表层科学主要应用领域基础性时空数据

分析需求的信息化研究平台；领域性重大应

用项目示范性信息化研究环境。

基于广域分布式高性能计算环境

（GRID）的信息化研究平台；开展陆地表层

系统水土及生命物质演化、国土资源优化配

置与生态环境建设、生态系统监测、演化机

理与综合评价、人地系统机理与区域社会经

济发展 4 个领域性应用示范研究环境建设，

提升系统的通用性。

依托中科网、 国务院电子政务工程网

等，建立基于广域分布式高性能计算环境的

信息化研究平台，以及能满足地球表层系统

科学各领域研究需求的通用性研究平台。
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Development Directions for Geography in China
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Abstract Geography study environmental change, the coupled human-environment systems and inter-reactions

in time and space. It aims to plan the approaches to sustainable development. Geography is diversity in topics,

methods and philosophical-ethical positions. The key lies in mastering such kind of diversities, and it is full of

vitality and fascination of geography. The concerns of geography are becoming the core topics for discussion of

science and society. Geography will make more and more important contributions for these. This paper also

sums up the development trends of contemporary geography, expounds the development objectives, and proposes

the major research fields for the future
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