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苯并噻唑及其衍生物具有很强的分子可极化率 ,对外场响应灵敏 ,光谱响应范围可以大幅度移向长

波区 ,是一类重要的功能化合物。它在非线性光学 [1 ]、电致发光 [2, 3 ]和光致变色材料 [4 ]等方面已得到重

要应用。 Dryanska[5 ]报道了在酸或碱作催化剂的条件下 ,采用常规加热方法合成了 2-( 4-取代苯乙烯

基 )苯并噻唑。加热反应一般需要 2～ 24 h ,收率也不很高 (见表 1)。本文以 2-甲基苯并噻唑和 4-取代苯

甲醛为原料 ,在碱催化条件下 ,应用微波辐射法合成了 7种标题化合物 ,反应时间为 2～ 5 min,产率也

有所提高。
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R: 2a. H; 2b. C H3; 2c. OCH3; 2d. F; 2e: Cl; 2f. Br; 2g . NO2

2-甲基苯并噻唑、苯甲醛、 4-甲基苯甲醛、 4-甲氧基苯甲醛、 4-氟代苯甲醛、 4-氯代苯甲醛、 4-溴代苯

甲醛、 4-硝基苯甲醛和二甲亚砜 ( DM SO)均为分析纯。

Galanz W P900型家用微波炉 ,频率 245 MHz;熔点用 IA 8013型数字熔点仪测定。元素分析由

PE-2400型元素分析仪测定。 IR光谱用 Spect ru One FT-IR光谱仪 , KBr压片 ; UV光谱由λ-17型紫外

分光光度仪测定 ,四氢呋喃作溶剂 ;
1
H NMR用 AC-80型核磁共振仪 , CDCl3作溶剂 , TM S为内标。

2-( 4-取代苯乙烯基 )苯并噻唑的合成参照文献 [5 ]方法进行。取 5 mmol 2-甲基苯并噻唑、 5 mmol

4-取代苯甲醛、 5 mL二甲亚砜 ( DM SO)和 1. 5 mL 50%的 NaOH溶液于小磨口锥型瓶中混合均匀后 ,

置于微波炉中。用 153 W功率微波辐射 2～ 5 min。待冷却后取出 ,将混合液倾入装有 50 m L蒸馏水的

烧杯中 ,搅拌 ,静置 ,抽滤 ,得粗产品。用无水乙醇重结晶得纯品。微波幅射对合成的影响见表 1。

表 1　微波幅射对合成反应的影响

Table 1　 Compar ison of synthesis results

Comp.
Comm on meth od[5] Microw ave irradiation

Time /h Yield /% Time /min Yield /%

2a 24 40 5. 0 46

2b 24 20 2. 5 50

2c 24 63 3. 0 80

2d 24 30 2. 0 48

2e 2 20 2. 5 66

2f 2 63 2. 5 93

2g 2 55 3. 0 30
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　　 7个标题化合物的熔点及元素分析列于表 2。

表 2　 2-( 4-取代苯乙烯基 )苯并噻唑化合物的熔点及元素分析结果

Table 2　Melt ing point and elemental analysis data of the title compounds

Comp. Formula Color mp /℃
Elemental analysis (calcd. ) /%

C H N

2a C15H11N S Yel low -orang e 116～ 118 75. 67( 75. 65) 4. 98( 4. 99) 5. 86( 5. 88)

2b C16H13N S Ligh t-yellow 144～ 146 75. 90( 75. 93) 5. 53( 5. 55) 5. 51( 5. 54)

2c C16H13N SO Orange 146～ 148 71. 59( 71. 63) 5. 21( 5. 24) 5. 20( 5. 22)

2d C15H10NSF Yel low -green 153～ 155 70. 51( 70. 55) 3. 85( 3. 95) 5. 45( 5. 49)

2e C15H10N SCl Yellow 178～ 180 66. 25( 66. 30) 3. 69( 3. 71) 5. 15( 5. 16)

2f C15H10N SBr Brown 184～ 186 51. 25( 51. 28) 2. 85( 2. 87) 3. 98( 3. 99)

2g C15H10N 2 SO2 Yellow-b rown 153～ 155 54. 80( 54. 86) 3. 01( 3. 07) 8. 43( 8. 53)

　　应用微波法合成的 7种标题化合物的 UV、 IR和
1
H NMR数据如表 3所示。

表 3　 2-( 4-取代苯乙烯基 )苯并噻唑化合物的 UV、 IR和 1H NMR数据

Table 3　 Spectral data of title compounds

Comp. UV,λmax /nm I R,ν/cm- 1 1H NM R,W

2a 337. 2 1 628. 08( C C ) , 955. 91( CH CH , t rans) 7. 4～ 8. 2( m, 9H, ArH) , 7. 3( s , 2H, CH CH )

2b 341. 6 1 626. 38( C C ) , 954. 56( CH CH , t rans) 7. 2～ 8. 1( m, 8H, ArH) , 7. 1( s , 2H, CH CH ) ,

2. 3( s , 3H, CH3 )

2c 350. 4 1 623. 72( C C ) , 963. 63( CH CH , t rans) 7. 1～ 8. 2( m, 8H, ArH) , 6. 9( s , 2H, CH CH ) ,

3. 8( s , 3H, CHO— )

2d 335. 6 1 628. 75( C C ) 959. 04( CH CH , t rans ) 7. 4～ 8. 2( m, 8H, ArH) , 6. 8( s , 2H, CH CH )

2e 341. 2 1 630. 12( C C ) 957. 06( CH CH , t rans ) 7. 8～ 8. 2( m, 8H, Ar H) , 7. 1( s, 2H, CH CH )

2f 342. 0 1 629. 58( C C ) , 957. 15( CH CH , t rans) 7. 2～ 8. 0( m, 8H, ArH) , 7. 0( s , 2H, CH CH )

2g 381. 2 1 595. 09( C C ) , 948. 31( CH CH , t rans) 7 . 3～ 8. 1( m, 8H, Ar H) , 7. 2( s, 2H, CH CH )

结果与讨论

从表 1可以看出 , 2-( 4-取代苯乙烯基 )苯并噻唑化合物用微波幅射法所需反应时间短 ,产品收率比

常规方法高 ,特别是化合物 2b和 2e,文献 [5 ]收率都只有 20% ,而用微波幅射法收率可以分别提高到

50%和 66%。但是 ,也有例外 ,取代基为— NO2时 ,产品的收率不但没有提高 ,反而有所下降。其原因有

待进一步的研究。熔点与文献 [5, 6]一致。元素分析也有比较满意的结果 , UV、 IR数据与文献 [6 ]一

致。 1 H NM R测定结果表明 , 2-( 4-取代苯乙烯基 )苯并噻唑中的芳环有很强的共振吸收。通过测试分

析 , 2-( 4-取代苯乙烯基 )苯并噻唑的结构得到了进一步的确认。实验证明 ,微波幅射法是一种反应速度

快、收率高的有机化合物的合成方法。
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Synthesis of 2-( 4-Substituted styryl) benzothiazoles

by Microwave Irradiation
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Abstract　 Seven 2-( 4-substi tuted sty ryl ) benzo thiazoles w ere synthesized by reacting 2-methy lben-

zo thiazole w ith a romatic aldehydes by microw ave i rradiation. Aqueous sodium hydroxide ( 50% ) w as

used as cataly t and dimethyl sulfox ide ( DM SO) as so lv ent. The reaction could be completed in 2～

5 min w ith yields o f 30%～ 93% .
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