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摘　要:对香料烟陈化过程中烟叶化学成分和品质变化的研究结果表明 , 香料烟在陈化过程中烟叶淀粉 、总 N含量呈现出小幅度

下降趋势 ,蛋白质含量有所下降 , 烟碱含量明显下降 ,还原糖含量表现为陈化前期下降而中后期有上升的趋势 , 不同香型 、不同部位

香料烟之间在化学成分含量的变化上存在着明显的差异;感官评吸结果表明 ,香料烟在陈化过程中总体感官质量及香型特征 、香气

质量 、浓度 、杂气 、刺激性 、余味和燃烧性等方面均有明显的改善 , 通过陈化过程 ,不同风格香料烟特有的属性特征充分显现。
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Abstract:Studies on the changes of chemical components and quality of oriental tobacco leaf during aging showed that the

content of starch and total nitrogen decreased within a narrow range , the content of protein decreased to some extent , the con-

tent of nicotine decreased greatly , while the content of reduced sugar decreased in early stage and increased in middle and later

stages.There were obvious differences in chemical components between oriental tobacco leaves of various aroma types or in dif-

ferent plant positions.Results of sensory evaluation indicated that in the aging process great improvement could be made as for

overall sensory quality , aroma features , flavor quality , smoking concentration , offensive odor , biting taste , aftertaste , com-
bustibility , and so on.The distinct attributes of various oriental tobaccos will be fully exhibited by aging.
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　　烟叶陈化是一个与物理变化相伴随的复杂的化学

反应过程 ,在这个过程中 ,伴随着干物质重量的下降和

大量的CO2等气体的产生 ,烟叶内大分子有机物质和

化学成分在氧化反应 、酶促反应的作用下不断分解 、转

化和消耗 ,小分子有机物不断形成 ,促进了烟叶香吃味

质量的变化和形成[ 1～ 5] 。近年来随着烟草行业对烟叶

陈化技术的重视 ,有关烟叶陈化理论与陈化技术的研

究逐渐增多 ,但多涉及烤烟方面[ 1～ 8 ,10 ～ 13] 。这些研究

成果对我国烤烟陈化理论与技术的发展起到了很好的

促进作用。但是由于我国混合型卷烟发展起步较晚 ,

涉及晾晒烟陈化尤其是在香料烟陈化方面的研究相对

较少 ,虽然国外在香料烟陈化方面已有一些报道 ,但尚

缺乏较为系统的理论与应用技术研究。本文研究了香

料烟陈化过程中化学成分变化和品质形成 ,旨在为进

一步提高我国香料烟陈化质量提供科学依据 。

1　材料与方法

1.1　供试材料

　　分别选取2000年云南保山产的芳香型Xanthi Bas-

ma品种香料烟叶 、1999年新疆伊犁产的芳香型 Komo-

tini Basma品种香料烟叶 、2000年湖北十堰产的吃味型

Canik品种香料烟叶 ,每个产地烟叶等级均为A1 级(上

部叶)、A2 级(中部叶)。同一产地同一等级的烟叶选

配5包 ,经调制加工后的香料烟作为供试样品 。

1.2　试验设计

　　将上述不同等级烟叶存放在河南农业大学烟草实

验室内进行自然陈化试验 ,陈化期间进行多次防虫处

理 ,以避免虫蛀影响陈化效果 。每隔3个月取样一次 ,

共取样 10次 ,每个等级每次取样 2 kg ,待烟样取好后
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放入冰柜中保存 ,以备化学成分分析和感官质量评定。

1.3　样品化学分析

　　烟叶水分的测定采用 C/T31-1996方法制样 ,测定

水分含量;叶内淀粉含量用酸直接水解法测定;还原糖

含量用苦味酸比色法测定;总氮采用凯氏定氮法测定;

烟碱含量用紫外分光光度计测定;蛋白质含量用间接

法分析
[ 10]

。

1.4　样品评吸方法

　　烟样经回潮后 ,用 QS -1型切丝机(郑州烟草研

究院产)加工成 0.8 mm ～ 1.2 mm 宽的烟丝 ,制成单料

烟 ,平衡水分后由国家烟草栽培生理生化研究基地组

织7 ～ 9名专家 ,进行质量评定。

2　结果与分析

2.1　香料烟陈化过程中化学成分含量的变化

2.1.1　淀粉和还原糖含量的变化

　　烟叶中的淀粉和还原糖在陈化过程中的含量变化

影响到烟叶的品质 。随着陈化进程的延伸 ,二者在烟

叶中的变化明显不同 ,表现为淀粉含量在整个陈化期

间缓慢下降 ,还原糖含量则在前期呈下降趋势 ,中后期

又趋于上升趋势(图 1 ～ 4)。还原糖在陈化前期含量

的下降说明还原糖参与了棕色化反应 ,促进了香气品

质形成。后期还原糖含量的上升则说明由于受淀粉等

大分子碳水化合物的降解影响 ,造成了还原糖含量的

急剧积累。淀粉和还原糖在陈化过程中的变化 ,无论

是上部叶(A1)或是中部叶(A2)均表现出相同的趋势 。

图 1　香料烟陈化过程中上部烟叶淀粉含量的变化 图 2　香料烟陈化过程中中部烟叶淀粉含量的变化

图 3　香料烟陈化过程中上部烟叶还原糖含量的变化 图 4　香料烟陈化过程中中部烟叶还原糖含量的变化

2.1.2　蛋白质含量的变化

　　香料烟中的蛋白质在决定烟叶品质方面起着十分

重要的作用。陈化过程中蛋白质含量发生一定程度的

分解对于改善烟叶品质十分有利。对香料烟陈化过程

中蛋白质含量的测定结果(图 5 、图 6)表明 ,随着陈化

时间的延长 ,蛋白质含量总体上表现为前15个月下降

幅度明显大于后 15个月 ,且不同部位之间的变化趋势

基本一致。整个陈化期间 ,蛋白质含量平均下降幅度

在15.82%,范围在 11.27%～ 18.89%之内 。不同产区

之间香料烟在陈化过程中的蛋白质含量变化差异较

大 ,表现为新疆香料烟蛋白质下降幅度最大 ,其次是湖

北 ,云南降幅相对较小。

2.1.3　总氮含量的变化

　　随着陈化时间的推移 ,香料烟中总氮也发生了一

定程度的变化。从图 7 、图 8中可直观地看出 ,中部和

上部香料烟的总氮含量在陈化过程中呈现出一定的下

降趋势 。从陈化的过程来看 ,总氮含量在陈化的前期

和后期变化幅度较小 ,陈化中期(即陈化 9个月至陈化
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21个月)下降幅度较大。

图 5　香料烟陈化过程中上部烟叶蛋白质含量的变化

图 6　香料烟陈化过程中中部烟叶蛋白质含量的变化

图 7　香料烟陈化过程中上部烟叶总 N 含量的变化

2.1.4　烟碱含量的变化

　　如图 9 、图 10所示 ,陈化过程中不同部位香料烟

叶片中的烟碱含量均发生了明显的变化 。表现为云南

上部叶在陈化 15个月以前 ,中部叶在 18个月以前下

降速度较快 ,之后趋于平缓;湖北上部叶在 18个月以

前 ,中部叶在 15个月以前降幅最大 ,之后下降缓慢;新

疆上部叶在 18个月以前 ,中部叶在 21个月以前有明

显的下降 ,之后降幅趋于缓慢。整个陈化过程中上部

烟中的烟碱含量平均下降 24.07%,中部烟叶中的烟

碱平均下降26.54%。

图 8　香料烟陈化过程中中部烟叶总 N 含量的变化

图 9　香料烟陈化过程中上部烟叶烟碱含量的变化

图 10　香料烟陈化过程中中部烟叶烟碱含量的变化

2.2　香料烟陈化过程中感官评吸质量的变化

通过对香料烟陈化过程中感官质量的评吸结果

(表 1 、表 2)可以看出 ,无论是中部烟或是上部烟 ,整体

感官质量及香型特征 、香气质量 、浓度 、杂气 、刺激性 、

余味 、燃烧性均有明显改善。通过陈化 ,显现出香料烟

陈化烟叶特有的香型风格和质量特色。

　　从评吸总分来看 ,上 、中部烟叶在前期和中期 ,感

官质量提升速度较快 。在陈化的中后期 ,即 18 ～ 24个

月 ,感官质量维持并稳定在较高水平。

　　研究结果(表 1)表明 ,香料烟香型特征和香气质

量在陈化过程中有显著提高 ,香料烟在 18 ～ 24个月时

香型风格特征和香气质量达到最佳状态 ,之后二者有
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明显的弱化趋势 。烟气浓度分别在第 18个月(云南)、

第21个月(湖北)、第 18个月(新疆)达到最高值 ,之后

有所下降 。烟叶中的杂气 、余味 、燃烧性均在陈化的前

中期得到明显改善 ,并在陈化中后期达到最大值 ,陈化

后期开始下降 。烟叶的刺激性和劲头在陈化 15 ～ 21

个月达到最大值 。

表 1　上部叶香料烟陈化过程中感官评吸质量的变化(A1级)

产地 陈化时间(月) 香型特征 香气 浓度 杂气 刺激性 劲头 余味 燃烧性 总分

3 12.5 13.2 10.5 5.0 6.0 5.5 5.0 3.0 60.7

6 13.5 14.6 11.2 5.5 6.5 5.5 6.2 3.0 66.0

9 14.6 15.6 11.6 5.7 7.3 6.7 7.3 3.0 71.8

云 12 15.9 16.7 12.1 6.8 7.8 7.1 7.8 4.0 78.2

15 16.6 17.9 12.5 7.4 8.1 8.0 8.0 4.0 82.5

18 18.1 18.0 12.7 7.8 8.4 8.4 8.5 4.0 85.9

南 21 18.4 18.1 12.3 7.9 8.6 8.5 8.5 4.0 86.3

24 18.0 17.5 12.3 7.7 8.0 8.0 8.1 4.0 83.6

27 14.2 17.0 11.8 7.0 7.5 7.7 7.6 4.0 79.8

30 16.5 17.0 11.7 6.5 7.0 7.6 7.5 4.0 77.8

3 12.0 13.0 10.0 5.0 5.5 5.0 5.5 3.0 59.0

6 13.1 14.5 10.4 5.6 5.9 5.6 6.0 3.0 64.1

9 14.5 15.1 11.1 5.1 6.4 5.9 6.8 3.5 69.4

湖 12 15.4 16.4 11.6 5.7 6.8 6.4 7.1 3.5 73.9

15 16.3 16.9 11.7 7.0 7.0 7.5 7.6 3.5 77.5

18 17.9 17.3 12.1 7.2 7.4 7.9 8.0 4.0 81.8

北 21 18.2 17.5 12.2 7.4 7.6 8.1 8.0 4.0 83.0

24 18.5 17.9 12.0 7.6 7.7 8.4 8.1 4.0 84.2

27 18.0 17.4 11.6 7.3 7.3 8.0 7.5 4.0 81.3

30 17.2 16.9 11.2 7.0 7.0 7.6 7.5 4.0 78.4

3 12.0 13.5 10.0 5.5 5.5 5.0 5.5 3.0 60.0

6 13.1 14.7 10.2 6.7 5.5 5.8 6.5 3.0 66.5

9 14.3 15.9 10.7 7.3 7.0 6.5 6.9 3.5 72.1

新 12 16.0 16.4 11.1 7.6 7.2 7.1 7.4 3.5 76.3

15 17.3 17.3 11.9 7.9 7.6 7.4 7.7 3.5 80.6

18 18.5 18.0 12.5 8.2 7.7 8.0 7.9 4.0 84.8

疆 21 18.3 18.1 12.4 8.3 7.6 8.0 8.4 4.0 85.1

24 17.9 17.6 12.1 7.8 7.2 7.7 8.2 4.0 82.5

27 17.5 17.1 11.8 7.5 6.7 7.5 8.0 4.0 80.1

30 16.9 16.8 11.8 7.5 6.5 7.6 7.6 4.0 78.7

3　结论与讨论

3.1　香料烟陈化过程中化学成分的变化

研究结果表明 ,在香料烟陈化过程中 ,不同产区 、

不同部位的烟叶内在化学成分含量发生了明显的变

化 ,而且不同的化学成分在陈化过程中的变化趋势和

变化幅度存在明显的差异 。烟叶中淀粉含量在整个陈

化期间缓缓下降 ,还原糖含量则在前期呈下降趋势 ,中

后期又趋于上升 。烟叶中淀粉和还原糖在陈化过程中

的这种变化趋势 ,在上部叶和中部叶表现相同 ,而在不

同产区之间则表现为云南 、新疆芳香型烟叶淀粉和还

原糖在陈化前期变化幅度相对较大;湖北吃味型香料

烟变化幅度相对较小 。

　　香料烟中的蛋白质在陈化过程中呈现下降趋势 ,
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表现为陈化前期下降速度明显大于陈化中后期 ,不同

产区之间蛋白质含量的变化以新疆烟叶下降幅度最

大 ,其次是湖北烟叶 ,云南烟叶降幅最小 。香料烟中总

氮含量在陈化过程中呈现小幅度的下降趋势 ,这种变

化主要发生在陈化的中期 ,在陈化的前期和后期变化

幅度较小 , 这与烤烟在陈化过程中的变化是一致

的
[ 5 ～ 9]

。陈化过程中烟碱含量明显下降 ,下降幅度为

20%～ 28%,而且在不同陈化阶段下降速度明显不同 ,

即在陈化的前 、中期下降速度略快 ,在陈化的后期下降

速度变慢 。

3.2　香料烟在陈化过程中感官质量的变化

　　研究结果表明 ,香料烟在陈化过程中整体感官质

量及香型特征 、香气质量 、浓度 、杂气 、刺激性 、余味 、燃

烧性均有明显改善。通过陈化香料烟陈化烟叶特有的

香型风格和质量特色充分显现 。从评吸总分来看 ,上 、

中部烟叶在陈化的前中期感官质量提升速度较快 ,在

陈化的中后期(18 ～ 24个月)感官质量维持在较高水

平 ,在陈化的后期感官质量出现明显的回落趋势。感

官质量的变化在陈化的中后期出现的评吸总分高峰期

是选定烟叶最佳陈化时间的重要依据。
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马拉维深色熏烟外置炉的效果评估

NTHONYIWAA.S.

农业研究和推广中心 ,Private Bag 9 ,Lilongwe ,马拉维.

在马拉维 ,烟农是使用内置炉调制熏烟的 。由于烟气刺激人眼 ,调制比较困难 ,导致烟农很难调控火炉产生

出所需要的烟气量和热量 。此外 ,内置炉不能象外置炉一样有足够的通风而充分燃烧。

进行这项试验是为了评估标准烤房外置炉调制熏烟的效果 。设 2个处理 , 1个对照 。处理 1(T1)是一个烤

房 ,一个外置炉;处理 2(T2)是一个烤房 ,2 个外置炉;对照(T3)是一个烤房 , 2个内置炉。完全随机设计 ,重复 3

次 ,记载调制烟叶质量 ,火炉燃烧性和持火性 。

试验结果表明 ,与对照相比 ,T2调制后深色烟叶所占比例最高 ,浅色烟叶最少 ,而各处理间仅浅色烟叶所占

比例有明显差异(P≤0.05)。T1燃料消耗量最低 ,而 T3 最高 ,各处理间差异显著(P≤0.05)。T2燃烧持火性最

低 ,T3最高 ,但处理间无显著差异(P≥0.05)。

标准烤房 ,两个外置炉有几点优势:深色烟叶比例高 ,木头燃烧慢 ,持火性低 ,调制深色熏烟效果好。因此 ,外

置炉有助于改进深色熏烟质量并减少马拉维树木的砍伐。

孙福山(译自 2004 CORESTA CONGRESS Scientific Expertise Applied for the Future)
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