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、
b�°®M

、
¿k¾Qmî°luwä

¿È

［１５］。
]�

，
l,�ª*F��%ä�ß"�öu

'�(d�±

，
'�b�OlÍ¹rÄc�lw¿È

'

、
wä¿È'

、́
�

、
BCß'¾�à®ß'

。

１．２　VP78

Ë２０１６$８%Ü�'�À�uÐÁ

，
pÈû�

Ô

、
aÔ¾uÔw%ñ��,�l^u５�ä�ªU

efc©®u�lw¿È'

（Ａ，,�２７６２～２７６８

ｍ，ñ^２５°）、wä¿È'

（Ｂ，,�２４４３～２４５２ｍ，

ñ^５°）、́ �

（Ｃ，,�２２９１～２２９７ｍ，ñ^２０°）、

BCß'

（Ｄ，,�１８４６～１８５３ｍ，ñ^１５°）¾�à

®ß'

（Ｅ，,�１１１５ｍ，ñ^２°），Í�'�s®１

���õc１０ｍ２ uÐÀ`k

，
ûªo��Ãô�+

ðÐÁ３�'�À)

（
�^Çc０—２０ｃｍ），Í�'

�À)®W²µLÑÁ(ú

，
ØÛ'�h¶¸u#

$

，
�à

，
'`kÐW

“Ｓ”µÊ?UÀ

，８～１０?þ½

（
�^Çc０—２０ｃｍ）ÐÁÒ!q

，
y]\cP�'

�À)

，
WiÒo'�u7)rO®k

，
''�7)

rO®k^©１。

１．３　Ïà,Kc¾¿

１．３．１　��JKL?�µ¶·�¸¹　''�h¶

¸����ÌÜ�p¹qU

［１６］。

]ìVÍ＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３，＜０．０５３ｍｍ

!�'�h¶¸

，
°²ðÖ'�&ÿ®h¶¸,Î

。

ÆÇ>½dxðÖ×�c

：

ＭＷＤ＝∑
狀

犻
犱
－

×犿犻

�÷

：ＭＷＤêh¶¸uÆÇ>½dx

（ｍｍ）；犻c!

０６１ &'()*+　　　 　　 !３１"



犻�h¶¸

；狀ch¶¸·�Ý

；犱c!犻�h¶¸� �,uÆÇdx

（ｍｍ）；Ｍc'�h¶¸,Î

（％）。

U１　VP78WXYZ[­

'À

Õ¬

f��J½

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Â J½

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

� ß ｐＨ
�ü,Î

／％

＜０．００２ｍｍ ０．０２～０．００２ｍｍ ＞０．０２ｍｍ

Ａ ７２．４０ １．９０ ３８．１１ ５．６４ １３．３６ ５４．２８ ３２．３６

Ｂ ７１．７９ １．８９ ３７．９８ ５．８２ １４．８８ ４９．５２ ３５．６０

Ｃ ６３．２９ １．７６ ３５．９６ ６．０１ １６．５４ ５１．２３ ３２．２３

Ｄ ３１．１０ １．０３ ３０．１９ ７．７５ １４．３９ ５０．２０ ３５．４１

Ｅ １１．７８ ０．９８ １２．０２ ８．１４ １２．０５ ３７．９２ ５０．０３

１．３．２　��=¯¤JKLºＰＯＣa ＭＯＣ?�µ

¶·　'��'�h¶¸ＰＯＣ¾ ＭＯＣ��５ｇ／Ｌ

�âüSTCCÜ�p¹qU

［１７］。

１．３．３　���df?ef　'��'�h¶¸f�

�

、ＰＯＣ、ＭＯＣÐW>mS��½Ì

—
�Ü�ÌÒo

。

１．３．４　 ¡¢£

（１）'�÷ＰＯＣ¾ ＭＯＣJ½

（ｇ／ｋｇ）�@pM

ßB

（％）ðÖcÌ

：

'�ＰＯＣJ½＝＞０．０５３ｍｍ ��[÷f�

�×_��[ö,'>u<pß

'� ＭＯＣJ½＝＜０．０５３ｍｍ ��[÷f�

�×_��[ö,'>u<pß

'�ＰＯＣpMßB＝'�ＰＯＣJ½

／
'�f�

�J½×１００

'� ＭＯＣpMßB＝'� ＭＯＣJ½

／
'�f

��J½×１００

（２）'�h¶¸÷f��

、ＰＯＣ¾ ＭＯＣJ½

（ｇ／ｋｇ）�@pMßB

（％）uðÖcÌ

：

;��h¶¸÷f��J½＝;��h¶¸÷

f��¯^

（
h¶¸

）×_��h¶¸,Î

;��h¶¸÷ＰＯＣJ½＝;��h¶¸÷＞

０．０５３ｍｍ��[÷f��×_��[ö&ÿ®h

¶¸u<pß×_��h¶¸,Î

;��h¶¸÷ ＭＯＣJ½＝;��h¶¸÷

＜０．０５３ｍｍ��[÷f��×_��[ö&ÿ®

h¶¸u<pß×_��h¶¸,Î

;��h¶¸÷f��upMßB＝;��h

¶¸f��J½

／
'�f��J½×１００

;��h¶¸÷ＰＯＣupMßB＝;��h¶

¸÷ＰＯＣJ½

／
'�f��J½×１００

;��h¶¸÷ ＭＯＣupMßB＝;��h

¶¸÷ ＭＯＣJ½

／
'�f��J½×１００

１．４　ef®YcFd

Ýî×rÐWＥｘｃｅｌ２０１０，ïðpÐy�ÞßÀ

Á®�AÐWＳＰＳＳ２２É0ïðÛ�

。

２　&'#()

２．１　78�G[@5A·¸

\©２áI

，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ４�'�®y�h¶¸

c4

，Ｅ'�y�h¶¸c4

。
³úh¶¸�xu¼

�

，Ａ、Ｂ、Ｃ３�'�uh¶¸,Îµ¶

“Ｖ”µpÊ

，

²®y＞２ｍｍh¶¸,Îc°�

，０．２５～０．０５３ｍｍ

h¶¸,Îc°�

，
ÙＤ、Ｅ'�uh¶¸,Îµ¶

ú

“Ｖ”µpÊ

，
@÷Ｄ'�y２～０．２５ｍｍh¶¸,

Îc°�

，Ｅ'�y０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸,Îc

°�

。
\Þß®pÐáI

，Ｂ'�u'��h¶¸,Î

ÇlË@¢'�

，
Ù'��h¶¸Ç�Ë@¢'�

，
²

®±ÍÀÁ®Þß&Æ

；
]�

，ＡSＣu'�h¶¸,

ÎÞßÇ�ÀÁ

。
''�０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸,Î

u�ß<Ý°�

，
©ª³ú'�f��u�O

，０．２５～

０．０５３ｍｍh¶¸u,Î�O°�

。
ÆÇ>½dxu�

�c©'�h¶¸uÿo®

，
''�h¶¸ÆÇ>½d

x��cＢ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ，©ªＢ'�uh¶¸ÿo

®°Ó

，Ｅ'�uh¶¸ÿo®°O

。

U２　78¢â@5A·¸o«y¹�l�;

'ÀÕ¬

�h¶

／̧％

＞２ｍｍ ２～０．２５ｍｍ ＞０．２５ｍｍ

�h¶

／̧％

０．２５～０．０５３ｍｍ ＜０．０５３ｍｍ

Ç>½

dx

／ｍｍ

Ａ ４４．５４±０．１５ｂ ３３．４８±０．５８ｂ ７８．０１±０．５９ｂ ９．２０±０．１８ｃ １２．７９±０．６６ｃ １．９５±０．０１ｂ

Ｂ ４６．７１±０．５８ａ ３７．３２±０．４７ａ ８４．０３±１．０５ａ ６．２２±０．４５ｄ ９．７５±０．４８ｄ ２．０７±０．０８ａ

Ｃ ４４．１３±０．７４ｂ ３４．０４±０．４３ｂ ７８．１７±０．４６ｂ １０．３１±０．１２ｃ １１．５２±０．４１ｃ １．９４±０．０８ｂ

Ｄ ２７．５９±０．４６ｃ ３３．７９±０．７８ｂ ６１．３８±０．４６ｃ ２３．９２±０．４２ｂ １４．７０±０．０４ｂ １．３９±０．０３ｃ

Ｅ ９．８２±０．５１ｄ １３．１２±０．２９ｃ ２３．７９±１．２８ｄ ３９．９５±０．８２ａ ３７．１１±０．９１ａ ０．５６±０．０６ｄ

�ß<Ý

／％ ４５．７４ ３２．１４ ３５．６４ ７８．５４ ６５．７４ ３９．７７

　　v

：
ÝîÇyÆÇÞ±-.Þ©[

；
�±�ÀÁ÷pÈ©[��'�ÝuÞßÀÁ

（犘＜０．０５）。��

。

２．２　78Ó`Ô½lc@5A·¸ð�pqAAº

\ã１áI

，＞２ｍｍh¶¸,ÎS'�f��

J½9Ýµ:ÀÁ;344<

（狉＝０．９８２，犘＜０．０１），

０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸,ÎSf��J½9Ýµ

:ÀÁ7344<

（狉＝－０．９８２，犘＜０．０１），'�f

��J½S２～０．２５ｍｍ¾＜０．０５３ｍｍh¶¸,Î

9fªÀ34®

。
³ú'�f��J½uÛÜ

，
�h

¶¸��,ÎûÛÜ

，
Ù�h¶¸��,Îû¼�

，

１６１!４# 　　　 　　�¯?þ

：
uÔw'�&ÿ®h¶¸f��pÊ£¤



Ù²�h¶¸Ãuf��J½�Ë�h¶¸Ãuf ��J½

。

E１　78Ó`Ô½lc@5A·¸ð�pAº

２．３　�G[@5AÓ`Ô½loFñ{ò

\ã２áI

，
'��＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３，

＜０．０５３ｍｍ h¶¸f��J½�O��pÈc

１１．７８～７２．４，２．２６～３７．５０，１．６９～３０．２３，４．１１～８．５０，

１．８８～６．９５ｇ／ｋｇ。''�f��J½³,�l^u�

¹Ù¼Ø

，
²3M9ÝÞßÀÁ

。
''�＞２ｍｍh

¶¸f��J½u�Oº»S''�f��J½u

�Oº»3�

，
ê³,�l^u�¹Ù¼Ø

，
�ÀÞ

ßÀÁ

。
''�２～０．２５ｍｍh¶¸f��J½³

ú,�l^u�¹µ¶üÛÜÒ¼Øuº»

，
@÷Ｂ

'�u２～０．２５ｍｍh¶¸f��J½°�

，
²¶]

ÞßÀÁ

。
''�０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸÷f��J

½��cＤ＞Ｃ＞Ｅ＞Ａ＞Ｂ，@÷ＡSＥ、ＣSＤÞß�

ÀÁ

，
²SＢÇ±ÀÁ®Þß&Æ

。
''�＜０．０５３ｍｍ

h¶¸÷f��J½��cＡ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｂ＞Ｅ，@÷Ｂ、

Ｃ、Ｄ9ÝÞß�ÀÁ

，
XS@¢'�ÞßÀÁ

。

v

：
ã÷�ÀÁ÷ａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅ©[��'�ÝuÀÁÞß

（犘＜

０．０５）。��

。

E２　78o¢â@5AÓ`Ô½l

\©３áI

，
''�＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３

ｍｍh¶¸f��pMßB��pÈcＡ＞Ｂ＞Ｃ＞

Ｄ＞Ｅ、Ｂ＞Ｃ＞Ａ＞Ｄ＞Ｅ¾Ｅ＞Ｄ＞Ｃ＞Ａ＞Ｂ，²'

'�9ÝÞßÇÀÁ

。
''�＜０．０５３ｍｍh¶¸

f��pMßB��cＥ＞Ｄ＞Ａ＞Ｃ＞Ｂ，@÷ＡS

Ｃ、ＤSＥ9ÝÞß�ÀÁ

，
XSＢÞßÀÁ

。
]�

，

Ａ、Ｂ、Ｃ'�uf��4NMÁû＞２ｍｍh¶¸÷

，

ÙＤ¾Ｅ'�uf��pÈ4NÁ÷û２～０．２５

ｍｍ¾０．２５～０．０５３ｍｍ h¶¸÷

；０．２５～０．０５３

ｍｍh¶¸f��pMßBu�ß<Ý°�

，
©ª³

ú,�l^u�O

，０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸f��

uJ½�O°�

。

U３　¢@5ADÓ`ÔpFñ{ò

`a

：％

'ÀÕ¬ ＞２ｍｍ ２～０．２５ｍｍ ０．２５～０．０５３ｍｍ ＜０．０５３ｍｍ

Ａ ５１．７９±０．３ａ ３０．４５±０．８１ｃ ８．１７±０．３ｄ ９．６０±０．４６ｂ

Ｂ ４５．７５±０．３７ｂ ４２．１０±０．５４ａ ５．７３±０．４２ｅ ６．４２±０．３２ｃ

Ｃ ４２．０５±１．０２ｃ ３６．９７±０．９１ｂ １２．８７±０．３２ｃ ８．１０±１．２４ｂ

Ｄ ２７．７５±０．７８ｄ ２９．５６±０．９２ｄ ２７．３４±０．２７ｂ １５．３４±０．２７ａ

Ｅ １９．１８±１．３９ｅ １４．３２±０．７４ｅ ５０．５８±０．９６ａ １５．９３±０．１８ａ

�ß<Ý ３６．０５ ３４．１４ ８８．６８ ３８．９５

２．４　�G[@5ADÓ`Ôc78Ó`ÔpAº

\ã３áI

，＞２ｍｍ¾２～０．２５ｍｍh¶¸f

��J½S@�=u'�f��J½µ:ÀÁ;3

44<

，
34<ÝpÈc狉＞２ｍｍ＝０．９８６（犘＜０．０１）¾

狉２～０．２５ｍｍ＝０．９６６（犘＜０．０１）。０．２５～０．０５３ｍｍ¾＜

０．０５３ｍｍh¶¸f��J½S@�=u'�f�

�J½9fªÀ34®

。
''�＞０．２５ｍｍuh¶

¸efªÀuÆ�øî

，
Ù²＞２ｍｍh¶¸uÆ�

øîlË２～０．２５ｍｍh¶¸uÆ�øî

。

２６１ &'()*+　　　 　　 !３１"



E３　¢â@5AÓ`Ô½lc78Ó`Ô½lð�pAº

２．５　�G[@5AD犘犗犆pFÛ

２．５．１　eIAJKLºＰＯＣ?df　\ã４áI

，
'

��＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸÷ＰＯＣJ

½�O��pÈc２．６０～２０．３６ｇ／ｋｇ，０．４７～１０．０５

ｇ／ｋｇ，１．２２～９．６３ｇ／ｋｇ，１．０３～３．３１ｇ／ｋｇ。''�

uＰＯＣJ½³,�l^u�¹µ¶üÛÜÒ¼�u

º»

，
²Ａ、Ｂ、Ｃ'�uＰＯＣJ½ªÀlË@¢'

�

，
''�uＰＯＣJ½ÞßÇÀÁ

；＞２ｍｍh¶¸

uＰＯＣJ½��c Ａ＞Ｃ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｅ，@÷ ＡSＣ

Þß�ÀÁ

，
@¢'�ＰＯＣJ½ÞßÀÁ

；２～０．２５

ｍｍh¶¸uＰＯＣJ½��cＣ＞Ｂ＞Ａ＞Ｄ＞Ｅ，@

÷ＢSＣÞß�ÀÁ

，
@¢'�２～０．２５ｍｍh¶¸

uＰＯＣJ½ÞßÀÁ

；０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸u

ＰＯＣJ½��cＤ＞Ｃ＞Ｅ＞Ａ＞Ｂ，''�9ÝÞß

ÇÀÁ

。
]�

，
³ú'�h¶¸�xu¼�

，Ａ、Ｂ、Ｃ

'�uＰＯＣJ½µ¶��º»

，
Ù Ｄ¾Ｅ'�u

ＰＯＣJ½µ¶�lº»

。

E４　78o¢â@5AD��Ó`Ô½l

２．５．２　eIAJKLºＰＯＣ?�»d¼　\©４

áI

，
'��＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸÷

ＰＯＣpMßB�O��pÈc２２．０７％～３２．１７％，

３．９７％～１５．２５％，８．４３％～１５．２１％，１．４３％～１３．１１％。

''�ＰＯＣpMßB��cＣ＞Ｂ＞Ａ＞Ｄ＞Ｅ，Þ

ßÇ±ÀÁ&Æ

。
''�＞２ｍｍh¶¸ＰＯＣpM

ßB��cＣ＞Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｅ，@÷ＡSＣ'�Þß

�ÀÁ

，
Ù@¢'�ÞßÀÁ

。
''�２～０．２５ｍｍ

h¶¸ＰＯＣpMßB��cＣ＞Ｂ＞Ｅ＞Ｄ＞Ａ，@

÷Ａ、Ｄ、Ｅ9ÝÞß�ÀÁ

，
@¢'�9ÝÞßÀ

Á

。
''�０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸ＰＯＣpMßB

��cＥ＞Ｄ＞Ｃ＞Ａ＞Ｂ，@÷ Ａ、Ｂ、Ｃ9ÝÞß�

ÀÁ

，
ÙS@¢'�ÞßÀÁ

。

U４　78o¢â@5AD��Ó`ÔFñ{ò

`a

：％

'ÀÕ¬ ＞２ｍｍ ２～０．２５ｍｍ ０．２５～０．０５３ｍｍ ＜０．０５３ｍｍ

Ａ ２４．９３±０．４８ｃ １３．８９±０．９０ａ ８．４３±０．５５ｃ １．９３±０．１５ｃ

Ｂ ２６．１１±０．８７ｂ １２．２１±１．１０ｂ １２．９９±１．１２ｂ １．４３±０．０８ｃ

Ｃ ３２．１７±０．８０ａ １５．２５±０．７２ａ １５．２１±０．５１ａ ３．３６±０．４４ｃ

Ｄ ２３．９５±１．７０ｄ ６．４０±１．０３ｃ １０．０７±０．３０ｃ １０．５６±１．０４ｂ

Ｅ ２２．０７±０．８２ｅ ３．９７±０．３４ｄ １０．３０±１．７３ｃ １３．１１±２．１５ａ

�ß<Ý １４．８３ ４７．４４ ２３．５６ ８８．５０

２．６　�G[@5AD 犕犗犆pFÛ

２．６．１　eIAJKLº ＭＯＣ?df　\ã５áI

，

'��＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸÷ＭＯＣJ

½�O��pÈc１３．５０～５２．６６ｇ／ｋｇ，０．８８～２１．６８ｇ／

ｋｇ，１．２３～１３．９８ｇ／ｋｇ，２．５９～４．３３ｇ／ｋｇ。''� ＭＯＣ

J½��cＡ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ，ÞßÇ±ÀÁ&Æ

。
'

'�＞２ｍｍh¶¸ＭＯＣJ½��cＢ＞Ａ＞Ｃ＞Ｄ＞

Ｅ，@÷ ＡSＣÞß�ÀÁ

，
S@¢'�ÞßÀÁ

。

''�２～０．２５ｍｍh¶¸ ＭＯＣJ½��cＢ＞

Ａ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ，ＡSＢÞß�ÀÁ

，
S@¢'�Þß

３６１!４# 　　　 　　�¯?þ

：
uÔw'�&ÿ®h¶¸f��pÊ£¤



ÀÁ

。
''�０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸ ＭＯＣJ½

��cＤ＞Ａ＞Ｅ＞Ｃ＞Ｂ，ＡSＤ、ＣSＥÞß�À

Á

，
S@¢'�9ÝÞßÀÁ

。
@÷ Ａ、Ｂ、Ｃ'�

ＭＯＣJ½®y＞２ｍｍh¶¸c°�

，０．２５～０．０５３ｍｍ

h¶¸c°�

，Ｄ、ＥpÈy２～０．２５ｍｍ¾０．２５～０．０５３

ｍｍh¶¸ＰＯＣJ½c°�

，
'��'�h¶¸ ＭＯＣ

uJ½�ËＰＯＣuJ½

。

E５　78o¢â@5ADóK3ÑÓ`Ô½l

２．６．２　eIAJKLº ＭＯＣ?�»d¼　\©５

áI

，
'b'��＞２，２～０．２５，０．２５～０．０５３ｍｍh

¶¸÷ ＭＯＣpMßB�O��pÈc４２．１８％～

６３．９６％，７．４９％～３０．２０％，１０．４７％～２８．９８％，

３．６０％～３１．７７％。''� ＭＯＣpMßB��c

Ｄ＞Ｅ＞Ａ＞Ｂ＞Ｃ，@÷Ｄ¾ＥÞß�ÀÁ

，
XS@

¢'�9ÝÞßÀÁ

。
''�＞２ｍｍh¶¸ ＭＯＣ

pMßB��cＢ＞Ｄ＞Ｃ＞Ａ＞Ｅ，@÷Ａ¾ＣÞß

�ÀÁ

，
XS@¢'�9ÝÞßÀÁ

；
''�２～

０．２５ｍｍh¶¸ ＭＯＣpMßB��cＤ＞Ｃ＞Ｂ＞

Ａ＞Ｅ，@÷Ａ、Ｂ、Ｃ9ÝÞß�ÀÁ

，
S@¢'�9

ÝÞßÀÁ

；０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸ ＭＯＣpMß

B��cＥ＞Ｄ＞Ａ＞Ｃ＞Ｂ，@÷ Ａ¾ＣÞß�À

Á

，
XS@¢'�9ÝÞßÀÁ

。Ａ、Ｂ、Ｃ'� ＭＯＣ

pMßBÇy＞２ｍｍh¶¸c°�

，０．２５～０．０５３

ｍｍh¶¸c°�

，Ｄ¾Ｅ'�pÈy２～０．２５ｍｍ

¾０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸ ＭＯＣpMßBc°�

。

U５　78o¢â@5ADóK3ÑÓ`ÔFñ{ò

`a

：％

'ÀÕ¬ ＞２ｍｍ ２～０．２５ｍｍ ０．２５～０．０５３ｍｍ ＜０．０５３ｍｍ

Ａ ５９．４０±０．９３ｂ ２２．１８±０．７２ｃ １９．０９±０．１１ｂ ５．９３±０．３４ｃ

Ｂ ４５．１４±０．９８ｃ ３０．２０±１．１６ａ １９．４７±０．２４ｂ ３．６０±０．４０ｄ

Ｃ ４２．１８±０．３９ｄ ２４．１９±１．１５ｃ １９．６４±０．７６ｂ ５．３８±０．２８ｃ

Ｄ ６３．９６±１．４６ａ ２７．１３±２．１７ｂ ２８．９８±０．６５ａ １３．９４±１．１５ｂ

Ｅ ６３．５８±０．１７ａ ７．４９±０．７６ｄ １０．４７±１．２５ｃ ３１．７７±０．９９ａ

�ß<Ý １９．０１ ３９．５０ ３３．５４ ９６．３４

２．７　�G[@5AD犘犗犆c 犕犗犆½lpAº

\ã６áI

，＞２ｍｍh¶¸uＰＯＣ¾ ＭＯＣJ

½9Ýµ¶ÀÁ;344<

，
34<Ýc狉＝０．８９１

（犘＜０．０５），'b'�y�２～０．２５，０．２５～０．０５３ｍｍh

¶¸uＰＯＣSＭＯＣJ½9Ý9fªÀ34®

。

E６　78o¢â@5AD��Ó`Ô½lcóK3ÑÓ`Ô½lð�pAº

３　* +

３．１　îï¨Ì�ô78Ó`ÔpFÛ

)KL÷

，
''�f��J½µ¶å�lw¿È

'＞wä¿È'＞´�＞BCß'＞�à®ß'u

�Oº»

，
Ù²³ú,�l^u�¹

，
'�f��J

½u��ã^ÛÜ

。
@÷

，
�lw¿È'¾wä¿È'

uf��J½ªÀlË@¢'�

，
æê\Ë³,�l^

u�O

，
&���³9Ù�O

，
µÎ���u¤�b�

，

û��¤�b��'�¼Y@·Ó[¾§<p¸[u

b���y���>mþuÞß

，
KLµÎu'��

４６１ &'()*+　　　 　　 !３１"



b?>úûÞß

。
]�

，
�lw¿È'¾wä¿È'

uÎ'��ã¶

，
�&½�

，
¤�y¢¿¾·¿c4

，

¶·^l

，
f"Óu./O�Å

，
KLf�ku�½

ô7

。
´�¾BCß'~Ëã|��

，
¤�yw¥

、

�%Óçcc4

，
4Ny®!Óçuµ�ìª'�

，

KL'�f�kJ½"l

；
Ù�à®ß'~Ë/�'

�

，
f�kJ½\��

、
[\u¥¦"�

，
Ü9��µ

ç

，
fVËf�kup@

，
¿@f�kJ½"¹

。

３．２　îï¨Ì�ô78�G[@5A犘犗犆£ 犕犗犆

pFÛ

uÔw(d�'�³ú,�l^u�¹

，
'�

ＰＯＣJ½µ¶ü�lÒ�¹uº»

，
@÷´�u

ＰＯＣJ½°l

，
æSÛrw��,�'�ＰＯＣJ½

³,�l^u�¹ÙÀÁ�¹u§¨�PL

［１８］，
�

�9×4N©¶û�lw¿È'¾wä¿È'÷

ＰＯＣJ½¹Ë´�

。
¸j�c

，
KLæP§¨u4

N=>fæ�có

：
PêÛrw�,�OlÍ¹¤�

b�clw¿È

、
wä¿=¾Þ?¿=

，
ÙuÔw¤

�b�,�OlÍ¹rÄc�lw¿È

、
wäuV¿

È

、
lu4çÅ

、
�uòçÅ

、
çQ¿)

、
¿)S/î

\[

；
ÃêKL��'�b�u��

，
e¸©¶ûÛ

rw��³,�l^u�¹'�b�rÄc�lw

¿È'

、
àß'

、́
 '

、
à?'¾Õ�'

，
ÙuÔw

��³,�l^u�¹'�b�rÄclw¿È'

、

wä¿È'

、́
�

、
BCß'¾�à®ß'

；
æêuÔ

wê���)�

，
�)!Ï¾DRþ>¡��lw¿

È'Swä¿È'¥¦"�

，
Ù�´�¥¦"�

。

ＰＯＣu34®pÐ©ª

，
''�ＰＯＣJ½Sf

��J½9Ýµ:ÀÁ;344<

（狉＝０．９７１，犘＜

０．０１），æP§¨S�Ðwþ

［１９］
��'äVWc�

ＳＯＣS ＰＯＣ:ÀÁ34u§õPL

。
]�

，＞２

ｍｍ¾２～０．２５ｍｍh¶¸uＰＯＣJ½S'�f�

�J½êµ¶ÀÁ;344<

（狉＝０．９７５，犘＜０．０１

¾狉＝０．８８８，犘＜０．０５）。'��'�h¶¸ ＭＯＣ

uJ½NªÀ�ËＰＯＣ，ＭＯＣu34®pÐ©ª

，

''�y�＞２ｍｍ¾２～０．２５ｍｍh¶¸u ＭＯＣ

J½S'�f��J½Ü©¶åÀÁ;344<

，

34<ÝpÈc狉
'�

＝０．９４０（犘＜０．０５）、狉＞２ｍｍ＝

０．９６０（犘＜０．０１）、狉２～０．２５ｍｍ＝０．９５９（犘＜０．０５），©ª

ＭＯＣê'��bu4Nî¸

。
á^

，
³ú'�f�

�J½uÛÜ

，ＭＯＣû'�h¶¸÷uJ½�À>

ÛÜ

，
æP§¨S>Cwä��'äVWc�'�

（ＭＯＣ）J½¾'�f��J½pÊ£¤PLu§¨

3bâ

［２０］，
æê\Ë ＭＯＣû'�f��[#Æ)

÷LÍu4ú\W`L

。

４　& +

（１）uÔw�lw¿È'

、
wä¿È'

、́
�

、
B

Cß'uh¶¸,Îy�h¶¸c4

，
�à®ß'y

�h¶¸c4

。
wä¿È'uh¶¸ÿo®°l

，
'

�u(&(�øîÓ

，
Ù�à®ß'uh¶¸ÿo®

°Þ

。
,�l^èlu'�@�h¶¸��,Îè

�

，
Ù�h¶¸��,Îè�

。

（２）�lw¿È'

、
wä¿È'

、́
�uf��4

NMÁû＞２ｍｍ h¶¸÷

，
�iª¾Æ)øî"

Ó

，
BCß'¾�à®ß'uf��pÈ4NÁ÷û

２～０．２５ｍｍ¾０．２５～０．０５３ｍｍh¶¸÷

，
�iª

¾Æ)øî"O

。

（３）uÔw'�÷�h¶¸`ÆouＰＯＣ¾

ＭＯＣJ½S'�f��J½µ¶ÀÁ;344<

，

'��'�h¶¸ ＭＯＣJ½ªÀlËＰＯＣJ½

。

]�

，
''�ＰＯＣ¾ ＭＯＣuJ½S'�f��J

½êÀÁ;34

，
²''�＞２ｍｍ h¶¸÷ＰＯＣ

¾ ＭＯＣJ½µ¶ÀÁ;344<

。

}~IJ

：

［１］　ＰａｕｓｔｉａｎＫ，ＬｅｈｍａｎｎＪ，ＯｇｌｅＳ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｍａｔｅｓｍａｒｔ

ｓｏｉｌｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１６，５３２（７５９７）：４９５７．

［２］　Åö

，
ËÔG

，
�j

，
þ．.aw�¤�é¯�'�h¶

¸&ÿo�f���xpÊu¥¦

［Ｊ］．QR*+

，

２０１３，３３（９）：２８３５２８４３．

［３］　Ó^é

，
Ó{Ì

，
¤:H

，
þ．��VWc��'�8[

§qRf��£¤S�½pÐ

［Ｊ］．÷é/01*

，

２０１４，４７（２１）：４２９１４２９９．

［４］　lû�

，
Ó&Z

，
/¹

，
þ．[\$ì���'����

8[§qRf��u¥¦

［Ｊ］．&'()�+

，２０１３，２７

（３）：２３７２４１．

［５］　� f

，
ÊºQ

，
�QÏ

，
þ．[#��v-&C'h¶

¸ÿo®�@Æ�£¤

［Ｊ］．¤[NoS��*+

，

２０１５，２１（６）：１４７３１４８０．

［６］　jÒ

，
/é

，
�nÂ

，
þ．[#���&C'f��pÊ�O

*§qµRu¥¦

［Ｊ］．QR*�n

，２０１２，３１（４）：９６７９７４．

［７］　ÓÃØ

，
7»w

，
¤Û�

，
þ．p'�&C'&ÿ®h¶

¸f���@��f��upÊ£¤

［Ｊ］．&'()*

+

，２０１６，３０（４）：２１０２１５．

［８］　ç01

，
Ù��

，
Î�6

，
þ．��/[�ß'&ÿ®h

¶¸f��upÊ�,Î

［Ｊ］．&'()�+

，２０１４，３４

（２）：１５１９．

［９］　¼Ó

，
¾zR

，
�Æ

，
þ．'���f��¾8k§qf

���４�[\£�u¦=

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，

２６（２）：１３２１３７．

［１０］　ËÌp

，
¤½

，
¤}Ú

，
þ．¾w��ÿÅ¤��'�h

¶¸�@f��pÊu¥¦

［Ｊ］．&'()KL

，２０１６，

２３（６）：１５１９．

（
BCD１９７E

）

５６１!４# 　　　 　　�¯?þ

：
uÔw'�&ÿ®h¶¸f��pÊ£¤


