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���� � 型 冲 击 式超 细 粉碎机 的应 用 研 究

王新江
，

吴治林

�咸阳非金属矿研究设计院
，

陕西 咸阳 ������

摘 要 �对 ����� 型冲击式超细粉碎机的工作原理进行 了分析
，
同

时也讨论 了影响粉碎设备性能的 因素
。

该型粉碎机是利用 高速运转

的锤头
，

采用 干法粉碎技术
，

对莫式硬度小 于 �的物料进行超细粉

碎
，

通过时煤 系高岭土
、

滑石
、

碳酸钙类矿物等多种矿物的生产实践

和应用研究
。
生产 实践表明

，

该设备配 以分级设备后
，

最终产品粒度

为 ���� 目
，

产量 ��� 崛��以上
，

除粉碎外
，

该设备还具有提高被粉

碎物料的纯度和解聚打散的功能
。
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投放市场以来
，

经过不断地改进
、

完善和创新
，

现已

有 ���余台应用于非金属矿等物料的超细粉碎生产

中
，

取得了良好的经济效益和社会效益
。

现对其工作

原理及影响粉碎性能的因素做进一步的研究与探

讨
。

� 冲击式粉碎机理及 ����� 型超细

粉碎机工作原理分析

对于粉碎理论的研究迄今为止还不能直接应用

于实际的粉碎机设计或确定粉碎作业参数
。

由于没

有具体的设计基础资料
，

理论研究的结果只能作为

大体上的参考
。

就高速冲击式超细粉碎而言
，

����

年
，
�

�

�����的研究认为
�
冲击粉碎能与冲击碰撞

的速度成正比
，

颗粒的第一次碰撞只导致颗粒的疲

劳
，

只有连续碰撞
，

颗粒才能粉碎
。

从能量利用的角

度来说
，

并非冲击或碰撞速度越高越好
。

不同种类和

不同粒度的物料都有一个最佳的冲击速度
，

此时能

量的利用率或粉碎效率最高
。

目前在工程实际应用

中仍然采用实际经验法进行设计
。

����� 型冲击式超细粉碎机的工作原理如图 �

所示
。

小于 �一
�� �� 的物料由给料斗经双螺旋给料

器给人
，

给料速度的快慢根据粉碎机的实际负荷 自

动调节
，

并可控制给料粒度
。

两个粉碎室互相直列配

置
，

直径分别为 ����� 和 �����
，

中间由可调换的

圆形挡料环隔开
。

在第二粉碎室的排出 口
，

也装有形
国家经贸委在制定建材工业

“
十五

”
规划中

，

非

金属矿行业的发展方针和主要 目标是发展非金属矿

深加工产品
，

发展超细粉碎
、

精细提纯
、

表面改性
、

超

微细和微孔技术
。

当前国际上非金属矿工业矿物的

超细粉碎及精细分级技术是最主要的深加工技术之

一
，

而影响深加工技术的关键又在于设备
。

由咸阳

非金属矿研究设计院粉体中心参照国外机型研制的

����� 型及系列冲击式超细粉碎设备
，
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粉碎
、

分级 �咸阳磨�。 锻烧斗解聚
、

打散斗产品包

狱忠�默璨蠢票群臀分级机
，

它是将小于 ����的原矿经 ����� 型超细

粉碎机超细粉碎和 ����型空气分级机分级后
，

即

现已广泛应用在内蒙古乌海
、

宁夏石嘴山
，

山西大

黯拿耀…婴黑器翼嘿黑地的煤系
�、

非煤系高岭土超细深加工产品中
。

其中

部分地区的生产实践结果见表 �。

表 � 部分地区重质碳酸钙超细粉碎实践举例

表 � 部分地区高岭土超细粉碎实践举例

� 设备运行参数及产品测试结果
，
均为厂家提供

。

粉碎机和 令��式型空气分级机组成的超细粉碎工艺

流程还根据用户的不同需求
，

对其他多种物料进行

了超细粉碎研究
，

均取得了良好的效果
，

涉及的物料

有
�
滑石 �山东青岛

、

广西桂林�
、

晶质石墨 �内蒙包

头�
、

半软质高岭土�陕西径阳�
、

伊利右�河南篙县�
、

碎云母 �河北灵寿�
、

重晶石 �陕西榨水
、

广西桂林�
、

硅灰石 �辽宁法库�
、

水镁石 �山东济宁
、

辽宁东港�
、

沸石 �广西灵州入叶腊石�浙江�
、

透闪石 �陕西�
、

白

云母 �安微潜山�
、

绢云母�安徽滁州�
、

氧化铁红 �黑

龙江大兴安岭�
、

煤 �陕西铜川�
、

天然沥青 �甘肃兰

州沁对苯二胺�陕西西安�等多种物料
。
其中部分物

料应用的生产实践结果
，

见表 ��

表 � 部分物料超细粉碎应用的生产买践结果

�设备达行参数及产品测试结果
，

均为厂家提供
。

��� 碳酸钙矿物的超细粉碎研究，碳酸钙类矿

�教减
蛾翰蕴薰萝薰线��里艺技术及设备现已广泛应用在四川雅安

、

青海西宁
、

�燕篮黔…小摆��
区的生产实践结果见表 �

。

���其他矿物的超细粉碎研究
。
��匀尤型超细

�设备运行参数及产品测试结果
，

均为厂家提供
。

�
�

� 其它应用研究

蕊�豁娥患翼绷
用的

，

它也是我国主要的非金属矿咨履
�

北加下知���

���� 年第 �期 白口〔肠奚冤摇洲 ��



用的水平相对于其他矿物都高
。

我们采用由 �����

型超细粉碎机组成的工艺
，

对山东某地产出的 ���

二级滑石进行了超细粉碎试验生产
，

在原矿 �� 含量

为 �
�

��� 时
，

经超细粉碎后
，

小于 �� 林� 通过率

��
�

�� 的产品中 �� 含量为 �
�

���
，

排渣中 �� 含量

为 �
�

��� 时
，

说明原矿部分铁质通过粉碎机特设的

排渣装置排出
，

滑石经过超细粉碎后 自身纯度得到

了进一步提高
。

而对于高纯度石墨的超细粉碎
，

我

们选用 的原料为 内蒙石 某 厂 高碳 石 墨
，

规格 为

�����
一
��

，
�含量 �

�

���
，

灰分 �
�

���
，

挥发分

�
�

���
，

水分 �
�

���
。

在不同分级机转速条件下的

超细粉碎产品经 日本黑理株式会社对试验产品的检

测结果 ��个样 品 �知
�
产 品小于 ��� 目通过率

��
�

��� 一 ��
�

���
，

�� 含 量 均 小 于 ��
，
� 含 量

��
�

��� 一 ��
�

���
，

灰分 �
�

��� 一 �
�

���
，

挥发分

�
�

��� 一 �
�

���
，

水分 �
�

�� 一 �
�

��
。

本试验研究

结果完全满足了外商的要求
，

产品现已批量出口 日

本
、

韩国
、

瑞士
、

台湾等国和地区
。

由此可见
，

高碳石

墨经过 ����� 型超细粉碎机粉碎后
，

产品的纯度没

有发生明显变化
，

仅仅是细度变得更细了
。

���解聚
、

打散功能研究
。
����� 型超细粉碎机

还具有解聚
、

打散的功能
。

对于轻质碳酸钙来说
，

由

于轻质碳酸钙采用化学法生产
，

生产过程中往往有

部分条件发生变化
，

造成产品诸如炭化不完全
、

部分

颗粒过大
，

另有部分超细颗粒团聚
，

导致其最终产品

不稳定的现象
。

而对于锻烧高岭土而言
，

产品经过

锻烧后
，

形成团聚现象
，

影响其使用效果
。

鉴于此类

问题
，

我们通过改进 ����� 型超细粉碎机及工况参

数
，

完全解决了轻钙产品的不稳定性和锻烧高岭土

超细粉的团聚现象
。

现己成功地用于上海某轻质碳

酸钙企业和国内锻烧高岭土企业 中的解聚打散工艺

里
。

��� 被粉碎物料的性质的研究
。

被粉碎物料的

性质对超细粉碎后产品的产量和细度影响很大
。

不

同的物料其可碎性
、

莫氏硬度
、

水分含量
、

粒度组成

均有差别
。

水分含量应在 �� 以下 �物料的莫氏硬度

应小于 �
，

此时对超细粉碎机的锤头
、

衬板等磨损

小 �片状具有韧性的物料 �如云母
、

晶质石墨�超细

粉碎效果没有脆性物料 �如重晶石 �效果好 � 小于

�� ���且以 自然粒度组成的物料其粉碎效果最佳
。

���各种超细粉碎设备比较研究
。

目前
，

国内对

于生产 ���� 目以下超细粉产品主要 以干法为主
，

采用的粉碎设备主要包括
�
球磨机

、

立式磨
、

气流磨
、

搅拌磨
、

冲击式超细磨
、

振动磨
、

胶体磨等等
。

各种

设备都有其使用范围
。

对年生产规模在万吨 以上的

产品来说
，

主要选用球磨机
、

立式磨配分级机
。

而气

流磨相对于一般干法机械粉碎机械利用率很低
，

其

能量多次转换才能作用到被粉碎的物料上
，

本身生

产成本高
，

不宜生产低附加值的产品
。

干式搅拌磨

超细研磨设备介质磨损较大
，

产品磨耗值较高
，

往往

采用湿法设备较多
。
����� 型冲击式超细磨由于构

造简单
，

操作容易
，

单位能耗低
，

粉碎能力大
，

设备运

转费用低
，

产品粒度易调节
，

粉碎机内设有难磨粒子

自动排除装置等
，

主要适用于生产规模和投资规模

不大
，

莫 氏硬度小于 �的低附加值物料超细粉碎

中
。

� 结 语

����� 型 冲击式超细粉碎机及 ���� 型空气

分级机等是该院在 ��世纪 ��年代初研制出的一种

新型的超细粉碎设备
，

经过这些年的市场应用
，

应该

说是一种成熟的
，

且得到大家公认的干法超细粉碎

设备
。

但它也存在一些不足之处
，

通常情况下一条

加工 ���� 目的超细粉碎生产线年产量仅有 �����

左右
，

不能适应大规模工业生产
，

今后还需更进一步

研究
。

可喜的是
，

该院新研制的 ���� 型冲击式超细

粉碎机及 ���型空气分级机即将投人试运行
，

其理

想状况应该是 比 ����� 型产量翻一番
。

从 目前的机械制造角度来看
，

冲击式超细粉碎

机械的发展
，

由于受到金属材料机械强度的限制和

耐磨材料及加工工艺的限制
，

粉碎机锤头的线速度

不能无限增大
，

一般不超过 ��� ���
。

而从结构设计

角度来看
，

它又受冲击粉碎理论研究水平的制约
，

其

发展受到限制
。
目前

，

国内一些权威资料介绍有关

�� 型冲击式超细粉碎
、

分级设备的技术资料均来

源于该院
，

当然也包括国内仿造该型设备的一些企

业
，

希望大家共同努力
，

为我国的粉体工程深加工作

出应有的贡献
。
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