
二
、

社 会 效 益

地热研究的社会效益 十分明显
,

首先是羊八井地热田的开发
,

己有 3 台发电机组
,

总装

机容量 70。。千瓦投入运哲
,

大大缓解了拉萨的电力洪应
。

最近又在那曲试钻
,

在60 米深处温

度达1 1。℃
,

日产 14 0吨弱℃的热 水
。

此外阿里地区的朗久地热田 已开钻
,

18 米处测得 1 05 ℃

的井温 (康文华 口 头介诏 )
。

预 汁本世纪末
,

西藏的地热发 电总装机容量可能 超 过 1 0万千

瓦
。

西藏地热研究还为 存藏高原的形成机制
、

隆起过程和岩石 圈演化这样一些基础理论课题

的探讨
,

提供 了一个重要参量
。

西藏斑岩铜矿和铬铁矿矿床

丙 宗 瑞

(地城科学碗 犷交 也质 研究所 )

近年来由于板块构造学说的兴起
,

西藏 高原与消减作用有关的斑岩 铜 (泪) 矿和与蛇绿

岩套有关的洛铁矿矿床引起了中外地质学家极大的关注
。

现根据有关资料和研究成 果
,

对上

述两种矿产资源作一简略评述
。

1
.

斑岩铜矿 西藏 己发现两条巨大的斑岩铜矿带
:

三江 (即金沙江
、

澜沧江和怒江流

域) 矿带呈北西方向延展
,

北起青海玉树一带
,

纵贯西藏东部
,

南至云南西部
,

隐没于红河

附近
,

南北长约 12 0 0公里
,

目前 已探明的几个大型矿床
,

都在西藏境内
;
冈底斯矿带延展于

雅鲁藏布江北岸
,

与冈底斯火 山岩浆弧平行
,

东西长约 10 0 0公里
,

该带未作详细研究
,

但 已

发现一些很有远景 的矿点
。

下面介绍研究较详细的三江矿带的玉龙亚矿带
。

玉龙亚矿带处于三江矿带的中段
,

位 于昌都地区
,

延 伸 长 达 18 。公里
,

宽 约 15 一20 公

里
,
已探明的矿床有玉龙

、

多霞松多
、

莽总和马拉松多等
。

该亚矿 带明显受觉佣一德钦大断

裂控制
,

斑岩侵位 发生于 6 5一40 百万年前
,

与充填红色沉积的始新世一渐新世贡觉红盆的裂

路相伴随
。

玉龙亚矿带位于贡觉裂陷盆地西部的抬升盘
,

属于青泥洞复背斜
,

出露有下奥陶
’

统浅变质岩的基底和泥盆系
、

石炭系和二叠系以碳酸盐为主的盖层沉积
,

并有广泛的早三叠

世英安岩和流纹岩喷发
,

形成一系列火山锥和火 山杂岩体
。

中三叠世该带一直处 于 剥 蚀 状

态
,

晚三叠世沦为滨海一浅海环境
,

堆积了 2 0 0 0一3 0 0 0米杂色碎屑岩
、

碳酸盐和煤系
。

始新

世一渐新世 由于印度板块向欧亚板块的强烈俯冲
,

使三江地区强烈扩张和破裂
,

并有大量浅

成一超浅成中酸性斑岩岩浆侵位
,

伴随有火 山喷气和温泉活动
。

因此可 以认为
,

玉龙亚矿带是



硅铝壳固结之后 由于先前安山岩带重新活动的结果
。

该带成矿的浅成一超浅成斑岩主要为黑云母二长花岗斑岩和花岗闪长斑岩
,

它们的皮科

克指数平均值为 58 一59
.

4
,

里特曼岩系指数平均值为 2
.

53
,

属于典型的钙碱性岩系
。

它们的

分异指数为 7 9
.

6 1一83
.

6 6
。

矿化斑岩通常是富水岩浆晚期演化的产物
,

它们长时间与深部岩

浆房保持密切的联系
,

并且经历过漫长的岩浆分异作用
。

含矿斑岩中熔融包裹体的均一温度

为 9 50 一1 10 0 ℃
,

含矿斑岩的稀土总量平均值为 1 89
.

g o p p m ,

其中
,

轻稀土富集
,

无明 显 的

负铺异常
,

球粒陨石标准化R E E 型式曲线由轻稀土一端 向重稀土一端陡倾
,

由此推测 原始岩

浆起源于下地壳或上地慢玄武质岩浆
。

玉尤亚矿带的几个典型矿床由于在岩浆晚期一热液期受 65 。一18 。℃ 的 富 卤系
、

CO : 、

H : S
、

P
Z
O

S

和B 的上升岩浆水和对流循环水的强烈作用
,

通常形成蚀变分带
,

即由岩体中心

向外的蚀变带有
:

( l ) 斑岩体下部的中心部位有贫矿或无矿钾硅酸盐岩蚀变核
,

其蚀变标

型矿物以新生的黑云母和钾长石最为特征
,

大部分斜长石分解为水白云母和水云母 ; (2 )

斑岩体上部及其紧邻的泥砂质围岩
,

有较强烈的绢英岩化带
,

其蚀变标型矿物为新生的水 白

云母
、

水云母
、

石英
、

黄铁矿和 电气石等
,

该蚀变带为主要工业矿化带 , (3 ) 斑岩体顶部

发育有粘土化
,

其蚀变标型矿物为新生的各类粘土矿物及黄铁矿等
,

有时具较贫 的 工 业 矿

化 多 (4 ) 围岩发育有非常广泛的青磐岩化和角岩化
,

其蚀变标型矿物为绿 帘 石
、

绿 泥 石

等
,

通常无工业矿化 , ( 5 ) 岩体接触带常形成矽卡岩与矽卡岩型矿石
。

矿 床的矿石矿物组分通常很简单
,

主要为黄铜矿
、

斑铜矿和黄铁矿
,

呈细 脉 浸 染 状
,

A u 、

A g
、

M 。、

Pb 和 Z n
等伴生有益组分可供综合利用

。

矿体形态较简单
,

主要呈倒置的 杯

状和透镜状
。

斑岩型铜 (铂 ) 矿有时与矽卡岩型铁铜矿
、

层状铜多金属矿和脉状多金属矿共

同产于同一矿田或 同一矿床
,

构成
“
多位一体

” 。

通常这些矿床埋藏较浅
,

储量大
,

可供大

规模露夭开采
。

2
.

铭铁矿矿床 通过航磁测量和地质普查
,

西藏已发现43 个超基性岩体
,

在空间 上组成

以下 四个岩带
:

( 1 ) 藏北岩带
:
共发现22 个岩体

,

主要沿藏北深大断裂带的主断裂面的北

侧及与主断裂带平行的断裂分布
。

该岩带西起 日土向东经丁青
,

沿怒江断裂南延进入滇西
。

岩体主要属于中白要世之前的洋壳残体
,

有些岩体显然侵位于晚侏罗 与 白奎世之间
。

( 2 )

藏南岩体
:

西起狮泉河
、

扎达一带
,

向东止子 朗县的金东和 秀章一带
。

向西过印度和 巴基斯

坦
,

构成环球性超基性岩带
。

该岩带共发现 14 个岩体
,

主要沿象泉河一雅鲁藏布江深 大断裂

带的南侧分布
,

少数分布于北侧分支断裂与主断裂交会处
。

这些岩体分别代表早 白坚世与晚

侏罗世一早 白平世的洋壳残体
。

(3 ) 中扎一戈孟湖岩带
:

该带仅两个岩体
,

北西向分布
,

受

深断裂控制
;
(4 ) 觉 木错一澜沧江岩带

:

位于藏北
,

已发现 3 个超基性岩体
,

亦沿深大 断

裂 分布
。

(3 ) 和 ( 4 ) 岩带的岩体侵位 时代可能与 ( 1 ) 岩带相近
。

目前西藏已知含工业铬铁矿矿床最好的岩体有罗布莎
、

东巧的西岩体以及依拉山等
。

含矿岩体可划分为两类
:

(1 ) 基性
一

超基性杂岩体
,

属于辉长岩
一

橄长岩
一

斜辉辉橄型
,

如红旗山岩体 ; (2 ) 超基性岩体
:
又可分为纯橄岩

一

斜辉橄榄岩
一

斜辉辉橄岩型 (如东巧
、

依拉山和罗布莎岩体)
、

斜辉橄榄岩
一

斜辉辉橄岩型 (如泽 当和赞申湖岩体)
、

纯橄榄岩
一

斜

辉辉橄岩一斜辉橄榄岩型 (如丁青西岩体和 日喀则岩体)
。

含矿岩体通常具有以下地质特征
:

( 1 ) 规模中等 , (2 ) 含矿地段发育低辉斜辉辉橄



岩和较多的纯橄岩异离体 ; ( 3 ) 矿体主要产于纯橄岩岩相
,

其 m f值和m /f 值相对偏高
。

工业铬铁矿矿床可分为三种类型
:

( 1 ) 产于大纯橄岩岩相带 内的铬铁矿矿床
:

矿体集

中于纯橄岩岩相带上盘及斜辉辉橄岩岩相接触带附近
,
离接触带仅 5 一50 米

,

但不超出纯橄

岩岩相带
。

矿体在平面上呈雁行状斜列
,

剖面上呈叠瓦式延伸
。

犷体与围岩呈岩相渐变过渡

关系
。

矿石主妥呈中等一稠密浸染状
,

矿石矿物为铬尖晶石
。

通常认为矿体与纯橄岩岩相带

有成因上的从 属关系
,

这类矿床属于受岩相控制的晚期岩浆就地分异矿床
。

(2 ) 产于含纯

橄岩异离体
、

以斜辉辉橄岩为主的偏基性杂岩岩相带的铬铁矿矿床
:

矿体产于岩体 中部
,

往

往成带和成群出现
,

岩相分带清楚
,

平面上呈雁行状斜 列
,

剖面上沿侧伏方向呈叠瓦状斜列

延伸
。

矿石致密块 状
,

造矿铬尖晶石乌附生铬尖晶石 同为镁质铝洛铁矿
。

矿体外围包有薄壳

状绝橄岩
。

有时在近旷顶底板 可见到厚 3 厘米的绿泥 石化带
。

矿体与所在的岩相并无成 因上的

从属关系
。

属于晚期岩浆分异
,

深部 含矿残浆上侵的矿床
。

( 3 ) 含矿带穿过 两个岩相并与

岩相带延伸方向斜交的铬铁矿犷床
:

矿体通常有数组方 i匀
,

矿体外毖有薄壳状纯橄岩
,

二 者

呈现分异渐变或迅变接触关系
,

纯橄岩与远矿围岩

—
斜辉辉橄岩为茹然的接触关系

,

造矿

你尖晶石与围岩附生铬尖晶石的矿物 化学成 分有明显差异
。

矿体与所在的宕相无成 因上的从

属关系
,

而受构造裂隙控制
。

属于晚期岩浆分异贯 入矿床
。

西藏雅鲁藏布江蛇绿岩的地球化学

特征及其成因判别

曹 荣 龙

自从对塞浦路斯特罗多斯蛇绿岩的传统成因见解提出异议 以来
,

蛇绿岩的成因判别问题

引起了广泛的重视
。

对于西藏雅鲁藏布江蛇绿岩来说
,

同样存在着大洋蛇绿岩 以及岛弧蛇绿岩

两种不同的成因观点
。

根据该岩带中段拉孜一 日喀则蛇绿岩的研究
,

笔者相信它应 代表洋区

蛇绿岩
,

形成于古地中海的扩张 脊
。

现就成因判别的地质地球化学证据论述如下
。

雅江蛇绿岩展布于印度大陆与欧亚大陆碰撞的缝合带
。

地质研究表 明
,

在古地中海海洋

板块消减作用的早期
,

欧亚板块的南缘存在着一个 古岛弧
,

发育着 一套岛弧一深海沟建造
。

我们曾明确指出
,

这个古岛弧组合仍保存得很好
, 冈底斯钙碱性岩带即处于岛弧主体位置

,

著名的日喀则群复理石代表岛弧一海沟槽沉积物
,

而冲堆组为一套深海沟浊流沉积
。

但是
,

西藏古岛弧并不包括其南部出露的蛇绿岩
。

岛弧蛇绿岩和洋区蛇绿岩在区域岩石 学方面存在着叫显的区别
。

前者发育钙碱性系列火

山岩
;
与洋区蛇绿岩组合的熔岩则为拉斑玄武岩系列

。

日喀则地区除北部冈底斯岩带广泛发


