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几年来
,

我们配合钾盐研究工作
,

先后

调查了南方四省 (粤
、

桂
、

浙
、

闽) 以及湖

北
、

山东
、

新疆等地的第三纪含盐系及其成

钾条件
。

在有关单位的支持和协助下
,

观察

和收集了一些地层剖面
、

钻孔岩芯和许多技

术资材
。

本文编写过程中袁见齐教授亲 自审阅初

稿
,

特此致谢
。

盐岩地层中的沉积同期构造

盐岩地层中的沉积同期构造
*

是一种原

生构造
,

相当于一般所称的同生沉积构造
。

最特征的沉积同期构造是平行层理 构 造
,

在盐岩地层中这种包含有少量泥质的纹层很

普遍
。

湖北江汉第三系盐岩段中由泥纹表现

出 的 平 行层理构造特别发育
,

纹层主要由

微小的钙芒硝晶体和粘土矿物组成
。

盐岩 中

纹层状平行层理可反映盐岩的年沉积速度
,

据研究
:

该地区盐岩的沉积速度为 1 一 8 厘

米 /年
,

可见在第三纪盐岩沉积时
,

其沉 积

速度是 比较快的
。

N)J 北江汉盆地潜 江 四 陷

的第三系 中一个含盐韵律组 (潜江组) 的厚

度就超过 了2 0 0 0米
,

最厚处超过3 0 0 0米
,

而在潜江凹陷以外的儿个第三纪沉积区的全

部第三系也只是 1 0 0 0米以上
。

这就证明
:

第

三纪含盐区的地层厚度较大
,

主要是由于盐

层的厚度大
,

而盐层的厚度大
,

主要是由于

盐层的沉积速度 比其他沉积岩层快得多
,

盐

层 中纹层平行层理构造正可说明这一特点
。

平行层理构造反映了年季节变化
,

单层

的盐形成于枯水季节
,

即一般正常气候往往

是在冬季
。

在它上下 的钙芒硝和粘土质纹泥

则是洪水期的产物
,

一般夏
、

秋季节洪水较

多
。

通过对岩心标本和岩石薄片的观察
,

发

现这种纹层状平行层理构造
,

其纹层疏密的

变化是有规律的
。

(图 1 )

平行层理有时成为断续状或波状
,

在含

泥质的岩层甲
,

也可出现角度甚缓的微斜层

理
,

而这种微斜层理构造
,

经常在一个盐韵

律层的下部见到
。

(图 2 )

在盐岩地层的沉积同期构造中
,

还可能

遇到一些其他的构造现象
,

例如
,

泥 裂 构

造
、

自形品构造
、

条带构造和 团块构造等
。

其中自形晶构造对于特定的沉积环境带有拱

相意义
。

在江汉盆地第三系含盐韵律中
,

常

常见到较大的菱板状钙芒硝自形晶晶体
,

有

二
本文所划分的

“

沉积同期阶段
”
基本相当于一般所谓的

“

同生阶段
” ; 但是

,

现代文献中对
“

同生阶

段
”
的用法具有多解性

,

有的文献中虽然保持了严格的
“

同生
”
观点

,

有的则将
“

成岩阶段
”
的某些特点也

包括了进去
。

为了便于 限制盐岩地层中沉积岩构造的形成阶段
,

本文采用了
“

沉积同期阶段
”

,

即相当于严

格的
“

同生阶段
” 。



一部分可能是在成岩期生成的
。

但是
,

从晶

体排列方向和岩层层理关系比较
,

其中有一

些确是原生沉积的
。

关于无水芒硝和杂卤石

自形晶也有不同的看法
,

从一些岩心标本的

沉积岩构造特征判断
,

这两种矿物的自形晶

都可能在沉积阶段出现
。

无水芒硝的自形晶

体产出于盐层韵律的早期形成阶段
; 杂 卤石

则产出于晚期形成阶段
。

石膏 (或原生 自形

晶) 在 白云岩和白云质泥灰岩中是 很 普 遍

的
,

山东
、

新疆等地的第三纪含盐系中特别是

含盐系的下部都很丰富
。

但是
,

在湖北潜江

凹陷第三系的巨厚成盐韵律层中极难见到石

膏或硬石膏
,

只是在薄片中见到有钙芒硝交

代石膏或硬石膏的假像存在
。

某些极易再溶

的盐粒
,

虽然有时也以其自形晶的形态保存

在泥岩或泥灰岩中
,

但它们形成时的沉积介

质仍是一种高咸度的化学环境
。

如在潜江凹

陷第三系含盐韵律层中
,

曾见到稍受溶蚀的

盐粒立方体自形晶在钙芒硝泥岩 中存在 (图

3 )
。

在新疆温宿县第三系含盐段中
,

甚至

见到了保存极好的
“
漏斗状

”
盐晶的假像

,

这种 自形晶构造有时也称为
“
船形构造

” 。

盐粒自形晶的出现是一个很好的沉积标志
,

至少可说明是一种相当宁静的 占沉积环境
,

例如
,

在干早气候条件下的滨海潮上带
、

盐

注带的边缘区
,

干盐湖边缘区等
。

二
、

盐岩地层中的沉积间期构造

沉积间期构造
* *

在盐岩地层中 经 常 出

现
,

它 与盐类沉积速度快
、

具可塑状流动
、

后期产生 卤水变化和易溶性大等多种因素有

关
。

哀见齐教授认为
: “

盐类沉积构造形成的

一个特点是液相和固相平衡状态的变化
,
在

沉积阶段
,

主要是卤水浓度的变化
,

在成岩阶

段
,

主要是埋深和外来溶液的影响
,

在这些

方面应多加注意
” 。

类似这样的构造
,

有的

文献称之为
: “

准同生构造
” 。

不过
,

从盐

岩地层的形成环境来看
,

本文认为称之为
:

“沉积间期构造
” 为较妥

。

沉积间期构造中最常见的 有
:

内 层 错

动
、

内层褶曲
、

层间溶蚀
、

底层溶蚀
、

底层

倾斜
、

溶塌角砾
、

沉积 (角) 砾 (泥砾
、

石

膏砾
、

盐砾) 等数种沉积岩构造类型
。

1
.

内层错动构造
:

内层错动的出现是 由于基底地层下陷较

快
,

以及由此伴随的大小滑动而引起
。

一个成

盐盆地
,

特别是断陷式成盐盆地
,

其基底下

陷较快的活动带往往位于盆地边缘
,

尤其是

邻近古陆 的边缘带
。

例如
:

湖北江汉盆地潜

江凹陷
,

在靠近潜北大断裂的钻孔岩心中
,

内

层错动构造比较发育
; 在潜江凹陷南缘

,

邻

近通海 口古凸起的钻孔岩心中
,

也可见到内

层错动构造
。

此外
,

如在山东东营凹陷
,

靠近

北部断陷带的钻孔岩心中
,

内层错动构造也

比较常见
。

内层错动现象在具平行层理的泥

岩中表现得最为明显
。

由于内层错动发生于

上下两组连续的平行层理之间
,

因此
,

形成

如同
“

地堑”

动也垒
” 状的不连 续 层 理

。

(图 4 )

2
.

内层褶曲构造
:

内层褶曲构造通常出现于柔性者层的可

塑状滑动过程中
。

新疆天山以南第三系下部

的古新统中普遍含有石膏岩层
,

近山前带的

石膏岩层内内层褶曲构造比较普遍
。

在上下

平行层理之间存在柔褶的夹层
,

其构造形态

, ‘
本文所划分的

“

沉积 间期阶段
”
墓本相当于一般所谓的

“

准同生阶段
” ,

由于文献中对
“

准同生阶

段
”
并无一致的划分标准和定义

。

所以
,

本文采用了
“

沉积间期阶段
”
其含意是指

:

沉积岩构造发生在下部

和上部盐岩沉积期 之间
,

但是 二者之间并无明显的沉积间断
,

而是缓慢地
、

连续地发展成为
一

系列的
“

沉积

间期构造
” ,

而这里 引 用 的
“

间期
”
是指短暂发生的阶段

。



由灰
、

白相间的石膏薄层理显示出来
。

江汉

盆地第三系含盐段中还见到钙芒硝条带
、

无

水芒硝条带和不同颜色的盐岩条带所反映出

来的内层褶曲构造现象(图 5 )
。

山东东营凹

陷的第三系含盐段中
,

甚至见到由硬石有条

带所反映出的内层褶 曲构造进一步发展为
“

内层褶断构造
” 。

上述的内层褶曲构造都是属于小型的内

层褶曲构造
,

发生的间期一般都是 很 短 暂

的
,

可以说基本上与上下层理和形成时间一

致
。

但是
,

在极少见的情况下
,

也可遇到较

大规模的内层褶曲现象
,

例如在新疆温宿县

的第三系中新统至渐新统中
,

产生了间于上

下均为粉砂质泥岩平

构造
。 臀

间的“型内层褶‘椒

大型内层褶曲构造发生的间期相对比较

长
,

发生于下伏岩层基本固结以后
,

基底产

生 了较大幅度的倾斜
,

受褶曲的岩层仍处于

可塑状态滑动
。

与上复沉积是连 续 沉 积
,

因此
,

未出现明显的层间侵蚀和上下岩层的

地层交角
。

但是
,

大型内层褶曲现象常常是

与较强烈的地壳活动期一致的
,

所以
,

相邻

的地 区或者有可能出现沉积间断层
、

地层交

角接触
、

地层超伏
、

周期性递变层理加剧或

局部的风化壳型沉积等现象
。

3
.

层间溶蚀和底层溶蚀构造
:

层间溶蚀和底层溶蚀构造都发生于盐岩

层的内部
,

在盐层
.

与泥质层
、

钙芒硝层或石

膏一硬石膏之间
。

其实
,

泥质
、

钙芒硝和石

膏层对于盐层来说都具有淡化层的性质
。

如

果是连续沉积作用进行得较快
,

其下伏的盐

层只产生轻微的层间溶蚀
,

或者连层间溶蚀

作用也几乎查觉不出来
。

但是
,

当连续沉积

作用进行得很缓慢时
,

必然产生对下伏盐层

的溶蚀作用
。

江汉盆地第三系各个盐层韵律层内普遍

存在泥质一钙芒硝夹层对下伏盐层的底层溶

蚀构造 (图 6 )
。

这种底层溶蚀表现为两种

形态
:

一种是钙芒硝层的底面畸形弯曲
,
另

一种是在下伏盐层之上形成了另外一套颜色

不 同的盐夹层或透镜体
,

而且
,

往往是在灰

黑色盐岩层的顶部
,

出现淡红色盐夹层或透

镜体
。

从观察钻孔岩心得知
,

盆地边部的底

层溶蚀柱造 比盆地中部更发育
。

4
.

底层倾斜构造

底层倾斜构造表现为上复平行层理与下

部岩层成
:

明显的交角
,

这种类似角度不整合

的内部札造是由于在沉积间期盐层基底发生

明显的倾斜造成的
。

(图 7 )

江汉盆地第三系盐岩中的底层 倾 斜 构

造
,

常见于吊堤口
、

王场和钟市附近的儿个

钻孔岩心中
,

它们的构造位置都靠近古隆起
。

值得指出的是
:

底层构造不仅发生于盐岩层

的内部
,

而且也发生于泥岩和泥质钙芒硝岩

的内部
; 同时

,

在底层倾斜构造形成的间隙

内
,

还可见到底层溶蚀
、

盐砾碎块以及由于

缓慢下陷引起的弯曲现象和引张裂隙等
。

这

些沉积构造表明
:

底层倾斜构造不是突然发

生的
,

也不是局部的现象
,

而是有一个缓慢

的发展过程
,

并且有一定的伸展范围
。

5
.

汗于塌角砾构造

溶塌角砾构造系由于下复易溶 盐 岩 的

局部溶解所形成
,

因此它
.

与次生的溶积角砾

构造是不相同的
,

应属于沉积间期构造的性

质
。

例如山东东营凹陷的第三系含盐段中
,

常见到大块的石膏角砾与原生盐层的平行层

理 成 高 角度直按接触
,

就是溶塌角砾构造

的例子
。

实际上
,

在盐岩层内每出现一 次 石 膏

(或硬石膏) 夹层或条带
,

都代表一次卤水

淡化的过程
,

都可能产生对
一

『伏盐 层 的 溶

解
,

这种溶解作用在上复石膏层沉积以后还

在继续时
,

就有造成溶塌角砾的可能性
,

但

当连续沉积速度较快时
,

则不具备充分溶解

的条件
,

溶塌角砾构造也就难 以 形 成
。

不

过
,

在有些岩心标本
_

L还是可以看出逐渐发



展着的溶塌现象
。

6
.

沉积 (角) 砾构造 (泥砾
、

石膏砾
、

盐砾 )

沉积 (角) 砾构造是溶塌角砾构造进一

步发展的结果
,

其差别主要是取决于角砾位

移的程度
。

在新疆温宿县巨厚盐层 的 露 头

中
,

可以看到由成层的石膏夹层发展为石膏

(角) 砾的渐变现象
,

也可以看到各式大小

不等的泥砾包裹在盐岩地层中的现象
。

值得

指出的是
:

在新疆温宿县的包孜东地区
,

第

三系的巨厚盐岩层中
,

可见到经过搬运的卵

石状黑色盐砾石包含在灰白色的盐层内
。

这

些盐砾石具定 向排列
,

显然是早期生成的黑

色盐层
,

又经过冲刷作用
,

作为砾石成分加

入到晚期形成的灰色盐岩地层中
。

袁见齐教授认为
:
盐类沉积在 同生阶段

(包括本文所述的
“沉积同期

” 和
“

沉积间

期
” 两阶段 ) 形成的构造是 比较重要的

,

今

后应加强研究工作
,

比如交代作用在
“沉积

同期
” 和 “沉积间期

”
都可以发生

,

如潜江

凹陷中常见的钙芒硝和硬石膏可以相互交代

就是一例
。

本文所列的石膏
、

钙芒硝
、

无水

芒硝等
“
自形晶构造

”
类型中也包括这些成

因构造在内
。

状
” 或 “

花斑状
” 的聚集体

。

(图 8 )

成岩期生成的石膏团块和各种粗
、

细脉

都具有切穿原生层理的特点
,

例如
: “ 网格

状
” 的钙芒硝脉

、

硬石膏脉和盐脉等
。

盐晶体本身在成岩期及成岩期后常表现

为盐晶拉伸和再结晶长大
。

但是
,

由于产生

这些构造现象的地质因素是多方面的
。

如
:

地层的静压力
、

地壳活动的挤压作用
、

岩浆

活动等等动力和热力的因素
。

所以
,

仅仅依

据盐晶拉伸和结晶长大区分成岩阶段是不够

的
。

盐岩地层的成岩期也经常出 现 交 代现

象
,

白云岩中的石膏常被方解石交代而成为

石膏假象 (有的甚至可能是次生交代)
,

石

膏或硬石膏被钙芒硝交代
。

在山东东营凹陷

的盐系钻孔岩心中
;
还见到盐岩 中的泥砾被

硬石膏局部交代的现象
,

形成泥砾 包 边 构

造
。

(图 9 )

四
、

盐岩地层中的次生构造

三
、

盐岩地层中的成岩期构造

盐岩地层中的成岩期构造包括
:

成岩期

生成或再结晶的多种 自形晶矿物
、

石 膏 团

块
、

粗
、

细网脉 (石膏
、

硬石膏
、

钙芒硝
、

盐等)
,

盐晶拉伸和再结晶
、

局部交代或全

盐岩地层中的次生构造主要包括
:

各种

次生裂隙和 次生脉
、

溶积泥砾
、

次生错动带

的角砾和次生交代构造等等
。

各种次生裂隙和次生脉基本
_

L可以分为

两种类型
: 一 种是张脉类型

。

由于张脉是地

层局部扩张产生的
,

张裂隙为次生脉的生长

充填提供了空间条件
,

于是
,

在裂隙的两壁

常可见到碎裂物垮塌的迹象
。

同时
,

在次生

的脉状充填物中
,

也有足够的机会从粒间溶

液或侧分泌溶液中析离出次生 自生矿物的原

部交代等等

盐岩地

现象
。

成岩期生成的自形晶矿物包

成份
。

而这
,

如石英

次生矿物往往 也成为 自 形 品

黄石
、

磷灰石
、

片状 高 岭 石

些砚釜
、

括
:

钙芒硝
、

天青石
、

石膏
、

硬石膏
、

黄铁

矿
、

杂 卤石
、

钾石膏
、

石英等等 (白云石等

常见的碳酸盐矿物除外 )
。

江汉盆地第三系含

盐韵律中
,

钙芒硝 自形晶一般都是在盐层序

列的下部泥者中出现
,

并且经常形成
“

菊花

。

张脉中的主要矿物常由方解石
、

石膏
、

状等

硅质
、

泥质甚至盐等组成
,

但是由于盐的可

塑性流动性较大
,

所 以次生的盐脉有时不切

穿原生的钙芒硝条带状层理
。

(图1 0)

另 一种次生的脉状构造是压脉
,

一般都





是由于地层受到剪切力时产生的
,

因此
,

压

脉及其充填脉常常构成剪切状两组出现
。

方

解石
、

石膏
、

硅质
、

泥质甚至盐等
,

都可以

成为压脉的充填物质
。

压脉一般都是笔直的
,

而且有时延伸长度和展布范围都比较大
。

盐岩地层 中的溶积泥砾也比较常见
,

云

南
、

新疆等的盐层
、

盐丘发育带
,

都存在溶

积泥砾
。

由于被溶盐类的组成部分有差异
,

根据溶积泥砾的细微区别
,

也可以做为探索

被溶原岩的依据
,

云南省地质局负责研究钾

盐的地质队在利用所谓
“泥砾岩

”
找钾盐方

面积累 了丰富的经验
。

此外
,

次生错动带的角砾构造
、

次生交

代或次生交代的残余构造等
,

在盐岩地层中

也是相当普遍的
。

结 论

根据湖北江汉
、

山东东营和新疆温宿县

等地第三纪地层的地表露头和钻孔岩心的观

察
、

研究
,

各种原生和次生的沉积构造
* * *

可归纳如下的主要类型
。

(一 ) 原生构造

1
.

沉积同期构造 (同生构造 )

( 1 ) 连续平行层理或平行波状层理
;

( 2 ) 连续平行纹层或平行波状纹层 ;

( 3 ) 断续平行层理或平行波状层理
;

( 4 ) 断续平行纹层或平行波状纹层
,

( 5 ) 连续微斜层理
;

( 6 ) 断续微斜层理
;

( 7 ) 泥裂构造
;

( 8 ) 自形靛: 构造 ;

( 9 ) 自生条带构造
;

(1 0 ) 自生团块构造
。

2
.

沉积间期构造 (准同生构造 )

(l ) 内层错动构造
; (2) 内层褶 曲构造

;

(3 ) 内层褶断构造
; (4 ) 层间溶蚀构造

;

(5 ) 底层溶蚀构造
; (6 ) 底层倾斜构造 ;

(7 ) 溶塌角砾构造
; (8 ) 沉积泥砾构造

,

(9 ) 沉积石膏砾构造 ,

(1 0 ) 沉积盐砾构造
;

3
.

成岩期构造

( 1 ) 钙芒硝
“
菊花状

”
构造

;

( 2 ) 钙芒硝
“花斑状

”
构造

;

( 3 ) 自形晶构造
;

( 4 ) 硬石膏 (石膏) 团块状构造
;

( 5 ) 硬石膏 (石膏 ) 脉状构造 (钙芒硝脉

状或网脉构造 ) ,

( 6 ) 盐岩脉状构造
;

( 7 ) 再结晶张裂构造
;

( 8 ) 盐粒拉伸构造
;

( 9 ) 再晶盐变斑构造 (再结晶长大 ) ;

(1 0 ) 泥砾包边构造
;

(1 1 ) 成岩交代构造
。

(二 ) 次生构造

( 1 ) 次生盐脉充填构造 ,

( 2 ) 次生石膏脉充填构造
;

( 3 ) 次生方解石脉充填构造
;

( 4 ) 次生裂隙构造 (或细裂隙充填一网格

构造) ;

( 5 ) 溶积泥砾岩 (或角砾岩) 构造
;

( 6 ) 次生错动角砾岩构造
;

( 7 ) 次生交代构造
。

本文新划分 了
“沉积间期构造

”
的形成

阶段
,

并 认为相当于
“准同生期

” ,

这一期

的沉积岩构造在盐岩地层中特别发育
,

是由

于盐类的沉积速度较快
,

后期产生 卤 水 变

质
、

沉积层具有可塑状沿动性质和易溶性大

等多种因素控制的
,

因此
,

强调研究盐岩地

层中的
“

沉积间期构造
” 现象是有意义的

。

收稿 日期
: 1 9 8 0

.

6
。

2 )

“ 本文所用的
“

)浏
”
是

“

成盐期
”
中的某一 特定时期

,

一般是指盐岩地层中一层或同一 韵律内数层

盐岩 的沉积时 l红j
,

不是指塑个含盐组 (或含盐建造 ) 的
“

成盐期
” 。



碳酸盐地层中的色斑构造及指相意义

侯方浩 苟光汉

西南石 油学院

在我国云南
、

贵州
、

广西等地不 同时代的

碳酸盐岩地层中广泛发育各种色斑构造
,

泥

盆纪
、

石炭纪
、

二迭纪至早三迭世的碳酸盐

岩石中都可见到大量的色斑构造
,

尤以早二

迭世地层中较多
。

本文以广西田林县浪平公社玉家陀村下

二迭统剖面为例 (该剖面总厚58 7
.

60 公尺
,

有色斑层段占2 /5 以上)
,

根据色斑 形 态
、

镜下特征以及所处的古地理环境
,

认为不同

类型的色斑是兰绿藻在不 同环境下滋生而保

存的遗迹
,

不同形态色斑的有序次排列
,

具

有明确的指相意义
。

一
、

色斑构造的

野外地质特征

色斑构造是指碳酸盐地层中出现的暗色

斑块
,

其颜色多数为黑色
、

黑灰色
,

但也有

褐色
、

紫灰色的
。

岩石主体的色调 要 浅 得

多
,

因而往往表现为灰底黑斑
、

浅灰底紫灰斑

等
。

色斑大小不一
,

长径数毫米至数厘米
,

甚至可达十厘米以上
。

边界一 般清晰
,

边界

线或呈弯曲状
、

或呈平直状
。

色斑的发育层

段一般多为泥晶填隙的细颗粒灰岩
,

在亮晶

粗颗粒灰岩中尚未发现它 的踪迹
。 ‘

它常凸出

于风化露头上
,

显示了较弧的抗风化能力
。

其延伸方向常具定向性
,

或与层面平行
,

或

呈一定角度相交
。

根据形态上的相似性
,

我们将色斑归并

为六种类型
,

依其在音」面中出现的先后次序

介绍如下
:

1
.

A 型港岛斑 (图 1 )
:

为灰底黑斑
,

边界弯曲呈港湾状
,

单个

色斑形态邓地 图上的小岛
,

显定向排列
,

常

与层面成一定夹角
。

始见于玉家陀剖面第 19

层
。

2
.

B型点条斑 (图 2 )
:

为灰底黑斑
,

浅灰底紫灰斑
。

边 界 情

晰
,

单斑呈米粒状
、

枣核状或大枣状
。 一

长径

与层面平行或与层面呈一定夹角
。

两种方向

的色斑往往组成复合形态
,

成锯条状
、

贩绷

沪、内J 、内沙、内J 、户“、尹目、产目、产. 气护妇八沙、内J 、内曰、产口、声“、 口网 口自曰、 尹、沪知产、沪 “匀爪J 、产勺八洲、产‘八了、沪 产、内曰、沪、声曰气砂、户 . 气 产、曰 、口, 口甲
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