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中药复方红藤汤次生代谢产物含量及抑菌活性研究

李建辉，李钧敏，金则新

(台州学院生态研究所，浙江临海317000))

[摘 要] 目的：比较7种复方红藤汤次生代谢产物含量及其抑茵活性，确定进一步开发研究的目

标化合物。方法：采用纸片琼脂扩散法测定抑茵圈大小，利用分光光度法对次生代谢产物含量进行

测定，采用相关分析和通径分析的方法确定目标化合物。结果：7种复方红藤汤间次生代谢产物含

量与抑茵活性均有显著性差异。6种次生代谢产物总量以术芍红藤汤最高，柴胡红藤汤次之，薏苡

红藤汤最低；抑菌活性以术芍红藤汤最高，苍柏红藤汤最低。次生代谢产物含量与抑茵活性之间的

相关分析和通径分析显示，影响复方红藤汤抑茵活性的次生代谢产物主要是总鞣质和总绿原酸。结

论：7种复方红藤汤中6种次生代谢产物总量及抑茵活性均以术芍红藤汤最高，其抑菌活性与总鞣

质和总绿原酸的含量密切相关。
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Contents of secondary metabolites and anti—bacterial activity of

compound Caulis snrgentodoxne decoction
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[-Abstract]Objective：To compare the contents of secondary metabolites and the anti—bacterial

activity of seven different compound Caulis Sargentodoxae decoctions．Methods：Kirby-Bauer

disk agar diffusion method was used for measuring anti—bacterial activity．The contents of

secondary metabolites were determined by spectrometry．The correlation and path analysis were

used to identify the goal compound．Results：The secondary metabolites contents and anti—

bacterial activity of seven different compound Caulis Sargentodoxae decoctions varied

significantly．The total contents of six secondary metabolites of Shushao Caulis Sargentodoxae

decoction was the highest，while that of Caihu Caulis Sargentodoxae decoction was the second

highest and that of Yiyi Caulis Sargentodoxae decoction was the lowest．The anti—bacterial activity

of Shushao Caulis Sargentodoxae decoction was the highest and that of Cangbai Caulis

Sargentodoxae decoction was the lowest．The correlation and path analysis showed that the total

tannin and total chlorogenic acid might be the major factors related to the anti—bacterial activity of
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compound Caulis Sargentodoxae decoctions．Conclusions：The total contents of six secondary

metabolites and the anti—bacterial activity of Shushao Caulis Sargentodoxae decoction are the

highest among seven different decoctions and there is a significant correlation of the anti—bacterial

activity with the contents of total tannin and total chlorogenie acid．

[Key words] SARGENTODOXA CUNEATA／anal；SARGENTODOXA CUNEATA／

pharmacol；Bacteria／drug elf

[J Zhejiang Univ(Medical Sci)，2008，37(3)：261—266．]

红藤为我国特有的大血藤科(Sargentodo—

xaceae)落叶木质藤本植物大血藤(Caulis

Sargentodoxae)的藤茎。红藤为传统中药材，其

性味苦平，归大肠经，具有清热解毒、祛风活血

止痛、消瘀散结、杀虫利尿等功效。临床应用广

泛[1]，常用于治疗妇科炎症、消化道溃疡、胃肠

炎症、慢性痢疾及各种肿瘤等。近年来不少学者

对红藤的化学成分及临床作用进行了研究[1]，

各种复方红藤汤也有不同程度的开发。李钧敏

等[21发现红藤的抑菌活性与饮片中总皂苷、总

鞣质、游离蒽醌及总绿原酸的含量密切相关，但

有关复方红藤汤中次生代谢产物含量及抑菌活

性的研究尚未见报道。为此，本研究以7种复方

红藤汤为对象，以金黄色葡萄球菌为例，比较7

种复方红藤汤中次生代谢产物含量及抑菌活性

的差异，分析两者之间的相关性，确定抑菌的有

效组分，为进一步开发利用复方红藤汤提供基

础资料。

l材料与方法

1．1材料 单方红藤饮片和复方红藤汤均购

于临海市药材公司，7种复方红藤汤的配方见

表1。将各处方药加适量水浸泡1 h，煎煮2次，

每次煮沸后l h过滤，合并2次滤液，静置沉淀、

过滤，取滤液用旋转蒸发仪浓缩至适量，搅匀、

静置24 h后过滤，滤液用蒸馏水调整至60 ml，

灌装于盐水瓶中，101 Pa灭菌30 min，置于冰箱

(4 C)中保存备用。对照品芦丁、没食子酸、绿原

酸、小檗碱、人参皂苷Re和l，8一二羟基蒽醌购

自中国药品生物制品检定所。

表1 7种复方红藤汤配方

Table 1 The formula of seven kinds of compound Caulis Sargentodoxae soup

药品与代码 配方

败酱红藤汤(BJ)

复方红藤汤(FF)

术芍红藤汤(SS)

半枝莲红藤汤(BZL)

惹苡红藤汤(YY)

柴胡红藤汤(CH)

苍柏红藤汤(CB)

败酱草、红藤、马鞭草、生黄芪、白花蛇舌草各30 g，黄柏、桃仁、皂角刺各12 g，水蛭6奎，赤
芍、金钱草各30 g，乌药10 g，女贞子15 g口]

红藤30 g，败酱草30 g，紫花地丁30 g，蒲公英30 g，红花12 g，甘草3 g，桃仁10 gⅢ

酒炒白芍12 g，陈皮15 gt炒白术10 g，防风9 g，木香10 g，红藤30 g，炒黄芩9 g[51

红藤30 g，紫花地丁草30 g，半枝莲30 g，玄胡12 g，三棱12 g，莪术12 g，败酱草12 g，乌梅

12 g，蛇床子12 g，JII芎12 g，黄柏12 g[61

红藤、生薏苡仁各30 g，败酱草、虎杖各15 g，蒲公英20 g，莪术、延胡索、香附各10 g，乌药
5 g．生甘草6 g，三棱12 gL71

柴胡、生草各12 g，红藤30 g，枳壳20 g，代赭石30 g，白芍、厚朴、旋复花，川楝子各20 g阻3

苍术、苦参、椿根皮各24 g，黄柏、茯苓、泽泻各10 g，红藤、薏苡仁各1 5 g，败酱草30 g[。]

1．2实验菌株实验菌株金黄色葡萄球菌由

浙江省台州医院惠赠，为临床分离菌株。

1．3菌液的制备斜面菌种接入牛肉膏液体

培养基中，30 C活化24 h，再以1％的接种量接

人牛肉膏液体培养基中，30℃培养6 h，取出稀

释涂平板，30C倒置培养24 h，计算菌落形成单
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位(colony forming unit，cfu)。活化后的菌液贮

存于冰箱(4‘C)中备用。

1．4次生代谢产物含量的测定 单方红藤饮

片与复方红藤汤药液用蒸馏水稀释至0．004 g／

ml(粉未：提取液)，4 000 r／rain离心，取上清用

于次生代谢产物含量的测定，每个样品重复测

定3次。

1．4．1黄酮类化合物含量的测定：取1 ml样

品，加入4 ml 0．1 mol／L三氯化铝一甲醇溶液，

摇匀，在420 nm处测定吸光度。以芦丁为标准

品，其回归方程为多一0．0094x一0．0025，，．2=

0．9999，线性范围：20～100 g／ml。

1．4．2总绿原酸含量的测定：取1 ml样品加

入0．2 mol／L HCI定容至25 ml，摇匀，在327

nm处测定吸光度。以绿原酸为标准品，其回归

方程为多一11．55x一0．0468，，．2=0．9984，线性

范围：40～200 ttg／ml。

1．4．3总鞣质含量的测定：取1 ml样品，加入

9 ml蒸馏水，再加入2滴0．5％靛红溶液，用

0．001 mol／L高锰酸钾溶液滴定，溶液从蓝色

变为绿色再变为黄色为终点。以没食子酸为标

准品，标准曲线为多=0．0181x+0．6881，，-2—

0．9995，线性范围：20"-"100肛g／ml。

1．4．4总生物碱含量的测定：取提取液2．8

ml加入4 ml氯仿，加入7．2×10_4mol／L溴甲

酚绿(pH=4．42)缓冲溶液1．2 ml，振摇l min，

静置3 h，4 000 r／min离心5 min，立即取出氯

仿层，于417 nm处测定吸光度。以小檗碱为标

准品，其回归方程为多=0．0049x+0．0008，r2—

0．9995，线性范围：20---100 pg／ml。

1．4．5总皂苷含量的测定：取1 ml样品，挥去

溶剂后，加入0．2 ml 5％香草醛冰醋酸溶液，再

加入0．8 ml高氯酸，于70 C水浴加热20 min，取

出、冷却、加5 ml冰醋酸，于560 nm波长处测定

吸光度。以人参皂苷Re为标准品，其回归方程

为多=0．0181x一0．0002，，．2—0．9999，线性范

围：4～20弘g／ml。

1。4．6游离蒽醌含量的测定：取l ml样品，挥

干，加入0．5％醋酸镁一甲醇溶液定容至25 ml，

测定498 nm处的吸光度。以1，8一二羟基蒽醌为

标准品，其回归方程为多一0．0256x+0．0006，r2

—0．9994，线性范围：4～20 pg／ml。

1．5 抑菌圈的测定 以纸片琼脂扩散法测定

单方红藤饮片与复方红藤汤对金黄色葡萄球菌

的抑菌效果。将经计数的菌液稀释后，控制菌液

浓度为105cfu／100 pl，取100 pl菌液涂平板。将

灭菌后的滤纸片(直径为6 ram)浸入药液中，浸

泡24 h，把浸有药液的滤纸片放在上述已涂布

细菌的牛肉膏固体培养基上，每种提取物做3

个重复，倒置于37 C恒温箱中培养24～48 h，测

量抑菌圈直径，同时设立蒸馏水阴性对照和硫

酸链霉素(100 U／m1)阳性对照。

1．6 最低杀菌浓度(minimal bacterialcidal

concentration，MBC)测定 以试管二倍稀释法

测定单方红藤饮片与复方红藤汤对金黄色葡萄

球菌的MBC，以蒸馏水代替药液为阴性对照。

1．7数据处理试验处理及数据测定均重复3

次。实验数据以三±s表示，次生代谢产物含量

与抑菌活性之间的相关分析和通径分析利用

DPS统计软件[1阳完成。统计学显著性检验水准

口=0．05．

2 结 果

2．1 次生代谢产物含量分析单方红藤饮片

和复方红藤汤中总绿原酸、总黄酮、游离蒽醌、

总生物碱、总鞣质和总皂苷的含量见表2。不同

样品的次生代谢产物含量差异较大，以总绿原

酸含量SS最高、CH次之、FF第三、DF最低，

各样品间差异均显著；总黄酮含量以FF最高、

YY次之、CH第三、DF最低，各样品间差异均

显著；游离蒽醌含量以FF最高、CH次之、YY

第三、CB最低，其中，FF与CH之间差异不显

著，但与其它样品间差异显著；总生物碱含量以

CB最高、CH次之、SS和BZL第三、DF最低，

其中，FF、YY和DF之间以及BJ、SS和BZL之

间差异不显著，但与其它样品间差异显著；总鞣

质含量以SS最高、CH次之、FF第三、DF最

低，各样品间差异均显著；总皂苷含量以CH最

高、SS次之、CB第三、YY最低，其中，BZL、YY

和DF之间、BJ和FF之间以及BJ和CB之间差

异不显著，但与其它样品间差异显著。从6种次

生代谢产物总量来看，8个样品问差异显著；7

种复方红藤汤中以SS最高、CH次之、YY最

低，但含量均高于单方红藤饮片。
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表2单方红藤饮片与复方红藤汤中次生代谢产物的含量

Table 2 The contents of secondary metabolites in Caulis Sargentodoxae tablets and compound

Caulis Sargentodoxae soup (，z=3，；±5。mg·g一1)

次生代谢产物 BJ FF SS BZL YY CH CB DF

经Tukey显著性检验，A：口s FF、SS、YY、CH、CB、DF，P<0．01，可s BZL P<0．05；B："US BJ、SS、BZL、YY、CH、

CB、DF，P<O．01；C：口5 BJ、FF、BZL、YY、CH、CB、DF，尸<O．01；D；口5 FF、SS、YY、CH、CB、DF，P<0．01，VS BJ，P

<O．05；E："US BJ、FF、SS、BZL、CH、DF，P<0．01，口5 CB，尸<0．05；F：口5 BJ、FF、SS、BZL、YY、CB、DF，P<O．01；G：

"US BJ、FF、SS、BZL、CH、DF，P<0．01，口s YY，P<0．05IH：秽5 BJ、FF、SS、BZL、YY、CH、CB，P<O．01；I：口5 FF、SS、

BZL、YY、CH、CB、DF，P<O．01；J：口s BJ、FF、SS、YY、CH、CB、DF，P<0．01；K：口s BJ、FF、SS、BZL、CH、CB、DF，尸

<O．01；L：口s BJ、FF、SS、BZL、YY、DF，P<0．01；M：VS FF、SS、YY、CH、CB、DF，P<O．01，N：可5 BJ、SS、BZL、YY、

CB、DF，P<0．01；Ol可5 BJ、FF、BZL、YY、CH、CB，P<O．01；P：口5 FF、SS、CH、CB、DF，P<0．01．"US YY，P<0．05；

Q："US BJ、FF、SS、CB、DF，P<0．01，"US BZL、CH，P<0．05；R：口s BJ、SS、BZL、CB、DF，P<O．01，口s YY，P<0．05；S：

z，s BJ、FF、SS、BZL、YY、CH，DF，P<O．01；T："US FF、YY、CH、CB，DF，P<O．01；U：VS BJ、SS、BZL、CH、CB，尸<

O．01；V：!US SS、BZL、YY、CH，P<0．01，"US DF，尸<O．05；W：口j SS、BZL、YY、CH，P<O．01；X："US BJ、FF、SS、CH、

CB，P<0．01；Y："US SS、BZL、YY、CH、DF，P<O．01；Z：口j SS、CH、CB，P<O．01，口s BJ，P<O．05

2．2单方红藤饮片和复方红藤汤的抑菌活性

单方红藤饮片和复方红藤汤对金黄色葡萄球

菌的抑菌活性见表3。从8个样品的平均值来

看，SS的抑菌活性最高、FF次之、CH第三、CB

最低，其中，BJ和BZL、YY、CB、DF之间，FF和

SS之间，BZL和BJ、YY、CB、DF之间，YY和

BJ、BZL、DF之间，CH和DF之间，CB和BJ、

BZL之间，以及DF和BJ、BZL、YY、CH之间差

异不显著，但其它样品之间差异均显著。从抑菌

圈大小来看，FF和SS对金黄色葡萄球菌的抑

菌效果均大于12 mm，为中性抑菌；其它样品的

抑菌效果差异较大，但抑菌圈直径均小于12

mm，为弱性抑菌。从最小抑菌浓度来看，FF和

SS最高，对金黄色葡萄球菌的MBC。。。均为

0．0078 mg／ml；CH的抑菌活性次之，对金黄色

葡萄球菌的MBC．。。为0．0156 mg／ml；BJ、BZL、

YY和CB的抑菌活性最低，对金黄色葡萄球菌

的MBC】00为0．0625 mg／ml。

表3单方红藤饮片与复方红藤汤对金黄色葡萄球茵的抑菌活性

Table 3 The anti—bacterial activity on Staph37lococcus aureus of Caulis Sargentodoxae tablets and

compound Caulis Sargentodoxae soup

经Tukey显著性检验，A：vs FF、SS、水，P<0．01，口s CH，P<0．05；B：口5 BJ、BZL、YY、CH、CB、DF、水，P<

0．01；C：口s FF、SS、水，P<0．01，u5 CH、CB，尸<0．05；D：口s FF、SS，CB、水，P<0．01，VS BJ、BZL、YY，尸<0．05；

E：z，5 FF、SS、CH、DF、水，P<0．01，Vs YY，P<0．05；F：z，j FF、SS、CB、水，P<0．01；G：7．／5 BJ、FF、SS、BZL、YY、CH、

CB、DF，P<0．01
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2．3复方红藤汤次生代谢产物含量与抑菌活

性的相关性分析为了考察6种不同次生代谢

产物含量对抑菌活性的影响，对7种复方红藤

汤中次生代谢产物含量与抑菌活性进行了相关

性分析，总绿原酸、总黄酮、游离蒽醌、总鞣质、

总皂苷的含量对金黄色葡萄球菌的抑菌活性起

正相关作用，其相关系数的大小顺序为总绿原

酸>总鞣质>总皂苷>总黄酮>游离葸醌(r一

0．7336、0．7480、0．4380、0．2452、0．2407，P<

0．05)；总生物碱含量对抑菌活性呈负相关(r=

一0．4521，P<0．05)。

2．4 复方红藤汤次生代谢产物含量与抑菌活

性的通径分析 以7种复方红藤汤对金黄色葡

萄球菌的抑菌圈大小为因变量，以6种次生代

谢产物含量为自变量，采用DPS软件进行通径

分析，通径系数见表4。结果显示，影响7种复方

红藤汤对金黄色葡萄球菌的抑菌活性的次生代

谢产物主要是总鞣质，其次是总绿原酸。总鞣质

对抑菌活性起直接作用，直接通径系数最大，总

绿原酸对金黄色葡萄球菌的抑菌活性呈正相

关；而通径分析显示，其直接通径系数为

一1．2594，表明总绿原酸直接抑菌活性为负值。

表4复方红藤汤次生代谢产物含量与抑茵活性的通径系数

Table 4 The path coefficient of the contents of secondary metabolites and anti—bacterial activity

of compound Caulis 5口rg已咒￡odDz口P soup

决定系数=0．9364，剩余通径系数=0．2522

3讨论

中药材的药用成分往往是一些次生代谢产

物，如鞣质、绿原酸、皂苷等。从6种次生代谢产

物总量来看，7种复方红藤汤差异极显著，以SS

最高，CH次之，YY最低；对于每一种次生代谢

产物而言，总绿原酸、总黄酮、总鞣质的含量差

异显著。同样，7种复方红藤汤的抑菌活性也有

明显差异，总体来说，SS最高，FF次之，CB最

低。虽然单方红藤饮片中的次生代谢产物总量

低于7种复方红藤汤，但其抑菌活性却处于中

等水平。由此可见，不同配方组合往往会影响复

方红藤汤中的次生代谢产物含量，从而影响其

抑菌活性，因此在临床应用时如何选择配方就

显得非常重要。

慢性盆腔炎主要由金黄色葡萄球菌等病原

体引起，其病理为血瘀气滞，湿热内生。本研究

结果显示，术芍红藤汤对金黄色葡萄球菌的抑

菌活性最高，其配方中白芍、陈皮、白术、防风可

理气止痛，木香理气醒脾，红藤利气散结，黄芩

清热解毒，因而对于治疗慢性盆腔炎具有较高

的使用价值。

7种复方红藤汤的抑菌活性与6种次生代

谢产物的通径分析显示，影响7种复方红藤汤

对金黄色葡萄球菌的抑菌活性的次生代谢产物

主要是总鞣质，其直接通径系数最大。鞣质是许

多中草药的有效成分之一，具有多种生物活性，

如抗肿瘤、抗过敏、抗衰老等。鞣质对金黄色葡

萄球菌有明显的抑菌效果，这与前人的研究结

果类似[11]。鞣质是红藤的主要化学成分n 2|，它

能凝固微生物体内的原生质并且能影响其酶的

作用，因而对多种细菌、真菌、酵母菌都有明显

的抑制能力，具有一定的开发利用价值。
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