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“三体文明”的两个特点及其对科学发展的启示

吴忠良

中国地震局 地震预测研究所，北京 100036

摘要：“三体文明”是科幻小说《三体》设定的一个外星文明，距地球 4光年，有两个特点，一是“三体人”

之间的沟通是直接的、“透明”的，无需经过语言的“过滤”；二是尽管面临严酷的生存环境，“三体科技”十

分先进。本文试图说明，这两个特点在逻辑上是联系在一起的；在某种人工智能技术的辅助下，这两个特点的

形成，或可通过进化博弈机制自发地实现。
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引言

一定意义上说，科幻小说的虚构往往蕴含着“思

想实验”[1]或“情境构建”的特质，这一点在《三

体》[2-4]①中尤为显著。本文将通过探讨“三体科技”

作为思想实验的切入点，进而深入剖析当前地球文明

的科技发展所面临的种种问题——思想实验的现实问

题导向。

现代科学已在相当程度上发展成为一个涉及跨学

科、跨国界、跨代际科学家的系统工程，因此从系统

工程角度思考科技发展问题具有现实意义。这种思考

需要不同的角度，有时对一门学科本身[5]甚至整个科

学技术领域[6-7]进行的社会学式“田野调查”
②
和分析

可得到有意义的认识。对于作为一个系统工程的自然

① 本文的《三体》指的是刘慈欣创作的系列长篇科幻小说，由《三体》《三体2：黑暗森林》《三体3：死神永生》组成，第一部于2006年

5月起在《科幻世界》杂志上连载，经过刘宇昆翻译后获得了第73届雨果奖最佳长篇小说奖。第二部于2008年5月首次出版，第三部

则于2010年11月出版。《三体》系列讲述了地球人类文明和“三体文明”的信息交流、生死搏杀及两个文明在宇宙中的兴衰历程。小

说中通过对“三体文明”的描绘和对人类文明的反思，探讨了人类文明的局限性、科技的发展与人性的关系等深刻问题，引人深思。

② “田野调查”是来自文化人类学、考古学的基本研究方法论，即“直接观察法”的实践与应用，也是研究工作开展之前，为了取得第一手原始

资料的前置步骤。所有实地参与现场的调查研究工作，都可以称为“田野调查”或“田野研究”，它是人类学学科的基本方法论，也是最早的

人类学方法论。
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科 学 ， 形 成 系 统 、 决 定 系 统 性 态 （system 

performance）的一个要素，是通过学术交流所实施

的“实证”[8]和“范式转换”[9]的过程。在这一机制

的支持下，科学研究从个别科学家的工作变成整个科

学共同体的工作，科学思维从个别科学家的思想变成全

人类的思想。这一系统的“系统隐喻”（system 

metaphor）[10]更接近于一种类似于大脑的神经网络——

但这是人类文明的“大脑”。

《三体》以卓越的想象力，塑造了很多给人重要

启示的场景。一个令人震撼的场景就是“秦式”（或

“团体操式”）人力计算机[2]。而从更大的时空尺度

上说，“三体科技”的发展，就科学交流的方式而

言，相当于一种“升级版”的近代人类科技。在“三

体文明”中，科学家之间的思想交换是迅捷的、没有

保留的、真实的、准确的，“实证”的效率也因此达

到了极致。重要的是，沟通无需语言的“过滤”，因

而“三体科学家”的精力和时间，得以主要地集中于

科学技术问题本身。有趣的是，《三体》似乎从未深

入探究过“三体科学家”如何撰写、审核以及发表他

们的学术论文。甚至可以说，“三体科技”可能根本

不需要依赖于论文这一形式。对于“三体科学院”而

言，论文或许只是文明发展初期（“三体人”轻蔑地

将人类比作“虫子”）一种相对有效的“实证”手段

罢了。

尽管如此，在地球文明的近代时期，科技论文作

为实证手段确实展现出了前所未有的效能，推动了多

个优秀文明（如华夏文明、印度文明、波斯文明、西

方文明）在科技发展水平上的差距。然而，在当代社

会，这一曾经有效的手段似乎开始失去其原有的光

彩。理论上，自“二战”后，科学家群体逐渐实现了

职业化、国际化和体制化，得到了政府、民间和市场

的大量资助，同时互联网等高效通讯手段的出现，理

应推动当代科学以更快的速度发展。然而，实际上，

近年来在基础科学领域，我们并未看到明显的加速趋

势（单纯以论文数量的增加和期刊印刷质量的提升作

为衡量标准，并不能真正反映科学的进步速度），反

而面临着种种新的问题和困惑。无论是尖锐的“同行

评审制度已经失效”的评论和争论[11]，还是预印本

平台“跨过”评审直接在网上发表的改革尝试[12]，

都在一定程度上反映了这方面颇为严重的问题。由于

一些受资本垄断的出版商和数据库采取了不利于科学

发展的行为，这些问题愈发严重。例如，某些内容质

量低劣、甚至只是机械重复无意义语句的“论文”竟

然也能顺利发表[13]，此外，许多论文出现了大量的

内容“注水”、图片“错置”以及论文被撤销等现象。

更令人担忧的是，一些科技期刊长期缺乏争论

（comment & reply）和纠错（correction）版面，这无

疑加剧了科学交流体系的困境。即使不考虑“注水期

刊”“掠夺性期刊”[14]等等的乱象，以及SCI文章数、

引用数等数字指标在科学家的职业管理中的滥用，目

前科学出版物的一些社会问题也已经成为现代科学发

展的一个拖累，其所表现出的各种“内卷”、异化和

疲软[15]，是思考（人类社会的）科技发展时不得不

认真面对的问题。而从科学共同体的视角、从“实

证”[8]的角度看，这个问题的重要性绝不亚于“巴别

塔”问题
①
。

正如对一门学科本身[5]甚至整个科学技术领

域[6-7]进行的社会学式分析可得到一些有意义的认识，

科幻小说所设定的虚构世界的科技也许可提供另一种

有趣的参照。本文试图以“三体科技”作为载体，讨

论目前科技交流的问题是否是重要的，以及这些问题

的解决是否可行。

1　科学交流与科学发展：三体视角的观察

《三体》的魅力，远非“给岁月以文明，而非给

文明以岁月”这般浮于表面的陈腔滥调所能概括，它

深邃而宏伟的时空观念才是其真正的精髓。一定意义

上说，《三体》对时空轨迹的神级刻画（三体舰队到

达地球，需要 400年的时间）[3]，开辟了一个崭新的

科幻时代。尤其给人深刻印象的是，《三体》在宏大

的时空背景下，把整个人类文明作为一个“人物”去

① “巴别塔”问题源自《圣经》中的一个故事，人们试图建造一座通天的巨塔（巴别塔），以彰显自身的智慧和力量，并达到与神相等的

地位。然而，由于人类之间的语言被神混淆，使得他们无法相互理解与合作，最终导致了巴别塔的建造失败。“巴别塔”问题，在现实

中可以引申为人类在沟通和理解上的困境。
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塑造，这种做法，即使在更大范围的小说中也是不常

见的。现在，让我们笨拙地沿用类似的思路，看一看

（地球）科学家们交换信息的过程及其演化。最初，

科学只是个别人的探索，地球上并没有所谓的科学家

和科学界。然而，随着研究的深入，这些先驱者们开

始通过书信（主要是写信，写书的沟通作用是另一个

层次的问题，此处不论）等方式交流彼此的发现，形

成了初步的科学交流网络。随着时间的推移，越来越

多的人投身于科学研究，单纯的个人通信逐渐暴露出

其局限性。于是，科学团体和科学刊物应运而生，成

为科学家们分享知识、碰撞思想的重要平台。直至今

日，我们仍能在许多刊物的名称中看到“研究通讯”

（Research Letters）的影子，这正是这一“进化”过

程的“遗迹”。然而，随着科学家群体的壮大和科学

刊物的增多，信息过载（infoglut）——而非真正的

知识爆炸——成为了一个日益严重的问题。大量的信

息冗余和噪音使得科学家们难以筛选出真正有价值的

研究成果。因此，以“科学引文索引”（SCI）为代

表的期刊筛选机制和以同行评审制度为代表的论文过

滤机制应运而生，成为科学家们日常研究工作中不可

或缺的一部分。

聚焦当下，探讨一项实验成果如何才能有效地通

过论文传达给同行，特别是在实验执行者视其为重要

的情况下。撰写论文的科学家首先需简洁明了地概述

自己的研究内容及其意义（落实在论文中，就是摘

要、关键词）。然后他们应比较客观地评述前人的相

关工作，指出其中的不足与未解决的问题，为自身的

研究铺设背景（这就是引言、参考文献），随后，科

学家需详尽地阐述自己的实验，包括实验假设、所用

材料、设备、程序等方方面面。之后，他们必须清晰

地呈现实验结果，包括具体发现、存在的不确定性、

实验结果的潜在含义以及研究的局限性（后者往往是

为下一篇论文埋下伏笔）。在论文的结构中，确定性

的结论被置于“结论”部分，而尚存疑虑的内容则作

为“讨论”的焦点。更为详尽的辅助性内容通常被编

排在“附录”中，而可供共享的数据则会被上传至网

络。对于研究过程中获得的资助或帮助，科学家应在

“致谢”部分给予适当的鸣谢。可以看到这里涉及不

少的环节，一些环节及其要求一定意义上可以说是

“科学共同体”内部的“行话”。可以看到，一个学生

从对科学交流一无所知到熟练掌握这些技巧，需要经

历相当长的时间和学习过程（不少研究机构中，甚至

有些研究员直至退休都未能完全掌握这些“游戏规

则”，更谈不上正确理解其意义）。在这一沟通过程

中，每一个环节都需要训练，每一个环节都存在出错

的可能性。例如，在论文作者名单的排序上，都有可

能出现问题，导致诸如导师与学生争夺第一作者之类

的尴尬局面，甚至引发法律纠纷。此外，尽管英语可

能是世界上最易学的语言之一，但它作为当前科学交

流的主流语言，给母语非英语的科学家带来了双重挑

战。首先，他们需要投入相当的时间和精力来熟练掌

握英语。其次，他们使用母语发表的研究成果可能需

要相当长的时间才能被国际同行“发现”。

在完成一篇论文后，随之而来的是一系列繁琐的

投稿、审稿、修改、复审流程，以及在发表前的校对

工作和签署诸多复杂的版权转让、数据共享及潜在利

益冲突声明等协议。如何在确保质量的前提下尽可能

地加快这一进程，已成为许多期刊努力追求的目标，

同时也是让期刊编委们倍感头疼的难题。数月的出版

周期仍是目前的平均水平；一方面期刊难以找到合适

的审稿人，另一方面科学家们又疲于应对铺天盖地的

审稿邀请，这已然演变成了科技领域的一个突出的问

题。另外，在论文出版前，不同期刊会有各自的费用

要求。有些期刊要求作者缴纳评审费和版面费；有些

则要求愿意开放共享论文的作者支付相关费用；还有

些期刊会对希望获得精美抽印本的作者收取额外费

用。无论哪种费用，都需要经过审批、签字以及一系

列流程，这无疑又增加了时间成本。

最后，读者终于看到了这篇论文，在网上、在纸

介质上。然而，对于读者而言，要深入阅读和研究这

篇论文并非易事，如果读者与作者没有一个大致相似

的知识背景，那么理解论文的过程将变得异常艰难，

甚至可能变得无法实现。这里还可能再次遇到与文章

作者相似的问题：如果论文并非以读者的母语或熟悉

的语言撰写，那么翻译问题又会成为一道障碍。经过

这一番周折后，读者可能会做出不同的选择：他们可

能会将论文应用于自己的工作中；也可能会将其暂时

搁置，留待日后慢慢消化；甚至可能会直接将其丢入
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垃圾桶。只有当读者做出这些决定时，这个科学交流

的过程才算真正画上了句号，完成了它的“闭环”。

在这样的情况下，若以每篇论文（在人类文明框

架内）为单位来计算，“三体科学家”的交流可以迅

速在1小时内完成，相较之下，人类科学家需要一个

月的时间来完成相似的交流过程。因此，从交流效率

的角度来看，“三体科技”的发展速度保守估计是人

类科技发展速度的100倍到1000倍。

2　“三体式”沟通方式：地球人视角的观察

透明的、快捷的、不需要语言“过滤”的“三体

式”沟通方式，对于“三体科学”的发展效率是重要

的，是人类文明所难以企及的一个优势。那么，什么

机制可以有效地帮助这种交流方式的形成呢？确切的

回答是不知道——“三体人”也没有向叶文洁、埃文

斯、云天明
①
透露这方面的线索。但目前，一些人工

智能技术的发展[16-17]，似乎为我们开启了窥视这一新

的世界的一条缝隙。

在人类文明的框架中，从实操的角度看，这种透

明的沟通方式的主要技术障碍，无非是两点。一是如

何能够加速甚至“跨过”科学家从做完实验到写出论

文并发表的这样一个现在还比较长的过程，二是一位

科学家如何能够在接收到一条类似于论文的信息的时

候很快理解这一实验（或观测、或推导、或计算）的

情况和意义。借用通信的术语[18]，第一个问题就是

“编码”，第二个问题就是“解码”。靠目前人类的能

力和技术，要克服这两个障碍几乎是不可能的。然而

在人工智能手段的辅助下，这两个障碍的克服已经能

够看到解决的曙光。

在信息的“编码”节点，就是试图把结果告诉给

别人的那个人，需要重申一个简单的事实，就是科学

写作具有与文学创作完全不同的目的、要求、规范、

评价标准。现代科技写作中的“八股化”（摘要、关

键词、引言、方法、结果、结论、讨论、致谢、参考

文献等，均有标准化的要求[19]；做了实验在极短的

时间里完成论文，并不是什么不可能的传奇）其实并

不是在束缚科技人员的创造力，相反是对创造力的一

种极大的解放。标准化为自动化、智能化准备了基

础。尽管现在还不能得到普遍接受，未来人工智能手

段加入科学论文的写作，恐怕与目前绘图软件、文献

检索工具、文字检错功能等大面积地帮助进行科学论

文的写作一样，将逐步成为科学研究的“标配”。

在信息的“解码”节点，一个重要的规律是，人

们更倾向于接受那些他们已有所了解的信息，且随着

了解程度的加深，收获的知识也愈发丰富。当前，依

托于大规模的数据库（此处特意避开了虽广泛使用但

定义模糊的“大数据”概念）和先进的人工智能搜索

工具，人类科学家在理解信息方面的能力已获得了空

前的提升。此外，从当前的发展趋势来看，人工智能

手段极有潜力通过自动翻译技术来消除科学交流中的

语言障碍，从而极大地简化科学交流过程。另一个值

得关注的重要问题是，相较于一维的信息传递和接收

方式（即主要通过语言和文字来传递信息），多维的

信息传递和接收方式已展现出压倒性的优势。这种优

势在传统的科技交流中已初露端倪。例如，在出版领

域，“一张图片相当于约1000字”已成为不成文的共

识；学术研讨会上，海报展示（poster）正逐渐成为

备受欢迎的交流形式；数据可视化的广泛应用也清晰

地反映了多维信息交流的优势所在。将现代的微信群

与过去的电报进行比较，这种优势便更加一目了然。

“三体人”将多维信息传递方式融入日常生活，初看

似乎令人难以置信，但仔细探究却不难发现其背后的

可行性基础。随着科技的不断发展，我们有理由相

信，人类也将逐渐掌握并普及这种更为高效的信息交

流方式。

至关重要的是，所有这些工具和数据库在理想状

态下都能够持续存在，不会因为某个特定个体（尤其

是科学天才）的离世或退出而失传。这种持续性为整

个科学共同体提供了长时间的改进和优化空间，从而

① 叶文洁、埃文斯和云天明都是《三体》系列小说中的角色。这三个人物在《三体》系列中都扮演着重要的角色，他们的故事和选择对

人类和“三体文明”的命运产生了深远的影响。
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有效避免了像张衡地动仪那样因张衡去世而迅速被历

史尘埃淹没的遗憾情况。

3　“三体式”沟通方式的形成：地球人视角

的猜想

即使“三体人”并不是一开始就拥有透明的沟通

能力的，这种能力也可以通过进化博弈[20-21]“自发

地”实现，如同人类社会的很多重要的伦理规范可以

通过进化博弈“自发地”实现[22]一样。智子宣称，

人类的交流器官不过是一种进化的缺陷而已，是对人

类大脑无法产生强思维电波的一种不得已的补偿。尽

管傲慢与偏见显而易见，但它们却为我们揭示了通过

进化形成相应能力的可能性。假设最初的“三体人”

与地球人一样，依赖语言和文字来交流思想，而这样

的沟通方式同样充斥着大量的不真实的信息（或欺

骗）。近期的一项研究指出，人类文明中的欺骗现象

远比我们之前所认为的要普遍得多[23]。从“三体人”

的行为来看，他们的起点绝不比人类更有优势。人工

智能手段作为进化博弈中的那个超级博主（the 

dummy player），可在一个关键问题上发挥决定性作

用，就是在塑造新的沟通方式的进化博弈中，极大地

提高透明的沟通方式的收益、同时极大地提升不真实

信息（或欺骗）的成本。这里仅讨论一个关键的关

键：如何准确、快速地识别欺骗性信息。如所周知，

欺骗性信息“生效”的一个重要条件是信息不对称；

同时，欺骗性信息的一个重要特征是逻辑不一致（或

者通俗地说，假话的“圈”画不圆）；欺骗性信息的

一个致命的弱点是害怕“曝光”（一旦被揭露，立刻

失效）；欺骗性信息的一个重要的识别方法，简单地

就是分析和比较（所谓“谎言止于智者”）。问题

是，人的分析比较需要时间，而人工智能辅助的分析

比较却可以极大地减少这个时间。

如此，在一个透明式信息沟通可以方便地实现，

同时欺骗性信息很容易被识别的条件下，进化博弈可

以“自发地”产生以透明式信息沟通为主的“均衡”。

实际上无需考虑详细的博弈过程——在这种情形下的

博弈矩阵中，“双方诚实”的效益极大地提高，同时

只要有一方欺诈，其代价也极大地提高。

当然这种“均衡”是在一个宏观的意义上实现

的。《三体》中也有这样的细节。“三体文明”在刚开

始与人类文明接触的时候，的确是透明式沟通的，并

因此吃了“面壁计划”的苦头。[3]后来“三体人”也

“学会”了战略欺骗、据此制定了行动预案，并在程

心取代罗辑成为“执剑人”的第一时间果断地付诸实

施。[4]实际上，与其说是“三体人”跟地球人“学坏

了”，不如说“三体人”不过是“重新激活了”其与

生俱来的本能的坏。

必须强调，人工智能在塑造沟通方式中所扮演的

角色具有显著的“双刃剑”特性，这是我们从人类文

明历史中汲取的深刻教训。在人工智能的应用场景

中，可能会出现类似于《一九八四》[24]中所描述的

思想控制情形——可以设想，这种控制可能源自首席

执政官集团对普通“三体人”的操纵，也可能源自

“三体人”中野心家对其他“三体人”甚至首席执政

官集团的掌控，还有一种可能是自发进化的人工智能

对“三体人”的统治。这些问题都值得我们高度警惕

和认真对待。然而，种种迹象似乎表明，在三体世界

走向灭亡的整个过程中，并未出现上述思想控制的迹

象。以那位和平主义的 1379号监听员为例，他最终

只是在法庭上受到了首席执政官的谴责和惩罚。[2]早

期“三体文明”在试图阻止其成员接触地球文化时，

也仅仅采取了简单的“物理隔离”措施，如“元首”

所指示的：“应严格限制地球信息向民间的流入，特

别是文化信息。”[2]也许值得探讨的问题是，对称的

透明式沟通方式对于思想控制是否可以产生某种“免

疫”的作用。

4　结语

（1）虚构的科技与现实的可行性虚构的科技与现实的可行性。。《三体》设定

的人类科技与“三体科技”的代差，定性地（但不一

定是准确地）相当于近代中国或其他发展中国家与近

代西方之间的代差。本文试图指出，“三体科技”的

高度发展，与其特有的透明的沟通方式有着密切的关

系。同时“三体文明”特有的沟通方式及其所带来的

效益，理论上说不必是与生俱来的。相反，“迅捷而
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真实”的、透明的沟通方式，应是某种广泛使用的人

工智能手段辅助的结果，而最终“微观的”透明式沟

通方式与“宏观的”高科技水平之间以“正反馈”的

模式相互促进的局面，也可通过某种进化博弈的过程

自发地形成。这就是说，正如中国科技完全能够达到

或超越（并且在一些领域中已经达到或超越了）西方

科技，在不久的将来人类科技达到或超过“三体科

技”，也并非不可想象。

站在人类的立场上，“三体文明”不仅是邪恶

的，而且甚至是否有资格被称为“文明”都是一个严

重问题。“三体人”傲慢地对人类宣称“你们是虫

子”，然而，从将自身生存条件的困境直接作为对外

侵略的借口的观念来看——这种观念即“社会达尔文

主义”，在地球上早已被视为文化糟粕——与地球人

相比，“三体人”才是真正的“虫子”。然而战略研究

的一个重要内容，是认真地研究对手的优势，学习

之、掌握之、超越之，以使自己在对抗的砥砺中变得

日益强大。现实的对手如此，虚拟的对手也是如此。

也因此，本文对“三体文明”的科技水平的正面评

价，与对“三体文明”本身的价值评价无关。

（2）提高科技交流效率迎来了一次可能的机遇提高科技交流效率迎来了一次可能的机遇。。

我们的“思想实验”主要是以一种类似于“情境构

建”的方式进行的，却具有现实的和当下的针对性。

去年以来，ChatGPT及其类似的产品引起多方面的强

烈反响。目前一些学校明令禁止学生对ChatGPT或类

似的人工智能工具的使用[25]，这对于现有教育手段

条件下保证学生的写作能力和逻辑能力的形成，无论

如何是必要的。然而一些自然科学和数学类的期刊明

确拒绝 ChatGPT 作为共同作者、或者借助 ChatGPT

等进行论文的写作[26]，则恐怕与科学交流的本意南

辕北辙。从“实证”的角度看，科技人员用在文字上

的时间和精力应该是越少越好的，这样才能使其将精

力集中于真正的科学问题，“三体科技”正是充分发

挥了这种独特的优势。地球文明现在还做不到这一

点。而如果说人工智能手段的作用是帮助甚至代替科

技人员把科技创新的结果准确地告诉同行，那么这些

手段的作用不但不是负面的而且是正面的。“离经叛

道”地想，既然出版前的文字校对方面的辅助

（copy editing）可以通过市场机制实现，既然一些文

字编辑软件中发展了很好的“联想”功能从而极大地

帮助了写作，既然Mathematica等软件可以有数学公

式机器推导的功能供科学家使用，那么在形成论文的

时候借助一些人工智能手段为什么不行呢？与此相关

的规范伦理问题的边界究竟在哪里，无论如何值得认

真的探讨。如果说在奥林匹克运动会上，高科技辅助

的运动员训练和运动器材现代化与兴奋剂滥用之间有

一条明确的界线[27]；在军备控制领域，常规武器与

大规模杀伤性武器之间有一条看上去还算明确的界

线[28]，那么在科技领域，人工智能的应用与不当应

用的界线究竟在哪里，恐怕不是一个可以通过一纸禁

令一次性解决的简单问题。

也许值得指出的是，目前关于科研论文的“写

作”，来自科学界之外的误导和干扰颇多，有些是破

坏性的。事实上网络和自媒体时代“升级版”的“外

行领导内行”，已成为一个严重的社会问题。必须重

申，科研论文，与文学作品有着本质的差别，它不过

就是把检验、实验、观测、推导、计算的结果整理出

来、表达出来、告诉同行，这与医院里的诊断书或体

检中心的体检报告没有本质差别。设想在一个医院

里，怎么可能（有什么必要）出现一个医生抄袭另一

个医生给另一个病人做的诊断的情况？而如果医生把

精力和时间都花在“原创性”地、字斟句酌地推敲诊

断报告的文字上，会是什么结果？相反，若借助

ChatGPT 等先进工具，迅速且标准化地生成诊断报

告，从而让医生能够将主要精力投入到真正的诊断和

治疗工作中，这无疑是一项具有巨大价值和深远意义

的事情。

本文所探讨的科学交流方式主要聚焦于学术论

文，这是与具体科学问题紧密相连的一种写作和交流

形式。然而，在现今的科学研究领域中，科学家们不

仅需要精通学术论文的写作，还不得不应对众多其他

类型的写作和交流任务，如撰写项目申请、研究计

划、进展报告、成果总结、经费预算、项目绩效评估

材料以及向行政领导提交的报告等。这些任务虽然并

不直接涉及具体的科学问题，但每一项都有其独特且

专业化的要求。目前，科学家们主要依靠助理或学生

来协助处理这些繁杂的写作任务。然而，从长远角度

来看，人工智能手段有望在这些方面提供更为有效的
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辅助，而不会引发“机器淘汰人”的担忧。以汽车取

代人力车进入出租车行业为例，这一变革不仅未给乘

客或司机带来不便或不适，反而在私家车普及的情况

下创造了新的就业机会，如网约车管理岗位。同样

地，人工智能在科研写作领域的应用也可能带来类似

的积极影响。

最后，但不是最不重要的，有必要认真地说明，

笔者写作没有借助ChatGPT。
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吴忠良 . "三体文明"的两个特点及其对科学发展的启示

Two Features of the “Three-body Civilization” with Implications for 
the Development of Science

Wu　Zhongliang
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Abstract: This article delves into the two prominent characteristics of the "Three-body Civilization" portrayed in "Three-Body 
Problem" and its profound implications for our scientific development. Among them, the "transparent" communication style and 
highly advanced technology exhibited by the "Three-body Civilization" may have a closely intertwined logical connection. With 
the aid of artificial intelligence technology, we speculate that this "transparent" communication style may have naturally emerged 
through evolutionary game mechanisms. The article provides a comprehensive analysis of the "Three-body-style" 
communication, the efficiency of scientific exchange, and its formation mechanisms from multiple perspectives. Furthermore, the 
article puts forward a forward-looking viewpoint: by leveraging artificial intelligence means, we can significantly enhance the 
efficiency of scientific exchange and chart a clear path for future technological communication. However, the article cautiously 
points out in the conclusion that despite the remarkable technological achievements of the "Three-body Civilization", its values 
and level of civilization still warrant careful consideration and discussion.

Keywords: "Three-body Civilization"; scientific communication; scientific community; artificial intelligence (AI)
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