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摘要  简要报道辽宁省西部北票长皋地区新近发现的具解剖构造的苏铁类型植物茎干化石. 化石材料
采自中侏罗统的蓝旗组(髫髻山组), 保存完好的茎干化石横切面所具有的髓部、中始式木质部圆筒、皮
层、叶柄基和鳞片基, 以及髓中的薄壁细胞、转输细胞、黏液腔和木质部束等结构构造, 表明这些化石
材料可能代表了一个与苏铁类系统学关系更加密切而又相对独立的类群或者分类单元.  

关键词  苏铁类  植物化石  解剖构造  中侏罗世  辽西 

苏铁目是种子植物谱系中最古老的类群之一 , 
具有 2.5 亿年以上的化石记录. 现代苏铁类植物起源
于晚古生代 , 到中生代达到了其多样性和地理分布
的鼎盛期 , 然而相比而言我们对其演化历史的了解
仍然比较局限[1~4]. 究其原因主要是缺乏揭示演化发
育所必需的生殖器官和解剖学等化石证据. 近年来, 
国内外许多研究者运用分子生物学手段对现代植物

类群(包括苏铁类植物)开展了不少激动人心的系统
发育分析[5~9], 深化了对植物发育演化的认识与理解. 
同时越来越多的学者也认识到要成功解决包括苏铁

类在内的、具有久远化石记录和演化历史类群植物的

系统学关系 , 从化石记录中寻求信息对于植物的系
统发育重建是至关重要的. 因此, 任何保存有解剖构
造的苏铁类或与苏铁类相关化石的发现都具有十分

重要的价值和意义.  
中国二叠纪发现的苏铁类叶部化石以及大孢子

叶和花粉球果等生殖器官材料已被古植物学界认定

为了解苏铁类植物早期演化不可缺少的重要证据
[10~16]. 但是这些材料大多为显示外部形态特征的印
痕或压型标本 , 而真正保存内部解剖构造的苏铁类
化石, 在中国古生代乃至中生代地层中, 尚未见正式
报道 . 最近我们在辽西地区中侏罗统中发现了诸多
包括叶部印痕、蕨类矿化根茎以及裸子植物茎干在内

的一批化石材料. 其中, 保存有解剖构造的苏铁类型
茎干标本颇引人注目, 初步观察表明, 因其具有的特
殊构造特征很可能代表了一种新的苏铁类型植物化

石.  
标本采自辽宁省北票市长皋地区的中侏罗统蓝

旗组(髫髻山组), 该组为一套以中性火山岩系为主的
火山-沉积地层, 产丰富的植物化石, 其中以苏铁类

和本内苏铁类的叶部和球果化石占绝对优势 , 共计 
12 属 25 种之多[17,18]. 我们采集的苏铁类型茎干化石
约有 20 余块, 它们均为硅化标本, 大多保存了内部
解剖构造 . 其中以DMG-1、DMG-2、DMG-6 和
LMY133等六块标本结构构造保存最为完好. 标本为
长圆柱形茎干, 保存长度可达 65 cm左右, 直径达 20 
cm. 对该类型化石的切片观察表明(图 1), 茎干的横
切面上具有一个大的髓, 髓外由木质部圆筒、皮层及
大量的叶柄基和鳞片基组成(图 1(a)~(c)). 进一步的
显微观察显示, 髓中分布有大量薄壁细胞、转输细胞
(transfusion cells)、黏液腔(mucilage sac)和木质部束
(图 1(d)). 髓外的木质部圆筒为中始式, 即由向心生
长(centripetal)和离心生长的(centrifugal)木质部组成 
(图 1(a)~(c)). 

产于辽西中侏罗世的此类茎干标本同现生苏铁

类在解剖构造方面有诸多共同特征, 比如: 有一个界
线分明的髓, 髓包括输导束、韧皮部及黏液道, 髓部
外围有一个或几个输导束轮 , 输导束轮被较厚的皮
层包围; 皮层中有类似于髓中的木质部束、韧皮部和
黏液道; 髓的薄壁组织细胞及皮层中具有转输细胞
等[19~21]. 辽西标本茎干髓部具有维管束这一特征, 证
明它与中生代本内苏铁纲代表之一的拟苏铁科

(Cycadeoidaceae)[22,23]存在着重要的区别 ; 且与本内
苏铁类化石茎干的已知属 , 如Cycadeoidea, Sahni-
oxylon以及Bucklandia等 [24~26]完全不同. 辽西标本的
另一重要特征是 , 在髓和木质部维管圆柱及皮层中
都有转输细胞存在 , 这也是苏铁类区别于本内苏铁
类的重要特征之一 [19]. 这些解剖学证据表明辽西地
区新发现的上述化石材料与现生苏铁类有着较为密

切的系统学关系.  
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图 1  辽西中侏罗世苏铁类型茎干化石
的部分切面及示意图 

(a), (b)矿化茎干标本 DMG-1 的横断面及切面
图, 示巨大的髓 (pi)、由向心生长(cp)和离心生
长(cf)的木质部所组成的中始式木质部圆筒以
及皮层(cr); (c)标本 DMG-6 的横切面示意图，
示较大的髓 (pith)、由向心生长(cp)和离心生长
(cf)的木质部所组成的中始式木质部圆筒、皮
层(cr)、鳞片基(sb)以及较为发育的叶柄基(pb); 
(d)标本 DMG-2 的横切面局部放大, 示髓中木
质部束(mvb)、黏液腔(mc)以及薄壁细胞组织
(pc). 标本采自辽宁北票市长皋中侏罗统蓝旗
组(髫髻山组)，标本及薄片均保存于国土资源 
部沈阳地质矿产研究所 

 

苏铁类茎干化石记录在地质时期较少发现 , 目
前国外已经公开发表的、保存有详细解剖构造的苏铁

类茎干化石只有 10个属, 且仅局限分布在南北美洲、
南极以及印度和日本等地 . 辽西的标本与各已知化
石及现生苏铁类茎干最特征的共同特点 , 是具有非
常发育的髓系统, 比较窄的输导束系统, 相当发育的
皮层带以及在髓和皮层中存在的薄壁组织细胞 . 不
过在化石茎干中 , 美国晚三叠世的Chamorgia[27]、

Lyssoxylon[28,29]、 Leptocycas[30]、阿根廷三叠纪的

Michelilloa[31]和第三纪的Menucoa[32]以及南极三叠纪

的Antarcticycas[33]等 6属与当前标本的主要区别是它
们木质部圆筒的木质部束为内始式; 而产自阿根 廷
第 三 系 的 Bororoa[34] 以 及 日 本 早 白 垩 世 的

Sanchucycas[35]两属以多木型的木质部圆筒而与辽西

标本相区别 . 印度中侏罗世的Fascisvarioxylon与
Sewardioxylon[36,37]两种类型在具有中始式的单木型

维管束轮以及髓中有维管束存在等方面与我们的标

本最为相似 , 但它们的髓和皮层中没有黏液道和  
转输细胞出现, 从而显示出与辽西标本的区别. 尽管
一些晚古生代种子蕨类的木化石如Cycadoxylon, 
Medullosa[38,39]等属中的一些种, 也具有大的髓、向心
和离心生长的木质部圆筒以及厚的皮层等特点 , 但
是它们多数为多体中柱或为复合木质部圆筒一类 , 

与当前辽西的标本有着质的不同. 
从辽西标本材料与苏铁类、本内苏铁类之间的异

同关系来考虑, 它与印度中侏罗世的 Fascisvarioxy- 
lon与 Sewardioxylon一起, 因具有独特的解剖学特征
(既不同于简单内始式单木型属类群, 也不同于那些
复式内始式多木型属类群), 很可能代表了一个与苏
铁类系统学关系更加密切而又相对独立的类群或者

分类单元. 从系统演化水平来考虑, 该类群可能处于
苏铁类及其祖先类型种子蕨髓木类之间的过渡位置. 

当前辽西中侏罗世的新材料 , 是具有解剖构造
苏铁类型茎干化石在中国的首次发现 . 对该类群标
本的深入研究 , 有助于了解和查明辽西中生代古生
物化石宝库的植物多样性特征, 尤其是晚侏罗世之前
(即热河动物群辐射演化及早期被子植物起源之 前)
化石植物群的分异特征, 并将为进一步揭示苏铁类植
物的系统发育和演化辐射等提供确凿的解剖学证据. 
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