
溜槽以轴为中心 以电葫芦为动力可以转动
。

采金船挖土毛时溜槽在工作状态
, 随着船的

横向移动
,
在皮带机主动辊末端 1

.

sa m 处尾矿垄 沟 (前一个) 里进行复田
。

为防 止 大 上 毛

冲击溜板
,
在溜槽上部用固定销锁住

。

溜嘈角度一般为 40
。 。

根据枯上含量
,
适当调 整 其角

度或配水
。

将土毛伦完后拔出固定销
, 用 电葫芦将溜塔以轴为 中心是列华工作状态

,

以免排
:

尾时尾砂不磨溜头为止
。

从皮带运输机甩下来的下含 }河植土的尾矿直接排到尾矿场底部
。

优点是
:
操作和维修方便

,

出故障后不影响生产 ; 溜底磨损小
。

缺点是
:

悬吊式溜柑比

翻板溜槽长
。

复田距离L == 1
.

5 ; (m )
a
为尾矿堆两个相邻三角峰间距 (米 )

。

注意以下几点
:

¹ 皮带机排 出的尾矿运动的轨迹为抛物线
,

要准确确定其抛出的水平尾

离
。

要选 好溜底上端接矿口的位置
,

以便确定溜槽长度和抽的空间位置
, º为防止土毛冲击

产生变形
,

固定 轴架时要尽量避开排土毛运动执迹线
,
并根据尾矿泥团大小

,
确定 滚筒末端

和轴之间的距离
, 一般为 l一1 . 3m , » 轴的中心位置

,

溜槽悬掉后
,
抛弃的尾砂不 许 磨扬

上端溜底 , ¼ 安装复田溜槽立架时
,
根据皮带机长度需耍延伸和加固

。

结语 ( l ) 三种复田溜槽各有特点
。

其中悬 吊式和翻转式复田溜槽为佳
。

据溜擂复田

距离不同
, 在移步距小的采金船上采用悬 吊式

, 移步距 大的采金船 上 采 用 翻 转 式 为 好
。

( 2 ) 彻槽的长度
,

必 须按采金船的移步距
、

土毛粒度
、

冲洗水条件来确定
。

要求采金船移

步要均匀
夕
如果侈步距不均

,
可采取改变复田 溜潜角度 的方法来调节距离

。

( 3 ) 因为复脚

距离为L = 。
. 5、 1 . 5。 ,

所以移步距大的采金船和首绳式采金船上不 宜使 用
。

( 4 ) 采用复

田溜槽会增加皮带机角度 l 。

左右
。

因此建议运偷带表面不要光滑
,

加工成带格式花纹为好
。

这样虽然增加皮带机坡度 l 。

左右
,

但不影响土毛运输效率
。

( 5 ) 采金船生产严重破坏生态

平衡
,
为此必 须采用复田措施

,

造福于民
。

复田 溜槽是大面积采矿时
, 不用 动力而经济实用

的复 田为
‘

法
。

炭氛法的方案选择问题
龚明光

(长沙有色金属专科学校,

炭氰法
,
是利用氰化物溶解金

、

银
,

用活性炭吸附已溶解的金
、

银
。

把吸附有金
、

银的

截金炭经过解吸
、

电积和炭再生等作业
。

1 .

吸附
.
根据活性炭吸附金时接触的物件及其与浸出的关系不同

,
可将炭氰法分为三类

(表 l )
。

2 .

解吸
:
一般炭氰工厂

, 活性炭都要循环使用
, 此前

, 必须回收金
,
典型 的解吸工艺触

度 (表 2 )
。

原始的扎德拉法工艺简单
,

适用于小厂以及那些精耕细作无明显效 益 的 工 厂
。 A A R L

( 美国安格罗研究试验室 ) 法解吸 ,
是以x a C N 和N a o H溶液先处理炭

,

再用热 水 快 速 冲



表 1
.

三种吸 咐方案的工艺特点

特 点

用途和有利条件

炭浆法 (C IP) 炭浸法 (C IL ) 炭液法 (CI C )

要细磨的多泥高炭
矿石

同左 ,
但与金竞争

吸附的离子多
,

溶
液含金低

、

吸附快

渗建浸出液
,
浓密

机胜流水
,
金矿坝

回水
。

溶液含金量

吸附速率

单位溶液含炭量

炭接触时间

低

低

⋯依来源不同

} 依来源不同

{ 低 (如 4。一 4 5 ; z m
3

) ⋯高 (如 1 4 4一2 , 6 9 / m
, )⋯

污染与
“
中毒

”
机率

短 ⋯ 长
}

小 { 大 {

表 2 扎德拉 (Z
a d :

a) 法和A A R L法解吸的工艺条件

Z a d r a 法解吸 A A R L 法解吸

原始方案

0
.

2肠 N a C N
, 1肠 N a O H

, 9 0

与电积槽的连续脱金闭路作业
( l )

(2 )

用 2一 5肠N a C N 和 1肠N a O H

溶液浸泡半小时
, 9 。℃

用 6 倍于床层体积的水冲洗
,

1 1 0一 12 0 ℃

变动方案
l

变动方案
2

变动方案
3

如上 + 5一20 肠的乙醇 (也 可 以
用甲醇

、

丙酮等 )

同上
,

但用 10 倍于床层体积的水冲洗
,

9 0 ℃

同上
, 温度 1 2 0一1 5 0 ℃ 同上

,

淋洗分布进行
,

每次用 6 倍于床
层体积的纯解吸液

同原方案
,
但加乙烯乙二醇或丙

烯 乙二醇
以醇代替原方案中的热水用炭床作回
流冷凝器

变动方案 i一石石二公一
、。 二 一 {

—
又叨丫

J 术 } 同原方案
,

加压 {
4 }

’
, 闪

、 / J ”、 ’ “”

一
{

洗
。

该法费用低
,

解吸后液量小
,
贵金属浓度高

。

比加压的扎德拉法能更好地排除硅
,

但对

水质要求高
。

由于有机物在炭上的吸附力和从炭上排出金的能力 比水 强
, 两种方法都有加乙醇的改进

方案
,
而且取得了很好的指标

。

但费用昂贵
,

有人认为除非应用复杂 的醇回收系统才合算
。

用乙烯二醇和丙烯乙二醉代乙醇作解吸刊
,

对于小厂
,

其投资费用最低
,
可以使用常压设备

安全操作
,

,

大大减小了火灾的危险
,

但其费用约为乙醇的两倍
。

加压扎德拉法
,
由于解吸速度快得多

, 在美国和加拿大己相 当普遍
。

3
.

炭的再生
:

在吸附阶段
,
活性炭经常吸附铜

、

锌
、

炭酸钙
、

胶体矿物
,

浮选药剂及烃

油类等有机物质
,

发生
“
中毒

”
或性能恶化

。

为了恢复炭的活性
,
常常用酸洗或加然的方法

处理
。

¹ 竣洗
:
一般用 H N O 。

或 H C I溶去堵塞活性炭微孔的碳酸盐或占据其活性位置的贱金属



离子
。

两种酸中
,

盐酸的价格较低
,

但腐蚀性大
,

防腐的问题较难解决
。

酸洗 可 以 在 吸附

后/ 解吸前 , 或解吸后 / 再生前护 或再生后 / 返回吸附前进行
。

但目前较多采用吸附后/ 解吸前进行酸洗
。

因为酸与氰化物作用的安全问题较易 解 决 ,

避免了热再生时将一些杂质 “烧结
”
在活性炭中

;
溶去碳酸盐沉淀对脱金有益 , 先洗去锌

、

铜等金属
,

可以减少解吸时氰的无益消耗
。

热处理再生使用很普遍
, 对于各种方案都能适用

夕
炭经酸洗循环使用 10 次

,
性质变化不

大
。

国内经验证明
:

长时间 (如一年 ) 只用酸洗不用热处理
夕
生产指标明显下降

。

在回转窑中加热
,

窑 内温度应分为预热 (逐渐升温)
、

再生 (7 0 。℃左右 ) 和 冷 却 (物

料出窑时为2。。℃ ) 三带即 给入炭中的水生成蒸汽
,
有利于调节容内气氛七防止氧压过高)

,

促进再生
。

水中含盐高时对炉体腐蚀加快
,

国外采用Ave
“ t a 2 5 3M A 不锈钢制 作

,

一般说来

采用间接加热比直接加热好
,
窑内的转速为 3 一 4 转/ 分

, 坡度 3
。

左右
。

4
.

设备
:

( 1 ) 筛分设备
: CIP和CIL 流程都有给矿筛

、

段间筛和尾矿 安 全 筛
。

给 矿

筛筛孔78 目
,

用于排除给矿中的过粗粒 以及木屑等外来杂质
。

段间筛筛孔> 20 目
,

用于将 6

一 16 目的活性炭
,

保持在吸附的各段中
。

尾矿安全筛筛孔较细
,
与解吸柱巾深持炭不外流的

筛孔
.

相似
。

用于从尾柯
、

浆中回收那些 在吸附中被摩擦碎 的细炭粒
。

给矿筛和尾 旷安全筛
, 一般安装于搅 伴槽的外部

,

使用高频低幅振 动谛
,

直线谛
、

圆筒

筛的都有
,

缔面用聚 乙烯长孔缔布
。

直线近年有用无端筛布过首尾轮的
。

段间筛一般安于搅拌槽上方的内布
,

有 努于潜子周边的或横 过 搅 拌 槽 中央 的 (桥式

筛 )
。

段间筛在生产中的一个重要间题是如何防止筛孔被活性炭堵塞
。

防止的办法是利用压气

反吹以及设法使筛的两侧矿浆压力平衡
,

近年也有利用机椒清理的
。

因此有
;

压气清理筛
、

压气扫描静止筛
、

压力平蜜筛与机械扫描水平筛
。

(2) 搅拌槽
:
活性炭与音金洛液或矿浆可以在固定的流动的床柱中进行

,
也 可以在压

气搅拌槽
, 开式叶轮拢拌槽或带道流管循环器的搅拌省中进行

。

它们的工艺待性如丧 3
.

表 3 几种搅抖槽的特性

. . . , . 叫, . ‘. . . . . .

一 ,

一一
一

~ . , 曰‘ . 叭 ~ . .
-

‘ ~ 声

一一
. 一 ~ , ~ 二

,

~ ~
.

曰

一
‘

~

一一
.一 ~

~ 一
.

一
,

, ~ ~ 今

一
.

一 ~
. 州

~
. , .分

、
.

~
匕

~

曰 .

一
「斌 ~ 一 ~ 一

~
‘

一
~

一
‘ 设 备
, 寸

、

胡
·

L七 压气搅拌潜 带通流管的搅拌槽
比 较 项 目

开式叶轮筑拌槽

只
,

稳流板

前三段平均吸附率

停电后开车

对矿浆密度的要求

⋯
6 3 {

{ 不方便
}

安装功率

不方便

不大严

较高

方便
,

不用清除积砂

严格
,

最小矿浆 密 度
为1

.

3 ,
以防粗粒离析

较低

小的C IP回路常用开式叶轮
,

大厂常用带通流管的搅拌俗
,

南 非一些工厂多用后者
。

碑 此外有一种改进型方形机械挑拌槽
,

能够配用新筛
,

安装功率最小
。

每升工作容积含炭



12 5克仍能有效地工作
,
不易堵塞

,
不增加炭的摩损

,
减少安装投资 45 务

, 降 低动 力 费用

3 5肠 ,
矿浆停留时间少于12 分钟

,
不恶化吸附逮率

。

可以绕过某一级而工作
,
设计和操作有

很大的灵活性
。

.

’

(3 ) 炭的榆送方法
:

在吸片过程
r

》
,

活性炭与矿浆间新地逆向流动
。

送 炭 设备 有四

种
, 即空气提升泵

,
机械离心泵

,
喷射泵和涡旋泵

。

一般小厂 (月处理量一万吨 以下 ) 只考虑使用 空气提爪 大厂才考虑使用机械泵
。

因为

机械泵的投资大
,
槽子液面要控制

。

每种渝送方法各有其化缺
r

气
,
究竞瑰用何种方法

,
与投资

、

维修
、

操作费用甚至于各人

的偏爱有关
。

(4 ) 电积槽
.
从解吸后液中用电积方法获得金泥

,
曾用过五种以上的电积槽

。

经过实

践
,

带离子浮膜的和永久石墨阴极 电积槽
,

由于制造和操作不便都已淘汰
。

目前常用的有下

面两种
:

矩形敞开式 电积槽
,
在标准的矩形槽 中

,
交替地放入阳极和阴极

, 电积液垂直地流

过 电极
, 阳极为不锈钢筛布

, 阴积由堆叠在不导电的篮 子中的松散钢毛组成 , 环形 (或柱形》

扎德拉式 电积槽
,

阴极和阳极 同心
。

阴极是松散钢毛卷成的柱
,
位子内侧

, 阳极成不锈钢筛

网
,

位于外侧
, 电积液经阴极越过全槽到达旧极

,

这种电极槽在澳 大利亚最广泛
,
被称为高

速电积槽
, 列有下列优点

:

增大电积液流速不致于在阴极表面沉积悬浮的固体 , 整个阴极可

以作为完整 的部件与外围的阳极取出
, 以快速更换阴极

。

飞孚忿,尹尹””~
鸽
~

”饰沁

黄金信息集锦

飞、、。沁、。。二。二

A 近年来我国黄金的物化探工作发展迅速
。

三年来已完成 1
,

20 万化探 普 查 找 金面权

韶。万 k m Z , 工
,
5 万化探普查找金面积 35 万 k m

: , 经详查
,
找到金矿 36 0多处

, 经工程验证

找到新矿床 9 8个
,
其中有 6 个为大型矿床

。

御988 年 6 月 日本与西德的联合考察
、

队在冲绳岛西北约11 Qk m
、 重

水深约1 40 0 m 的冲绳海

沟中
,
发现含金

、

银极高的矿石
, A u l绍/t

,
一

A g ll00 此/’t
。

这 是世界 上含金银量最高的热

水矿床
。

据知
,
今年 日本将对其作进一步的详查

。

▲ 1 9 8 8年美国在卡林型金矿之下
,
发现新的含金地质体

,
有望扩大该类 矿床 的金储量

。

盛据分析
,

我国东北
、

东郊沿海地 区
、

西藏南部和滇西地区分别位于世界热泉型金矿集

中分布的环太平洋
、

蒙古
一

鄂霍茨克
、

地中海
一

喜马拉雅成矿带
,
是中新生代典型的岛弧区

,

有典型的火山岩浆活动与地丧热泉系统
,
发育大规模的地热田

, 又是中新生代火山岩盆地发

育的典塑地区
, 区域断裂沟造发育

, 因而很有可能找 到热泉型金矿
。

人我国 已找到砂金矿未 (点) 数千处
, 在除上海

、

天津外的各省
、

市
、

区的 5 35 个县内

均有砂金分布
。

其 中的黑龙江
、

吉林
、

内蒙
、 一

甘肃
、

新疆
、

四川
、

陕西
、

湖南
、

江西
、

广西

和广东最 为集中
。

这些砂金犷l钩分布有如下特点
:

多集中在构造岩浆强烈活动区 , 与含碳的

岩石组合
、

火山岩建造
、

侵入体破碎蚀变带及燕 山期小型侵入体或含微量金的岩金岩体密切


