
第 ４６ 卷第 ７ 期 化学试剂　 ＣＨＥＭＩＣＡＬ ＲＥＡＧＥＮＴＳ ｈｔｔｐｓ: / / ｈｘｓｊ.ｃｂｐｔ.ｃｎｋｉ.ｎｅｔ
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摘要:簕欓花椒(Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ａｖｉｃｅｎｎａｅ)是我国传统中药材ꎬ在民间用作草药ꎬ有祛风化湿、消肿通络等作用ꎬ用于黄疸、
咽喉肿痛、疟疾、风湿骨痛、跌打挫伤等症状ꎮ 据文献报道含有香豆素类、生物碱、木脂素、三萜、黄酮、甾体、芳香族、挥发

油等化学成分ꎮ 目前已发现簕欓花椒具有抗氧化、抑菌、抗肿瘤、镇痛抗炎等多种药理活性ꎬ具有一定的药用价值ꎮ 基于

近年来公开发表的文献ꎬ对簕欓花椒的化学成分和药理作用进行归纳总结ꎬ为其日后的研究及开发利用提供理论依据ꎮ
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引用本文:区楚茵ꎬ王丽娜ꎬ张笑ꎬ等.簕欓花椒的化学成分

及药理作用研究进展[Ｊ] .化学试剂ꎬ２０２４ꎬ４６(７):５９￣６５ꎮ

　 　 簕欓花椒 ( Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ａｖｉｃｅｎｎａｅ ( Ｌａｍ.)
ＤＣ.)为芸香科花椒属植物ꎬ又名鹰不泊(广东、广
西)、花椒簕、鸡咀簕、画眉簕、雀笼踏、搜山虎等ꎬ
是一种落叶乔木ꎬ高可达 １５ ｍꎮ 常见于北纬约

２５°以南地区ꎬ如台湾、福建、广东、海南、广西、云
南等地ꎬ菲律宾、越南北部也有分布[１]ꎮ

文献报道芸香科簕欓花椒中主要含有香豆素

类、生物碱、甾体、三萜、挥发油等成分ꎮ 簕欓花椒

在民间用作草药ꎬ有祛风化湿、消肿通络的作用ꎬ
用于黄疸、咽喉肿痛、疟疾、风湿骨痛、跌打挫伤等

症状[２]ꎮ 其中«本草求原»中记载簕欓花椒根有

理痰火、酒痰ꎬ开喉咽肿痛的功效[３]ꎮ «岭南草药

志»中记载其有化湿、祛风、消肿、退黄、理臌、治
疟退热等作用[４]ꎮ 目前与簕欓花椒有关的综合

文献报道比较少ꎬ本文就簕欓花椒的药理作用和

化学成分的相关研究做整理ꎬ为簕欓花椒的进一

步研究提供理论支持ꎮ

１　 簕欓花椒的化学成分研究概况

目前对簕欓花椒共分离发现得到了 ６８ 个化
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合物ꎬ包括香豆素类、生物碱类、木脂素类、三萜

类、黄酮类、甾体类、芳香类以及其他类化合物ꎬ其
中香豆素类和生物碱类化合物是簕欓花椒中发现

数量最多的化合物ꎬ下面对簕欓花椒中已经分离

得到的化合物进行总结叙述ꎮ
１􀆰 １ 　 香豆素类

香豆素类化合物是存在于自然界中的一类非

常重要的化合物ꎬ其被发现具有抗肿瘤、抗菌等多

种生物活性ꎬ在很多领域具有一定的应用价

值[５]ꎮ 根据文献的整理ꎬ发现簕欓花椒中富含香

豆素类化合物ꎬ因此推测香豆素类化合物是簕欓

花椒中的主要成分之一ꎮ 截至 ２０２３ 年 ９ 月ꎬ文献

中共报道了 ２２ 个从簕欓花椒的树皮、树叶和茎中

分离得到的香豆素类成分ꎬ分别为 ａｖｉｃｅｎｎｏｎｅ
(１)、 ( Ｚ)￣ａｖｉｃｅｎｎｏｎｅ ( ２)、 ａｌｌｏｘａｎｔｈｏｘｙｌｅｔｉｎ ( ３)、
ａｖｉｃｅｎｎｏｌ( ４ )、 ａｖｉｃｅｎｎｏｌ ｍｅｔｈｙｌ ｅｔｈｅｒ ( ５ )、 簕素

(ａｖｉｃｅｎｎｉｎꎬ６)、 ｘａｎｔｈｏｘｙｌｅｔｉｎ (７)、 ｌｕｖａｎｇｅｔｉｎ ( ８)、
ｓｃｏｐｏｌｅｔｉｎ(９)、滨蒿内酯( ｓｃｏｐａｒｏｎｅꎬ１０)、美洲花

椒 素 ( ｘａｎｔｈｙｌｅｔｉｎꎬ １１ )、 ８￣ｆｏｒｍｙｌａｌｌｏｘａｎｔｈｏｘｙｌｅｔｉｎ
(１２)、６ꎬ５′￣ｄｉｍｅｔｈｏｘｙａｕｒａｐｔｅｎｅ(１３)、(７′ｓꎬ８′ｓ)￣４′￣
ｏｍｅｔｈｙｌｃｌｅｏｍｉｓｃｏｓｉｎ ｄ ( １４)、５′￣甲氧基金合欢烯

图 １　 簕欓花椒中的香豆素类化合物

Ｆｉｇ.１　 Ｃｏｕｍａｒｉｎｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

(５′￣ｍｅｔｈｏｘｙａｕｒａｐｔｅｎｅꎬ１５)、５′￣ｍｅｔｈｏｘｙｃｏｌｌｉｎ(１６)、
７￣((２′ｅꎬ５′ｅ)￣７′￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣３′ꎬ７′￣ｄｉｍｅｔｈｙｌｏｃｔａ￣２′ꎬ５′￣
ｄｉｅｎｙｌｏｘｙ) ｃｏｕｍａｒｉｎ ( １７ )、 ６￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣７￣(( ２′ ｅꎬ
５′ｅ)￣７０ｍｅｔｈｏｘｙ￣３′ꎬ７′￣ｄｉｍｅｔｈｙｌｏｃｔａ￣２′ꎬ５′￣ｄｉｅｎｙｌｏｘｙ)
ｃｏｕｍａｒｉｎ(１８)、５′￣ｈｙｄｒｏｘｙａｕｒａｐｔｅｎ(１９)、７￣((２′ｅꎬ
５′ｅ)￣７′￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣３′ꎬ７′￣ｄｉｍｅｔｈｙｌｏｃｔａ￣２′５′￣ｄｉｅｎｙｌｏｘｙ)
ｃｏｕｍａｒｉｎ( ２０)、 ｓｃｈｉｎｉｌｅｎｏｌ ( ２１)、 ｍｅｔｈｙｌｓｃｈｉｎｉｌｅｎｏｌ
(２２)ꎬ簕欓花椒中的香豆素类化合物的结构如

图 １ 所示[６￣９]ꎮ
１􀆰 ２ 　 生物碱类

截至 ２０２３ 年 １０ 月ꎬ文献中共报道了 ２０ 个从

簕欓花椒的果实、叶和根茎中分离得到的生物碱

类成分ꎬ分别为白屈菜季铵碱(ｃｈｅｌｅｒｙｔｈｒｉｎｅꎬ１)、
白鲜碱(ｄｉｃｔａｍｉｎｅꎬ２)、前茵芋碱(ｐｒｅｓｋｉｍｍｉａｎｉｎｅꎬ
３)、３￣吲哚甲酸(１Ｈ￣ｉｎｄｏｌｅ￣３￣ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄꎬ４)、γ￣
崖椒碱(γ￣ｆａｇａｒｉｎｅꎬ５)、茵芋碱( ｓｋｉｍｍｉａｎｉｎｅꎬ６)、
ｎｏｒｃｈｅｌｅｒｙｔｈｒｉｎｅ(７)、ａｒｎｏｔｔｉａｎａｍｉｄｅ (８)、１￣ｍｅｔｈｙｌ￣
２￣ｐｅｎｔｙｌｑｕｉｎｏｌｉｎ￣４(１Ｈ)￣ｏｎｅ(９)、ｉｎｄｏｌｅ￣３￣ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃ
ａｃｉｄ ( １０)、 ａｖｉｃｅｎｉｎｅ Ａ ( １１)、 ａｖｉｃｅｎｉｎｅ Ｂ ( １２)、
ａｖｉｃｅｎｉｎｅ Ｃ ( １３)、 ａｖｉｃｅｎｉｎｅ Ｄ ( １４)、 ａｖｉｃｅｎｉｎｅ Ｅ
(１５)、 ａｖｉｃｅｎｉｎｅ Ｆ ( １６ )、 ( ＋)￣ｍｙｒｔｏｐｓｉｎｅ ( １７ )、
(－)￣ｅｄｕｌｉｎｉｎｅ ( １８)、 ４￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣３￣( ３￣ｍｅｔｈｙｌｂｕｔ￣２￣
ｅｎ￣１￣ｙｌ ) ｑｕｉｎｏｌｉｎ￣２ ( １Ｈ )￣ｏｎｅ ( １９ )、 ( Ｅ )￣４￣
ｍｅｔｈｏｘｙ￣ ３￣( ３￣ｍｅｔｈｙｌｂｕｔａ￣１ꎬ ３￣ｄｉｅｎ￣１￣ｙｌ ) ｑｕｉｎｏｌｉｎ￣
２(１Ｈ)￣ｏｎｅ(２０)ꎬ如图 ２ 所示[７ꎬ８ꎬ１０￣１３]ꎮ

图 ２　 簕欓花椒中的生物碱类化合物

Ｆｉｇ.２　 Ａｌｋａｌｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

１􀆰 ３ 　 木脂素类

截至 ２０２３ 年 ９ 月ꎬ文献中共报道了 ９ 个从簕

欓花椒的根茎中分离得到的木脂素类成分ꎬ分别

０６
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为丁香脂素( ｓｙｒｉｎｇａｒｅｓｉｎｏｌꎬ１)、芝麻素( ｓｅｓａｍｉｎꎬ
２)、(７′Ｓꎬ８′Ｓ)￣ｂｉｌａｇｒｅｗｉｎ(３)、(７′Ｓꎬ８′Ｓ)￣５￣ｄｅｍｅ￣
ｔｈｏｘｙｂｉｌａｇｒｅｗｉｎ(４)、(７′Ｓꎬ８′Ｓ)￣５￣Ｏ￣ｄｅｍｅｔｈｙｌ￣４′￣Ｏ￣
ｍｅｔｈｙｌｂｉｌａｇｒｅｗｉｎ( ５)、 ( ７′ Ｓꎬ ８′ Ｓ)￣ｎｏｃｏｍｔａｌ ( ６)、
( ＋)￣９′￣Ｏ￣( Ｚ)￣ｆｅｒｕｌｏｙｌ￣５ꎬ ５′￣ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｌａｒｉｃｉｒｅｓｉｎｏｌ
(７)、( ＋) ９′￣Ｏ￣( Ｅ)￣ｆｅｒｕｌｏｙｌ￣５ꎬ５′￣ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｌａｒｉｃｉｒ￣
ｅｓｉｎｏｌ(８)、(Ｅ)￣３￣(２ꎬ２￣ｄｉｍｅｔｈｙｌ￣２Ｈ￣ｃｈｒｏｍｅｎ￣６￣ｙｌ)
ｐｒｏｐ￣２ｅｎａｌ(９)ꎬ如图 ３ 所示[９ꎬ１２]ꎮ

图 ３　 簕欓花椒中的木脂素类化合物

Ｆｉｇ.３　 Ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

１􀆰 ４ 　 三萜类

文献中共报道了 ３ 个从簕欓花椒的根茎中分

离得到的三萜类成分ꎬ分别为 α￣香树脂醇 ( α￣
ａｍｙｒｉｎꎬ１)、β￣香树脂醇( β￣ａｍｙｒｉｎꎬ２)、羽扇豆醇

(ｌｕｐｏｌꎬ３)ꎬ如图 ４ 所示[１２ꎬ１３]ꎮ

图 ４　 簕欓花椒中的三萜类化合物

Ｆｉｇ.４　 Ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

１􀆰 ５ 　 黄酮类

文献中共报道了 ４ 个从簕欓花椒的根茎中分

离得到的黄酮类成分ꎬ 分别为 ｄｉｏｓｍｅｔｉｎ ( １)、
ａｐｉｇｅｎｉｎ(２)、香叶木苷(ｄｉｏｓｍｉｎꎬ３)、二氢山柰素

(ｄｉｈｙｄｒｏｋａｅｍｐｆｅｒｉｄｅꎬ４)ꎬ如图 ５ 所示[９ꎬ１０ꎬ１４]ꎮ

图 ５　 簕欓花椒中的黄酮类化合物

Ｆｉｇ.５　 Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

１􀆰 ６ 　 甾体类

文献中共报道了 ２ 个从簕欓花椒中分离得到

的甾体类成分ꎬ分别为 β￣谷甾醇(β￣ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌꎬ１)、
ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ(２)ꎬ如图 ６ 所示[８ꎬ１０]ꎮ

图 ６　 簕欓花椒中的甾体类化合物

Ｆｉｇ.６　 Ｓｔｅｒｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

１􀆰 ７ 　 芳香类化合物

文献中共报道了 ６ 个从簕欓花椒的根茎中分

离得到的芳香类成分ꎬ分别为 ｂｅｎｚｏｉｃ ａｃｉｄ(１)、邻
苯二甲酸二异丁酯(ｄｉｉｓｏｂｕｔｙｌ ｐｈｔｈａｌａｔｅꎬ２)、ｍｅｔｈｙｌ
ｓｙｒｉｎｇａｔｅ ( ３)、 对羟基苯甲酸 ( ｐ￣ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏｉｃ
ａｃｉｄꎬ４)、ｍｅｔｈｙｌ ４￣ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏａｔｅ(５)、ｍｅｔｈｙｌ(Ｅ)￣
ｐ￣ｈｙｄｒｏｘｙｃｉｎｎａｍａｔｅ(６)ꎬ如图 ７ 所示[９ꎬ１０ꎬ１２ꎬ１３]ꎮ

图 ７　 簕欓花椒中的芳香类化合物

Ｆｉｇ.７　 Ａｒｏｍａｔｉｃ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

１􀆰 ８ 　 其他

除上述的化合物以外ꎬ还有 ２ 个从簕欓花椒

的茎中分离得到的其他成分ꎬ分别为辛二酸

(ｓｕｂｅｒｉｃａｃｉｄꎬ１)和(ｌｏｌｉｏｌｉｄｅꎬ２)ꎬ如图 ８ 所示[９ꎬ１０]ꎮ

图 ８　 簕欓花椒中的其他类化合物

Ｆｉｇ.８　 Ｏｔｈｅｒ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｆｒｏｍ Ｚ.ａｖｉｃｅｎｎａｅ (Ｌａｍ.) ＤＣ.

２　 簕欓花椒的药理作用研究概况

据文献报道ꎬ簕欓花椒的药理学作用主要包

括抗氧化、抑菌、抗肿瘤、镇痛抗炎以及保肝等作

用ꎬ以下对簕欓花椒的药理作用研究情况进行

概述ꎮ

１６
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２􀆰 １ 　 抗氧化作用

牟振鑫等[１５]采用清除 ＤＰＰＨ 自由基测定法ꎬ
对鹰不泊的丙酮提取物、乙醇提取物和水提物抗

氧化活性进行评价ꎮ 结果发现鹰不泊的丙酮提取

物、乙醇提取物和水提物清除 ＤＰＰＨ 自由基的能

力均弱于阳性对照组维生素 Ｃꎮ ３ 种提取物中ꎬ
丙酮提取物的清除率最高ꎬ其次为乙醇提取物和

水提取物ꎬ说明鹰不泊的提取溶剂极性越小ꎬ提取

物抗氧化活性越强ꎮ
郑楠楠等[１６ꎬ１７] 将簕欓花椒用 ７０％乙醇冷浸

提取ꎬ浓缩得浸膏ꎬ再用石油醚、乙酸乙酯和正丁

醇依次萃取ꎬ其中正丁醇萃取部位分别用不同浓

度的甲醇进行梯度洗脱ꎬ分别得到正丁醇的

２０％、４０％和 ６０％甲醇洗脱部位ꎮ 通过实验发现

簕欓花椒正丁醇萃取部位的 ４０％甲醇洗脱部位

总黄酮的含量最高ꎬ通过 ＤＰＰＨ 评价体系比较发

现 ４０％甲醇洗脱部位对 ＤＰＰＨ 的清除能力最好ꎬ
在 ＡＢＴＳ 评价体系中ꎬ通过比较发现 ４０％甲醇洗

脱部位 ＡＢＴＳ 自由基的清除作用最为明显ꎬ在
ＦＲＡＰ 的评价体系中ꎬ各部位提取物对 Ｆｅ３＋ 的还

原力存在差异ꎬ其中还原力最强的是 ４０％甲醇洗

脱部位ꎮ 簕欓花椒提取物中存在一定的抗氧化活

性ꎬ但发挥作用的具体化学成分或有效部位还不

清楚ꎬ日后有待开展进一步的工作研究ꎬ发现其

具有抗氧化活性的单体或有效部位ꎬ开发其药

用价值ꎮ
２􀆰 ２ 　 抑菌作用

张大帅等[１８] 用水蒸气蒸馏法从簕欓花椒叶

中提取挥发油ꎬ并且用气相色谱￣质谱联用技术对

其挥发油成分进行分析ꎮ 最终从挥发油中分析鉴

定出 ７２ 个物质ꎬ其中含量较高的组分为芳樟醇、
β￣榄香烯、(Ｅ)￣２￣己烯￣１ 醇、石竹烯氧化物等ꎬ且
发现簕欓花椒叶挥发油对供试菌种均有不同程度

的抑制作用ꎬ且随挥发油剂量的增加而增强ꎮ
郑楠楠[１７]对簕欓花椒的乙醇提取物、乙酸乙

酯萃取部位、正丁醇萃取部位、正丁醇萃取部位的

２０％、４０％和 ６０％甲醇洗脱部位进行了抑菌活性

测定ꎬ研究发现簕欓花椒正丁醇萃取部位的 ４０％
甲醇洗脱部位的抑菌活性最好ꎬ特别是对镰刀菌、
小麦赤霉病菌和禾谷镰刀菌有很好的抑菌活性ꎻ
而簕欓花椒乙酸乙酯部分的抑菌效果整体稍低于

４０％甲醇洗脱部位ꎬ而其余部位也有抑菌效果ꎬ但
抑菌活性相对正丁醇萃取部位的 ４０％甲醇洗脱

部位和乙酸乙酯萃取部位比较低ꎮ 除此以外ꎬ郑

楠楠等[１０]用斜面试管法测定了从簕欓花椒中提

取的 ３ 个单体化合物二氢山柰素、滨蒿内酯、３￣吲
哚甲酸对 ７ 种植物病原真菌的抗菌活性ꎮ 实验结

果表明化合物滨蒿内酯的抑菌活性最好ꎬ特别是

对玉米大斑病菌、大麦赤霉病菌ꎬ由此表明簕欓花

椒有一定的抑菌作用ꎮ
Ｘｉｏｎｇ 等[６]研究发现ꎬ簕欓花椒树皮中含有

抗真菌的活性物质ꎬ并分离鉴定出 ３ 个抗真菌单

体化合物ꎬ分别为美洲花椒素(ｘａｎｔｈｙｌｅｔｉｎꎬ１１)、鲁
望橘内酯( ｌｕｖａｎｇｅｔｉｎꎬ８)和簕素(ａｖｉｃｅｎｎｉｎꎬ６)ꎬ对
禾谷镰刀菌、水稻纹枯病菌和稻瘟病菌均具有较

好的抑菌活性ꎬ因此这 ３ 个单体化合物可作为杀

菌剂的先导化合物ꎬ具有较好的开发价值和应用

前景ꎮ
２􀆰 ３ 　 抗肿瘤作用

张大帅等[１８]从簕欓花椒叶提取出挥发油ꎬ发
现其对 ４ 种细胞均有一定抑制活性ꎻ其中对白血

病细胞 Ｋ￣５６２ 的抑制活性最强ꎬ表明簕欓花椒叶

挥发油具有一定的抗肿瘤活性ꎮ
郑楠楠[１７]分别测定了簕欓花椒 ７０％乙醇粗

提物部位ꎬ乙酸乙酯萃取部位ꎬ正丁醇萃取部位ꎬ
正丁醇萃取部位的 １０％、２０％、４０％和 ６０％甲醇洗

脱部位对海虾幼虫的半数致死率ꎬ实验表明不同

提取部位均具有很强的细胞毒活性ꎮ 进一步采用

簕欓花椒 ７０％乙醇粗提物进行抗肿瘤活性的测

定ꎬ从整体的角度观察簕欓花椒乙醇提取物对移

植性 Ｈ２２ 实体瘤模型小鼠的肿瘤生长、Ｈ２２ 腹水

瘤小鼠生存时间和免疫缺陷小鼠免疫器官指数的

影响ꎬ结果表明簕欓花椒乙醇提取物组对移植性

Ｈ２２ 实体瘤小鼠均表现出抑制肿瘤生长、延长

Ｈ２２ 腹水瘤小鼠的生存时间和提高免疫缺陷小鼠

免疫器官指数的作用ꎬ说明簕欓花椒醇提物具有

很强的抗肿瘤活性ꎮ
Ｃｕｉ 等[１９]发现簕欓花椒的正丁醇提取物可通

过改善荷瘤小鼠的炎症因子ꎬ提高 Ｈ２２ 荷瘤小鼠

的生存质量ꎬ增强其免疫能力ꎬ表现出非常优异的

抗肿瘤活性ꎮ 其机制可能是通过提高荷瘤小鼠免

疫器官质量而发挥抗肿瘤作用ꎬ同时增加肿瘤坏

死因子￣α(ＴＮＦ￣α)、白细胞介素￣２(ＩＬ￣２)等细胞炎

症因子的分泌ꎮ 簕欓花椒的正丁醇部位能帮助改

善 Ｈ２２ 荷瘤小鼠的生存质量和体内的脂质过氧

化ꎬ具有明显的抗肿瘤和免疫调节作用ꎬ且无明显

的肝损伤ꎮ
Ｈｕａｎｇ[２０]研究了鹰不泊提取物(ＹＢＢＥｓ)在体

２６
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外和体内小鼠移植瘤模型中对 ＨＡ２２Ｔ 人肝癌细

胞的影响ꎮ ＹＢＢＥｓ 通过 ＰＰ２Ａ 显著促进 ＨＡ２２Ｔ
细胞凋亡ꎬ并以剂量依赖的方式降低裸鼠移植瘤

的肿瘤大小ꎮ
Ｄｕｎｇ 等[２１]发现通过簕欓花椒提取物处理的

ＨＡ２２Ｔ 细胞中ꎬ包括 ｕＰＡ 和 ｔＰＡ 以及下游 ＭＭＰ￣
２ / ￣９ 蛋白在内的 ＥＣＭ 降解相关通路被显著抑制ꎬ
ＨＡ２２Ｔ 细胞中的内源性抑制因子 ＴＩＭＰ￣１ / ￣２ 和

ＰＡＩ￣１ 表达增强ꎬＭＭＰ￣２ / ￣９ 的 ｍＲＮＡ 水平和酶活

性均下调ꎮ ＰＰ２Ａ ｓｉＲＮＡ 或 ＰＰ２Ａ 抑制剂完全逆

转了 ＹＢＢＥ 的作用ꎬ证实了 ＰＰ２Ａ 在 ＹＢＢＥ 抑制

ＨＡ２２Ｔ 细胞迁移和侵袭效应中的重要作用ꎮ 裸

鼠异种移植动物实验显示了与体外系统相似的结

果ꎬ体外和体内模型均清楚地表明ꎬＹＢＢＥｓ 通过

激活 ＰＰ２Ａ 抑制高转移性 ＨＡ２２Ｔ 肝癌细胞的迁

移和侵袭作用ꎬ表明 ＹＢＢＥｓ 具有一定的抗肿瘤

活性ꎮ
Ｗｕ 等[１４]的研究进一步表明ꎬ在体外和体内

模型中ꎬＹＢＢＥｓ 通过激活 ＰＰ２Ａ 抑制人肝癌细胞

的细胞转移信号ꎬ并呈剂量依赖性ꎬ且与 β￣ｃａｔｅｎｉｎ
信号通路的失活有关ꎬ因此表明 ＹＢＢＥｓ 可能是一

种很有开发前景的抗癌剂ꎬ日后有望能够对抗晚

期或转移性肝癌ꎮ
从以上的研究来看ꎬ有不少都是簕欓花椒提

取物对肝癌的研究ꎬ说明簕欓花椒有潜在的抗肝

癌作用ꎬ日后可在抗肝癌活性方面做更深一步的

研究ꎬ寻找抗肝癌的活性部位或者单体化合物ꎮ
２􀆰 ４ 　 抗炎作用

吴晓华等[２２]将簕欓根用 ９０％乙醇加热回流

提取ꎬ浓缩得浸膏ꎬ以蒸馏水分散ꎬ得到水混悬液ꎬ
依次加入石油醚、乙酸乙酯和正丁醇萃取得到各

部位ꎮ 发现簕欓根水混悬液和正丁醇萃取部位在

口服给药后能明显减轻蛋清所致小鼠足跖的肿胀

和腹腔毛细血管的炎性渗出ꎬ对抑制急性炎症有

较好的作用ꎻ并且能显著抑制大鼠肉芽肿增生ꎬ对
慢性炎症也有不错的抑制效果ꎬ有较好的抑制炎

性疼痛的作用ꎮ 且提取物镇痛抗炎的活性从高到

低依次为水混悬液或正丁醇萃取部位ꎬ其次为乙

酸乙酯萃取部位ꎬ最后是石油醚萃取部位ꎮ
Ｊｉ 等[１１]从簕欓花椒的果实中分离得到 １０ 个

喹啉类生物碱ꎬ包括 ６ 个新的喹啉类生物碱ꎬ其中

一个化合物对巨噬细胞中促炎细胞因子 ＩＬ￣１β 和

ＩＬ￣６ 的基因表达和分泌起到了抑制作用ꎮ
Ｃｈｏ 等[７]从簕欓花椒叶的甲醇提取物中分离

得到 ２０ 个化合物ꎬ其中包括 ５ 个新香豆素类化合

物ꎬ其中 ９ 个化合物能显著抑制 ｆＭＬＰ 诱导的超

氧阴离子的产生和弹性蛋白酶的释放ꎮ 因此簕欓

花椒可进一步开发ꎬ用于治疗或预防各种炎症性

疾病ꎮ
Ｃｈｅｎ 等[８]从簕欓花椒茎皮的甲醇提取物分

离出了 １８ 个化合物ꎬ其中化合物(７′Ｓꎬ８′Ｓ)￣４′￣Ｏ￣
ｍｅｔｈｙｌｃｌｅｏｍｉｓｃｏｓｉｎ Ｄ、ｃｌｅｏｍｉｓｃｏｓｉｎ Ｄ、ｓｋｉｍｍｉａｎｉｎｅ、
ｒｏｂｕｓｔｉｎｅ 和 ｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉｏｌｉｎ 对人中性粒细胞产生超

氧阴离子和释放弹性蛋白酶均有较强的抑制作

用ꎬ说明簕欓花椒有一定的生物医药价值ꎬ有望开

发成为预防或治疗各种炎症性疾病的药物ꎮ
２􀆰 ５ 　 其他作用

除了上述药理作用外ꎬ簕欓花椒还有免疫调

节、肝保护、降酶退黄等作用ꎮ 胡松[２３] 发现复方

鹰不泊能上调环磷酞胺免疫抑制小鼠血清 ＩＦＮ￣
γ、ＩＬ￣２ 的表达ꎬ因此进一步表明复方鹰不泊治疗

慢性丙型肝炎可能通过调节细胞因子而发挥抗感

染的作用ꎮ 另外ꎬ也有专利表明含鹰不泊的中药

组合物对治疗肝硬化有一定的作用[２４]ꎮ 吴晓华

等[２５]研究了簕欓花椒根的不同溶剂提取物的降

酶退黄作用ꎬ将簕欓花椒根用 ９０％乙醇提取和浓

缩得到浸膏ꎬ与模型组相比ꎬ浸膏的水混悬液组和

正丁醇萃取部位组的丙氨酸氨基转移酶(ＡＬＴ)、
天门冬酸氨基转移酶(ＡＳＴ)、碱性磷酸酶(ＡＬＰ)、
γ￣谷氨酰基转移酶(ＧＧＴ)肝脏指数均显著下降

(Ｐ<０􀆰 ０１ 或 Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ且组间无显著性差异(Ｐ>
０􀆰 ０５)ꎬ由此判断簕欓花椒根有较好的降酶退黄

作用ꎮ

３　 结论与展望

簕欓花椒是芸香科花椒属植物ꎬ民间记载其

存在一定的药用价值ꎬ但其研究和开发利用还在

起步阶段ꎬ与之相关的应用产品也基本在空白阶

段ꎬ簕欓花椒的潜在应用价值还有待被进一步

发现ꎮ
鉴于目前的研究现状ꎬ仍需要对簕欓花椒的

化学成分进行系统的研究ꎬ了解其具体组成成分ꎬ
发现簕欓花椒中可能存在的新化合物ꎮ 除此以

外ꎬ还需要对其中的单体化合物和部位进行活性

研究ꎬ直到目前ꎬ香豆素和生物碱类化合物也是簕

欓花椒中被发现种类最多的两类成分ꎬ因此后续

也有望加强对簕欓花椒中香豆素和生物碱类化合

物的研究ꎬ发掘簕欓花椒中香豆素和生物碱类化
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合物的药用价值ꎮ
由于合成的化学药物价格比较昂贵且存在不

少的副作用ꎬ天然植物被认为是筛选研发镇痛药

物的不错来源ꎮ 当前对于疼痛的临床治疗主要通

过使用阿片类药物或是采用非甾体抗炎药ꎬ但是

阿片类药物会产生严重的依赖性和成瘾性ꎬ目前

镇痛剂滥用和药物依赖的问题愈发严重ꎬ而非甾

体抗炎药只能用于轻度的疼痛ꎬ还会引发胃肠道、
皮肤等诸多不良反应ꎬ因此开发研究出依赖性小、
成瘾性低和不良反应少的镇痛药物是一个亟待解

决的问题[２６￣２８]ꎮ 在前文中提到簕欓花椒根对小

鼠起到了抑制炎性疼痛的作用ꎬ因此有望能从簕

欓花椒中发现发挥镇痛作用的活性成分ꎬ开发出

新的镇痛药物ꎮ
簕欓花椒是我国传统的中药材ꎬ民间也有不

少关于簕欓花椒的药用记载ꎬ说明了簕欓花椒存

在的药用价值ꎬ期望能对簕欓花椒成分进行系统

的研究ꎬ从中发现具有良好的抗氧化、抗菌、抗肿

瘤、镇痛抗炎和保肝等活性的先导化合物或有效

部位ꎬ以及挖掘可能存在的其他活性作用ꎮ 除此

以外ꎬ明确其化学成分与药理活性之间的联系ꎬ探
索其发挥作用的机制ꎬ不仅为后续簕欓花椒的开

发和利用提供理论基础ꎬ而且对于簕欓花椒下一

阶段的研究具有重要的意义ꎮ
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