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　 　摘 　要 　 ２００９年 ，液化石油气市场价格降低和裂解原料需求增加 ，使炼油厂液化石油气产量增长幅度明显落后于

原油加工量增幅 。价格下降刺激民用需求回升 ，同时炼油厂限制商品液化石油气产量带来的供应缺口使液化石油气进

口量跃升 ５７％ ，升至 ４０９ × １０
４ t ，并回到 ２００７年的进口量水平 。出口增长因主要出口市场越南进口量减少而减慢 。国

内天然气市场正处在高速增长的时期 ，过去 ５年来天然气消费量年均增幅达 １７％ ，预计 ２０１０年将达到 １ ０５０ × １０
８ m３

，

受冲击最大的是燃料油和液化石油气 ，液化石油气需求增长将受到严重阻碍 。分析指出 ，燃气市场结构的变化迫使炼油

厂在加工量提高的前景下谋求为增产的液化石油气寻找销路 ，包括裂解原料在内的化工利用可能是最好的利用途径 。
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1 　 2009年中国液化石油气生产及进出
口现状

　 　 ２００９年中国液化石油气（LPG ，以下简称液化气）

市场在经历了 ２００８年历史上罕见的倒退之后 ，在价格

大幅跌落以及炼厂和进口供应增多的推动下重新回到

发展的轨道 。

1 ．1 　天然气替代促使炼厂限制商品气产量
　 　油品需求回升和新增炼油能力投产促使国内原油

加工量增加 ，液化气产量同时上升 。 ２００９年下半年需

求增加抵消了上半年的下降 ，全年油品需求约增长

５％ 。炼油厂原油加工量在 ２００８年底至 ２００９ 年初连

续 ４个月同比下降后 ，３月份开始恢复增长 ，并且下半

年的增长进一步加快 ，使得全年加工量上升 ７ ．９％ 。

　 　 ２００９年先后有中海油广东惠州 １ ２００ × １０
４ t／a新

炼厂 、中石化福建 ８００ × １０
４ t／a和中石油新疆独山子

１ ０００ × １０
４ t／a扩建蒸馏装置等多座新增和扩建原油

一次加工装置建成投产 ，合计能力超过 ４ ０００ × １０
４ t／

a 。新增炼油能力集中投产使得包括液化气在内的油
品供应能力增长超过需求 。

　 　在炼厂液化气供应潜力显著增加的同时 ，天然气

的市场扩张却使得液化气在关键的城市燃气领域受到

越来越大的冲击 。 ３大城市燃气品种（液化石油气 、天

然气和人工煤气）中 ，在天然气消费量不断上升的同

时 ，液化气用量开始下降 。面对天然气市场迅速扩张

和液化气需求明显萎缩的形势 ，炼厂不得不谋求少产

液化气 ，多产轻烃和化工原料以及汽油等轻质油品 ，以

限制商品液化气产量 ，避免供应过剩 。市场放开的液

化气价格与国家定价的汽油价格拉开距离 ，也使炼油

厂不愿增产因价格跌落而利润受损的商品液化气 。

　 　根据国家统计局发表的数据 ，２００９年国内液化气

产量增长 ４ ．７％ ，达到 １ ７９２ × １０
４ t（图 １） 。液化气的

这一产量增幅明显落后于原油加工量 ７ ．９％ 的增幅 ，

也落后于汽油（１３％ ）和化工轻油（１３％ ） 。扣除粗略估

计约占国内总产量 ５％ 左右的油气田产的少量液化

气 ，国内液化气产量占加工量的比例（即炼油厂液化气

收率）由前一年的 ４ ．９％ 降为 ４ ．８％ ，而在 ２００７年这一

比例高达 ５ ．８％ 。

1 ．2 　价格降低唤醒民用需求并刺激进口增加
　 　价格降低诱使民用需求回升和炼油厂限制商品气

产量给液化气进口大库带来机会 ，液化气进口量大增 ，

并回到２００７年水平 。２００９年 ，液化气进口量跃增

·１·第 ３０卷第 １０期 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　经济管理与安全环保 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　



图 1 　中国原油加工量与液化气产量变化图

５７％ ，达到 ４０９ × １０
４ t ，与 ２００７年的 ４０５ × １０

４ t水平大
致相当 。液化气在 ２０世纪 ９０年代一直是进口增长最

快的油气产品 。进口量在 ２００４年达到 ６３９ × １０
４ t ，创

下历史最高纪录 。由西气东输项目投产开始的天然气

时代和液化气价格的逐年上涨使得进口液化气市场越

来越萎缩 。到 ２００８年进口量已缩减到 ２６０ × １０
４ t ，是

自 １９９５年以来最低的［１］
。

　 　在 ２００９年 ，进口量大幅跃升主要发生在上半年 。

在全球性经济危机爆发前涨到历史高峰水平的国际市

场液化气价格 ，在 ２００９年二季度下跌到每吨 ４００美元

以下 ，而仅仅几个月前曾高达 ９３０ 美元 。国内市场价

格也跟随国际市场大幅下跌 。 １ ～ ６月份 ，液化气进口

成本由一年前的每吨 ８４４美元降低到 ４２５ 美元 ，降幅

达 ５０％ 。与此同时 ，液化气进口量猛增 ９０ ．５％ 。下半

年由于液化气价格从年初的低点水平迅速上涨 ，进口

增长速度明显放缓 。

　 　珠江三角洲和长江三角洲是进口液化气的消费中

心（图 ２） 。广东省是国内最大的进口液化气市场 。在

过去 ５ 年里 ，广东省进口量一直占全国的 ７０％ 左右 。

不过 ，价格高涨和经济滑坡引起的需求下降导致广东

省进口量从最高时２００５年的４４７ × １０
４ t降低到２００９

图 2 　中国液化石油气进口量变化图

年的 １７８ × １０
４ t 。在这几年里 ，国内第一座年进口 ３７０

× １０
４ t液化天然气（LNG）设施 ２００６年 ５月在深圳建

成投产以及比邻的海南省 ８００ × １０
４ t／a新建炼油厂同

年 ６月投产也给广东省进口液化气市场带来冲击 。不

过 ，外向型的经济特征和分布广泛的加工企业决定了

广东省对优质进口液化气的坚实需求 。 ２００９ 年广东

省进口量上升到 ２９６ × １０
４ t ，将近 ２／３ 的升幅明显高

于全国平均水平 。

　 　华东地区是进口气市场的另一个中心 。然而 ，西

气东输项目使得长江三角洲地区省市越来越多的燃气

用户通过置换改用天然气 ，液化气需求萎缩 。而该地

区新增炼油能力投产使得进口气更加受到炼厂气的排

挤 。在福建 ８００ × １０
４ t／a炼油扩建项目完成后 ，福建

进口气市场将消失 。

1 ．3 　出口增长因越南新炼油厂投产而减慢
　 　液化气出口市场帮助一些进口大库排解了国内进

口气市场萎缩的难题 。自从 ２００６ 年开辟越南市场之

后 ，出口气市场逐渐形成规模 。 ２００９ 年 ，中国出口液

化气 ８５ × １０
４ t ，比前一年上升 ２５ ．７％ 。中国出口液化

气大部分是进口大库利用规模经营成本较低的优势和

储库剩余空间经营的转口液化气 ，也有少量国内炼厂

出口液化气 。

　 　 ２００９年出口液化气有 ４２％ （即 ３５ × １０
４ t）销往越

南 。不过 ，对越南出口量的增长已经明显减弱 ，２００９

年仅增长 ２ ．８％ 。越南虽然只有 ６０ 余万吨的进口气

市场 ，但却是中国出口液化气的主要销路之一 。越南

国内首座设在榕桔的 ７２５ × １０
４ t／a炼油厂于 ２００９年 ２

月建成投产 ，预示着中国对该国的油品和液化气出口

量迟早将下降 。由于这座新炼厂投产后因技术原因运

转一直不正常 ，开工率和液化气产量都偏低 。一旦该

炼厂转入常规运转 ，越南油品和液化气进口量估计将

减少 １／３ 。今后 ３ 年内 ，越南将建成两座液化气冷冻

库 ，对中国转口气的需求可能进一步减少［２］
。

　 　对香港的出口量正迅速上升并将取代越南 ，成为

中国内地最大的液化气出口市场 。在越南进口量因新

炼厂投产而减少后 ，中国需要开辟新的出口市场来缓

解国内产量增长超过需求的压力 ，周边的菲律宾 、缅甸

以及蒙古可能具有吸收中国出口液化气的市场潜力 。

2 　中国液化气未来供需趋势展望
　 　中国液化气市场在经历了 １９９０ 年以来的快速增

长后 ，现已形成大约 ２ ２００ × １０
４ t 的市场规模 ，是仅次

于美国的全球第 ２大液化气消费市场 。尽管液化气需

求在 ２００８年出现 １８年来的首次下降 ，中国的液化气
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市场仍处在成长阶段 。 ２００８ 年的需求下降是由创纪

录高涨的市场价格和替代燃料的置换造成的 ，而远非

市场成熟的表现 。需求下降一方面反映了国内消费用

户薄弱的价格承受能力 ，也反映了来势汹汹的天然气

市场扩张之下液化气需求暂时萎缩的必然趋势 。

　 　然而 ，市场发展进程中在其本身演化的同时 ，所有

影响因素也都在不断变化 。经济的蓬勃发展将促使城

乡居民收入逐渐提高 ，对改善生活品质的追求将使包

括液化气在内的清洁燃料在至关重要的民用燃料领域

越来越多地替代煤炭和薪柴等其他燃料 。在天然气市

场大规模扩张的形势下 ，液化气仍有向中小城镇和广

大乡村以及城市边缘管道天然气达不到的地方发展用

户需求的潜力 。当城乡居民收入的提高足以克服价格

上涨的影响时 ，当燃气企业在需求改善的同时完善基

础设施建设后 ，这一需求增长潜力将是巨大的 。此外 ，

用发展的眼光看 ，液化气在化工利用和车用燃料领域

也有着广泛的发展空间 。

　 　中国早在 ２００４年就已经超过日本 ，成为亚洲最大

的液化气消费国 。 ２００８年 ，人口约占全球 １／５的中国

液化气消费量占全球 ２ ．４０６ × １０
８ t 消费总量的

９％
［３］

。国内民用液化气（仅包括居民和商业用 ，不包

括工业和车用燃料）１２ ．２ kg 的人均消费量［４］明显低

于 １７ kg 的世界平均水平 ，更远低于美国（４５ kg）和日
本（６２ kg） 。在 ２００９年 ，中国天然气消费量 ３０多年来

首次超过日本 ，成为亚洲最大的天然气消费国［５］
。庞

大的人口基数和相对较小的人均消费量 ，日新月异的

经济发展形势和低碳高效的环保要求 ，展现了作为清

洁燃料 ，天然气和液化气所拥有的巨大增长潜力 。不

过从目前来看 ，液化气市场发展的道路可能比较漫长 。

2 ．1 　天然气冲击下液化气需求增长将明显放缓
　 　天然气市场现正处于高速增长的时期 。在西气东

输项目完工并于 ２００４年 １０月开始向华东地区供气后

的 ５年里 ，国内天然气消费量年均增幅达 １７％ ，２００９

年消费量已增加到 ８７４ × １０
８ m３ ［６］

。 而在这之前 ，２０

世纪 ９０年代 １０ 年里的年均增幅只有 ４ ．５％ 。 ２０１０

年 ，国内天然气消费量估计将达到 １ ０５０ × １０
８ m３

，到

２０２０年预计将增长两倍达到 ３ ０００ × １０
８ m３

，受冲击

最大的是燃料油和液化气 ，液化气需求增长将受到严

重阻碍（图 ３） 。

　 　 ２００９ 年 ，国内天然气产量仅增长 ７ ．７％ ，是自

２００３年以来增长最慢的 ，也是 ６年来产量增幅首次降

到一位数 。产量增长减慢可能除与年初经济滑坡影响

下需求减弱有关外 ，还因为天然气定价偏低使供应增

图 3 　中国液化气 、燃料油与天然气消费量变化图

长受限 。供应落后于需求增长也是造成 ２００９ 年年底

湖北 、湖南 、重庆等南方部分地区发生“气荒”的原因

之一 。

　 　进口液化天然气（LNG）正在帮助缓解因需求迅

速上升给国内市场供应带来的压力 。自 ２００６ 年 ５ 月

２６日国内第一船进口 ６ × １０
４ t 澳大利亚液化天然气

运抵深圳大鹏湾以来 ，国内进口液化天然气设施已发

展到 ３座 ，分布在广东深圳 、福建莆田和上海洋山 ，规

模分别为 ３７０ × １０
４ t／a 、２６０ × １０４ t／a和 ３００ × １０

４ t／a 。
２００９年液化天然气进口量已由 ２００６ 年的 ６９ × １０

４ t
猛增到 ５５３ × １０

４ t （７６ × １０
８ m３

）（图 ４） 。进口液化天

然气以用作发电和工业燃料为主 ，也有一部分进入城

市天然气管道 ，满足民用燃气需求 。随着上海洋山进

口设施转入正常运转 ，并保障上海世博会期间的燃气

供应 ，中海油 ３座进口设施 ２０１０年的进口量可能会轻

易超过 ８００ × １０
４ t 。今后两三年内 ，当中石油江苏如

东和辽宁大连以及中海油浙江宁波共 ３座在建进口设

施建成投产时 ，液化天然气年进口规模将由现在的

９３０ × １０
４ t 扩大到１ ８８０ × １０

４ t 。中海油预计到 ２０２０

年仅该公司就将拥有 ５ ０００ × １０
４ t／a进口液化天然气

接收能力 。

图 4 　中国天然气进口量变化图
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　 　从 ２００９年 １２月 １４ 日进口土库曼斯坦天然气管

道全线通气开始 ，进口管道天然气和液化天然气分别

从西北和东南两个方向进入国内市场 ，对液化气市场

已形成南北夹击之势 。 按照最初的计划 ，土库曼斯坦

将在 ２０１０年从新疆通过西气东输二线向中国出口 ５０

× １０
８ m３ 天然气 ，并在 ２０１１年增加到 １３０ × １０

８ m３
，最

终将达到 ４００ × １０
８ m３

。西气东输二线西段已于 ２０１０

年 １月正式投入运营 ，东段预计将于 ２０１１年下半年建

成投用 。

　 　投产日期延宕数月的 １２０ × １０
８ m３

／a川气东送项
目到 ２００９ 年 １２ 月初终于开始试运行 。在该项目于

２０１０年正式投产当年 ，通过天然气管道途经 ８省市供

应上海的普光气田产量将达到 ４０ × １０
８ m３

。普光气田

投产将帮助国内天然气产量重新回到两位数的增长 ，

预计 ２０１０年国内天然气产量将增长 １３％ ，达到 ９４０ ×

１０
８ m３ 左右 。

　 　受国内天然气产量增长加快和进口量成倍上升的

影响 ，加上液化气价格显著高于 ２００９年 ，液化气需求

增长将明显放缓 。 作为液化气消费量的关键领域 ，

２０１０年用作城市燃气的液化气消费量可能继续保持

自 ２００７年达到历史高峰水平后的下降趋势 ，工业用原

料和燃料需求上升抵消民用消费下降才能促使 ２０１０

年液化气需求量维持增长 ，否则将很可能再度下降 。

2 ．2 　进口气市场将继续受到炼厂气增产的排挤
　 　尽管国内液化气消费量在 ２００８ 年下降之后于

２００９年重新恢复增长 ，但 ２０１０ 年以至今后几年的增

长前景可能不会比 ２００９年好 ，进口液化气市场尤为如

此 。天然气等替代燃料和炼厂气以及趋涨的价格将围

攻进口气市场 。对进口液化气来说 ，冲击不仅来自天

然气 ，而且来自炼油厂 。此外 ，二甲醚的液化气掺烧遇

到挫折 ，对液化气需求的影响暂时消退 。

　 　在 ２００９ 年国内投产大约 ４ ０００ × １０
４ t／a 新增炼

油能力后 ，估计 ２０１０年还将有 ３ ０００ × １０
４ t／a新增能

力建成投产 ，其中包括已于年初投产的中石化天津扩

建 １ ０００ × １０
４ t／a原油蒸馏装置和计划于 ６月底投产

的中石油广西钦州 １ ０００ × １０
４ t／a新建炼厂 。如果预

计今年内建成的 ３ ０００ × １０
４ t／a新增能力全部按预定

时间投产 ，并按 ７５％ 的开工率计算 ，估计仅新增原油

一次蒸馏装置就将增加加工量约 １ ５００ × １０
４ t 。 按

４ ．５％ 的液化气收率计算 ，将为市场增加供应液化气近

７０ × １０
４ t 。

　 　现有炼油厂也将适度增加加工量 。预计 ２０１０ 年

国内原油加工量增长将超过 １０％ ，达到 ４ ．１０ × １０
８ t

以上 。液化气产量可能会增加到 ２ ０５０ × １０
４ t 左右 。

今明两年 ，国内液化气需求的任何增长都可能由国产

气增产来满足 ，这可能使进口气市场规模在 ２００９年重

新扩大之后再度缩减 。

2 ．3 　必须为增产的液化气寻找销路
　 　在天然气市场扩张形势下液化气需求明显减弱或

下降的同时 ，国内炼油厂液化气产量不可避免地将增

加 ，供过于求的局面难以避免 。炼油厂必须为增产的

液化气寻找销路 。

　 　 １）化工原料是液化气的一个可观的大市场 。目前

国内正处在乙烯产能扩增的高峰期 。在 ２００９ 年建成

福建 、新疆独山子 、天津和沈阳 ４座乙烯装置合计 ２７３

× １０
４ t／a裂解能力后 ，预计 ２０１０ 年还将有包括钦州 、

镇海 、惠州和扬子 ４座乙烯装置合计 ２３４ × １０
４ t／a新

建和扩建能力投产 。新增裂解原料需求应靠新建和现

有炼厂提高加工量增产石脑油和其他轻烃来满足 ，尽

量避免形成对进口石脑油的依赖 。

　 　 ２）以石脑油和液化气丙烷做乙烯装置进料的工艺

原料路线在欧洲和亚洲相当普遍 。生产装置可以在两

种原料之间切换 ，取决于石脑油和液化气的市场价格 。

国内石化行业在规划乙烯生产规模进一步扩大时应考

虑选择更加灵活的原料路线 ，以利于平衡国内油品供

需 ，并提高经济效益 。

　 　 ３）在汽油高辛烷值调和组分生产方面 ，液化气一

直派得上用场 。 许多炼厂也在以增产甲基叔丁基醚

（MTBE）作为少产液化气的主要途径 。

　 　 ４）车用液化气市场有继续增长的潜力 ，但增长与

否和增长速度取决于政策环境 。国内发展液化气车辆

只有十多年的历史 ，而且发展道路坎坷 。以液化气为

主的“清洁汽车行动”试点城市已由 １９９９ 年启动时的

１２个扩大到 ２３ 个 ，但到 ２００８ 年 ，液化气车辆却由最

多时 ２００６年的 １４ ．５０ 万辆减少到 ７ ．６５ 万辆 ，同时加

气站也几乎缩减了一半 ，减至 ２３４座 。在过去 ５年里 ，

车用液化气消费量的增长极为缓慢 ，到 ２００８年全国消

费量只有 ５７ × １０
４ t ，与当年泰国的消费量大致相当 。

　 　发展液化气车辆在全球已有 ４０多年历史 。成功

的范例是韩国 ，到 ２００９ 年底韩国液化气车辆增加到

２４０万辆 ，当年消费车用液化气 ４４８ × １０
４ t 。液化气燃

气汽车是当今世界清洁燃料车辆发展的一大趋势 ，各

国发展燃气车辆的经验表明 ，税收鼓励是成功的关

键［７］
。政府部门应从政策上予以进一步的扶持 ，包括
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给予车辆制造和改装以税收上的优惠 ，在财政支出有

条件的地方 ，对改装液化气车辆的费用给予适当补贴 ，

在加气站设施征地和建设上给予政策上的倾斜 。政府

应采取税收优惠和价格适当补贴的做法来将车用液化

气价格降低并保持与汽油和柴油相比明显的竞争优

势 ，可以采取适当降低车用液化气销售增值税以及免

征消费税和燃油税的措施来保证其价格上的优势 。

3 　结束语
　 　天然气消费量的迅速上升对液化石油气市场的发

展形成严重阻碍 。２０世纪 ９０年代以年均两位数增长

的液化气市场在来势汹汹的天然气市场扩张的冲击

下 ，从 ２００８年开始呈现增长停滞或下降的趋势 。 ２０１０

年 ，在天然气消费量预计增长 １５％ 的同时 ，液化气需

求量可能只有微弱增长或无增长 。在“十二五”期间 ，

天然气消费量的年均增幅可望保持在 １０％ 以上 。 在

国内能源消费结构中天然气的比重将由现在的 ４％ 提

高到 ８％ 。天然气在越来越多城市的居民燃气以及一

些商业和工业燃气部门对液化气的大规模置换 ，可能

使液化气需求增长停滞甚至下降 。

　 　然而 ，庞大的人口基数和较小的人均消费量 ，表明

中国的液化气市场仍处在成长阶段 ，而远非成熟 。经

济的蓬勃发展 、城乡居民生活水平的改善和全社会环

保意识的提高 ，将使包括天然气和液化气在内的清洁

燃料的需求继续保持旺盛增长 。在天然气以管道方式

供应和价格偏低的优势迅速扩张的时期 ，液化气市场

的发展暂时遇到挫折 。液化气行业需要寻找机会在中

小城镇和广大乡村以及城市边缘管道天然气达不到的

地方投资基础设施 ，发展用户需求 。
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