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�� ��������	
��
����, � Gd2SiO5:Eu3+���������

���. �� Gd3+-Eu3+��� !"#$�%&'�"()*
+,, �-./0�

��12. 345�� Gd3+
 6GJ67, 8 2 9:; Eu3+
&'��(��, <=
>

?@A Gd2SiO5:Eu3+BCD8E
"()*FG.

��� ���� �	
� Gd2SiO5:Eu3+

��������	
��(plasma display panel, PDP)
��������, �����

�������� �!"#$�%&'((vacuum ultraviolet, VUV))*+,-./� [1].

�������, 0�� �12345�6789:;<=!">?@A, BCDE?#

$���FGH34!"CDE?#$���FI. 34�������JK�LM 100%�

N�>?, OPQRST0�� �!"������K�UVW, XYZ[N�>?\]

100%� VUV ^������, _X<C`a67 VUV ��, �*Gb67./���. c

defXgN�hi(jk���*, lm���*). nop, cdk���*�qr<.s

�, OQ�� �!"#$� VUV���tu\�sN, .v+wQ 27./����sN.

xc6yz�, {| Utrecht }~����� Oskam ����������� VUV �� 4f n


 4f n−15dsl�R�����[2 ~ 5], �z�o: �]��6d��������, G.s��

�>�N�hi, OQ'(��(���*�./������UV, ��R�}6��s

N.  ¡, ¢0sN£¤�¥¦§�.s�eN�hi��¨©: �$N�hi���, B`

a^� VUV ��sN���, �ª�6��sN£¤«67jI7¬���, x¡­�C`

a67 VUV��#$ 27./����®�. Oskam�����¯°±� Auzel²z�p+

,¥¦, �cd³����N�hi´µQ¶+,. ·¸�¹ºp�v»¹�¶+,��¼

½ LiGdF4:Eu3+
 GdF3:Eu3+�� Gd3+-Eu3+�[6], vH LiGdF4:Er3+, Tb3+�� Er3+-Gd3+-Tb3+�

�[7]. =� LiGdF4:Eu3+�N�>?.­ 190%.
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slÌ]��ÍÎ, ÏÐ]no�¹ºp�sl�ÑÒ��. ÓÔ Gd3+-Eu3+Õ�]sN£¤

�¶+,N�hi·Ö¹º»¹×, ØÙ�.s_�Ú���ÁÛ6ÜÝÞ, ßà����

� Gd2SiO5:Eu3+X<cáâ�67ãä. Gd2SiO5(GSO)<0]γ-*åæç�èé� Gd2SiO5:Ce

��Á��. êëìí GSO��À��îïðñ, O¡-ßAò. Gd2SiO5:Eu3+���ÍóR

vêëìíQN�hi����Á��¨©, ôõRN�hi���Á�ö÷øù, úû�

]\>9èé����æü_<67�ý�þ�.

�q� Gd2SiO5:Eu3+�^����*����, �e`a VUV��� Gd3+�6��sN

v�����á�£«67 Eu3+��� 5D0sl, 	¶�sN_£« Eu3+���^�Ç, 
�

�
 27Î� Eu3+���./����*. ���������=N�>?LM 200%.

1 ��

¹º�0� Gd2SiO5:Eu3+(0.3%)H�¯0�� Gd2SiO5 <0����°î�� . ��

Gd2O3, Eu2O3¿Q 4N �, ��ì��Q���. v� HNO3Q�� , �6!"¯� Gd2O3


 Eu2O3�]��ì��î-��, ¸ 70#3$-��. �%��Ä���-J&×�� N2

�\'(�)�] 1400#*+ 10 h. î��,-¸ X*å.*(XRD)��/!Q��.

���¹º�, J&,-01-2© 10 mm �13. ^����*�¿<��±4~5

\s�n���úÜ)*67(BSRF)�%&'(��8ç�. ^��039ì:�^���

R;�.

2 �����

�<o¹º�=µ>, ?@6¶ Gd3+-

Eu3+���<AB�$N�hiqr�. C

1«zR Gd3+-Eu3+���sl�D. `aR

VUV���Gd3+É] 6GJ^�Ç, E?�q

����(qrF)�6��sN£¤« Eu3+,

S Eu3+É] 5D0^�Ç, Gd3+É] 6PJ^�Ç.

Eu3+�q 5D0G
7FJ����* 1 7./�

��. É] 6PJ^�Ç� Gd3+H�qsN£

¤(qrI)�sN£« Eu3+�^�Ç, xc

¾^�Ç��� 5D3, 2, 1, 0 ^�Ç, c¾s

lG 7FJ ���H�*z 1 7./���.

OP�q Gd3+`a 1 7 VUV ��

(8S7/2�
6GJ), %�R 27./���.

C 2 < Gd2SiO5:Eu3+
� Gd2SiO5^�

���J. OQ Gd3+� Eu3+��~�ÁK

L�M , Ë� Gd2SiO5 �Mê�6!N�

Eu3+, ª�^��X<ö� Eu3+� 588 nm

�* (�Y 5 D 0�
7 F 1 �� )�� , OP�� 1 Gd3+-Eu3+�������	
�[6]
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� 2 Gd2SiO5:Eu3+�� Gd2SiO5 �
��

(a) Gd2SiO5 �� 588 nm ������; (b) Gd2SiO5:Eu3+�� 614 nm ������

Gd2SiO5:Eu3+�� 614 nm��(�� Eu3+� 5D0�
7F2�	)�
���
������. �� 2

�
��, ����
��, ����
���� !"#(�$% 1): 186& 276 nm�
��

'(�� Gd3+� 8S7/2�
6GJ&

8S7/2�
6IJ�)*�	. 258 nm+,�-.�� Gd3+� 8S7/2�

6DJ

�	, / Gd2SiO5
��0 300 nm�1��� Gd3+� 8S7/2�
6PJ�	. 23 Gd2SiO5�456

789 6.1 eV(203 nm), Gd3+� 6GJ:;<=3>5?, @A�� 8S7/2�
6GJ�	� 186 nm
�

�BCDEF
��G6, HIJ�� 8S7/2�
6IJ�	� 276 nm
��K�LM. NOP�


��<B 120 nm +,
Q�R, HSBTU�VWXYZ�Y
���
��0, <
 120

nm�[��\, ]^#9_�:`abcdefghi�jklm.

� 1 
�����

��/nm ����

186 Gd3+: 8S7/2 �
6GJ

258 Gd3+: 8S7/2 �
6DJ

276 Gd3+: 8S7/2 �
6IJ

300 Gd3+: 8S7/2 �
6PJ

B�0no�_Q
�g, p
�� Gd3+: 8S7/2�
6GJ� 186 nm
�`��qrstu�

��
�. stu���vw, xyuz{�vw`��|e Eu3+� 5D0��}�3
5D1��

�~�����, @9Bstu��efg, � 1�:y��, x�����-�`qr��

�� Eu3+� 5D0�
7FJ��, B
��0}�3 588, 614, 628 nm����, H� 2�:y��

�-�` Eu3+��
�����, �_Q�
��F 5D3,
5D2,

5D1,
5D0:;��, -�`It


�� 5D0���, �
�� 5D3,
5D2&

5D1���. �g 5D1�
7FJ����=3 535, 554 nm

�c. �� 5DJ (J =0,1,2,3)������7��2��u����w&���	��w�U�

�, _��� ¡9��'¢�(branching ratio). �T 276nm
�£, Gd3+� 6IJ��
�, ¤

¥|e¦§:y��, Gd3+¨:y�© Eu3+��
��, ª¥�r�«¬­®Byuz{ef

g� 2�:y���-���, ¯°��� 5DJ (J = 0,1,2,3)������7¨±���'¢�.

@A¨ 186 nm (8S7/2�
6GJ)& 276 nm (8S7/2�

6IJ)
�����²³��($´ 3), |e�� 5D0

����µ���¶ 5DJ�����·'�7��� R(5D0/
5D1, 2, 3)�¸¹, ºT»¼[3]
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� 3 Gd2SiO5:Eu3+����

(a) 186 nm ������, ��	 186 nm ��
��
����, (b) 276nm ������
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��������	
��
��. �� PCR�����	��, PDT�� Gd3+� Eu3+���

���	��, � 6GJ!
6IJ"
#$ R%�&	'(.

)* Gd2SiO5�	+���#,-.�	+���/, 0� 5DJ (J = 1,2,3)� 5D0	1+�

��2�3/, 45�& 5D1(6	7829:;<=>+?, @AB< LiGdF4:Eu3+��C.

ADE���F
, G 186 nm'(H, I&* 5D0	2J(6K(588, 614, 628 nm)//LM=.

NOPQ 3JK	RSMT$UVS�, P(67WXQ 3JKY%ZRS[RUVS\, ]

^_`	 R (5D0/
5D1, 2, 3)$, �* 6GJ'(, a$V 15.9, �* 6IJ'(, a$V 8.1, bcd[	

ef, ]^����	��V 86%, B5ghij6klm Gd3+	(6, noG 186 nm'(

Gd2SiO5:Eu3+	��
��p 186%.

qrd, G 186 nm'(	stuv	(67(w 3(a)�xw)yz{r;| Gd3+	(6(B

310 nm}_ 6PJ �
8S7/2	kl)
~. ��^�| 0.3%	 Eu3+���T, Q��� Gd3+� Eu3+

	�������|
	. Q���*����	(���S|�	. AD)*r��T(S

��)	�� , ��>+	�� , NO%��	 186%	��
���|��	�� , ��

Gd2SiO5:Eu3+���3|��	������� ¡, ¢*��{	��
�, £|¤*¥�

¦	r�§¨.

3 ��

©*� Gd3+-Eu3+ª«¬D����p^����UG	­®, NO¯���� ¡	©

°�,-.±²^³´-µ. Gd2SiO5. r�¶� Gd2SiO5:Eu3+�|�S|
	����UG

(�, ·G 186nm'(H, ����(6	��
��p 186%.
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